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Méreni v chemii pomoci PC

AA) Pii mnoha fyzikalné¢ chemickych méfenich je tfeba meéfit a registrovat zavislost urcité
fyzikalné¢ chemické veliCiny na case nebo na jiné veli¢ing, kterd se v cCase meéni

s konstantni rychlosti. K tomu je nutno provadét vétSinou nudnd méfeni ,,bod po bodu* napf. se
stopkami v ruce nebo s pomoci jednoucelovych zafizeni s vestavénym zapisovacem (napf.
polarograf, spektrometr atd.). V prvnim piipadé je vysledkem méfeni obvykle ,,fidky* soubor
bodli o soutadnicich x,¢ popt. x,y, resp. dva vektory veliin x a ¢ popt. x a y..Ve druhém ptipadé
ziskame klasicky spojity zdznam funkéni zavislosti y=f{#) ¢ y=f{x). Chceme-li
pii vyhodnocovani, ptipravé grafii nebo pfi piipravé prezentace pouzit perzondlni pocita¢ (PC),
stojime pted problémem jak mu namétend data dat na védomi, tj. jak vytvofit z naméfenych dat
¢1 funk¢nich zavislosti datovy soubor. Nesporné nejelegantnéjSim feSenim je pouziti
jednoucelového meéticiho pristroje spojeného on line s pocitacem. Toto vSak byva malokdy
mozné a v praktiku z fyzikalni chemie az na vyjimky vibec ne. Jedno z moznych feSeni je
zalozeno na piimém méfeni, registraci a pifipadné 1 fizeni experimentu cestou propojeni
sledované¢ho experimentalniho systému s pocitatem. Pro neelektronicky orientované chemiky to
neni trividlni tkol. PfedevS§im je tfeba, aby sledované veli¢iny (mimo cas) byly elektrickymi
veli¢inami (proud, napéti, odpor, vodivost, kapacita) nebo aby je bylo mozné na elektrické
veli¢iny prevést. Déle je tfeba mit k dispozici - mimo pocita¢ sdm - elektronickou desku
s analogové/digitdlnim a digitdlné/analogovym pifevodnikem, tzv. ADDA desku s potiebnym
ovladacim programem. Tato deska zajisti digitalizaci sledované veli€iny, tj. méfeni této veli¢iny
v pravidelnych c¢asovych intervalech. Namétfend data jsou pak ukladana spolu s dalSimi
potiebnymi informacemi v datovém souboru, kde jsou k dispozici k dalSimu zpracovani
v elektronické forme.

Chemické experimenty maji oproti jinym experimentiim (napf. ve fyzice) n¢které zvlastnosti:
e obvykle neni nutno métené veli€iny snimat s vysokou frekvenci méteni, vétSinou vystacime
s frekvenci do 10Hz,

e (Casto se pracuje v agresivnim prostiedi kyselin, louht a organickych rozpoustédel, tomu musi
byt ptizpisobena konstrukce Cidel.

K realizaci takovych ,,otevienych, poc¢itacem podporovanych experimentalnich aparatur je tieba

mit k dispozici fadu technickych (hardware, HW) a programovych (software, SW) prostiedk.

Ziskani potiebného souboru navzajem komunikujicich prostfedkii je mozné pomoci tzv.

Skolniho experimentélniho systému ISES (Intelligent School Experimental System).

Popis a charakteristika mériciho systému ISES

iR Pocitadovy méfici systém ISES (Mentar s.r.0.& PC-IN/OUT, CR) piedstavuje $kolni

experimentalni systém, ktery umoziuje realizovat redlné experimenty (fyzikalni,
chemické, biologické a dalsi), jejich prubéh a vysledky monitorovat, zpracovavat a piipadné
také prostiednictvim pocitade Fidit. Skolni experimentalni systém ISES je dodavan jako
souprava technického vybaveni (hardware) a programového vybaveni (software).
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TECHNICKE PROSTREDKY

iR Soubor technickych prostredkii reprezentujicich ISES jsou: AD/DA prevodnikova deska
ktera je vsunuta do sbérnice pocitace, ovladaci panel a méfici moduly. ISES je dodavan

ve tfech provedenich. Nejjednodussi je model COM, ktery je snadno pifenosny, pfevodnikova
deska je nainstalovana pfimo do ovladaciho panelu, ktery je pouze kabelem spojen s libovolnym
pocita¢em s predinstalovanym ovladacim programem. Ovladaci program je vSak dosud vyvinut
pouze ve verzi pro DOS. Dalsi verze STANDARD a PROFESSIONAL se lisi kvalitou ADDA
déjti (vzorkovaci frekvence je 63 kHz). Ovladaci software je vyvinut jak pro DOS tak
i pro Windows. Mg&fici moduly jsou k dispozici nasledujici: TEPLOMER (-20°C - 120°C),
VOLTMETR ( 10V, 1V, 100mV, 10mV; symetrické rozsahy: +/-5V, +/-0,5V, +/-50mV, +/-
5mV), AMPERMETR (1A, 100mA, 10mA, 1mA; symetrické rozsahy: +/-0,5A, +/-50mA, SmA,
0,5mA), oba pro stejnosmérny i sttidavy signal. Dale modul OHMETR (1,10,100kQ, 10M Q),
MERIC KAPACIT (1, 10, 100nF, 10 4F'), PH-METR, KONDUKTOMETR (100mS, 10mS, ImS,
0,ImS). Pro didaktické pouziti jsou k dispozici dal$i moduly jako: silomér, optickd zavora,
snimaC polohy, detektor hladiny, proudovy booster, EKG, anemometr, I¢kaisky teplomér.
Sortiment je dale rozsifovan. Pozn.: TUCNE oznacené moduly jsou k dispozici na nasi katedre.

Dalsi dilezitou technickou soucasti ISESu je ovladaci panel. Umozituje pohodlné méfeni,
piipadné ovladdani experimentii. Prostfednictvim patnacti pinovych konektori se k nému
pfipojuji méfici moduly (vstupni kandly). Signdl je mozné pfivést pfipojenim i pomoci
klasickych svorek - banankl. Na panelu jsou k dispozici i vystupni kandly. Sprdvna ¢innost
kontrolniho panelu je signalizovana sviticimi ¢ervenymi indikatory (LED diody). Kontrolni
panel je kabelem propojen s ADDA deskou v pocitaci. Panel automaticky detekuje vSechny
ptipojené moduly soupravy ISES a nastaveni jejich rozsaht.

PROGRAMOVE VYBAVENI

An) Pro soupravy ISES STANDARD a PROFESSIONAL jsou vyvinuty verze ovladaciho
software pro DOS i1 pro Windows. V dal§im textu bude pojednano pouze o verzi pro MS

Windows. Jedna se o verzi ISES v. 2.0 pro Windows 3.1 a vys$i. Software je trvale nainstalovan
na disku v adresari C:\ISESWIN. Data  jsou ukladana do adresare
CAISESWIN\DATA\dalsi_adresar.

V dal$im textu je podrobnéji popsana prace s programem ISES, jeho moZnosti a postupy

pii realizaci experimenti. Od posluchacl je ocekdvana znalost ovladani opera¢niho systému

Windows a filozofie prace s programy pracujicimi pod timto systémem.

Prostfedi programu ISES principiadln€ umoziiuje:

e zaklddani-planovani nového experimentu, ukladani vysledki do souboru, tisk zvolenych
vysledki, export dat,

e méreni v ramci nového nebo v ramci diive naplanovaného experimentu a sledovani prib&hu
experimentu na monitoru,

e zobrazeni dat ziskanych v rdmci meéreni, definovani vzhledu panelii a graf, zpisob definice
zobrazeni namétfenych dat, popis dostupnych funkci atd., zvétSovani a zmensovani libovolné
¢asti pracovni plochy, tj. funkce ,,zoom* ¢i ,,lupa®,
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e nezanedbatelnou soucasti programu ISES jsou nastroje pro dodatecné zpracovani nameéfenych
dat jako: odecet hodnot, urcité integraly, integrace zavislosti, derivace zavislosti, vyhlazovani
ktivek atd.

ZAKLADNI TERMINOLOGIE

iR Organizace dat.. Veskerd data zpracovavand programem ISES, 1ze chépat jako hodnoty

veli¢in, ziskanych (namétfenych) jejich odectem z méfici aparatury. Data ptichazeji do
kontrolniho panelu vstupem, ktery budeme oznacovat kandl a jednotlivé kanaly jsou oznacené
pismeny A4, B, C atd. shodn¢ s oznaCenim na kontrolnim panelu. Pozn.: Kanaly rozliSujeme na
vstupni a vystupni, podle sméru toku dat. Meérenim rozumime data, kterd vznikla souc¢asnym
nacitdnim a zdznamem hodnot zjednoho nebo vice kanali. M¢feni je charakterizovano
zékladnimi udaji o frekvenci odecitani téchto hodnot, a dobé trvani méfeni, o méfenych
modulem, pouzitych kanalech atd.

Zakladni organizacni a pracovni jednotkou programu ISES je ,experiment. Experiment
obsahuje:

e  jedno nebo vice méteni,

. informace o organizaci métent,

. informace pro zobrazeni,

. informace o zobrazeni dat a manipulaci s nimi.

Vsechny uvedené informace tvoii datovy soubor experimentu, mohou se ulozit do souboru
<zvoleny nazev.IEX>. Vlastni experimentdlni data mohou byt k dalSimu -elektronickému
zpracovani exportovana do jinych volitelnych formati, mimo jiné do formatu programu Excel
(.XLS), ktery je Citelny napt. i pro Grapher pro Windows (Golden Software).

Zobrazeni dat. Zakladem pro zobrazeni dat je okno experimentu. Okno experimentu muze byt
rozdéleno do nékolika samostatnych ploch - panelii. Kazdy z panelll predstavuje samostatnou
plochu pro zobrazeni piislusnych dat a je nezavisly na ostatnich panelech. V kazdém panelu
muze byt zobrazeno nékolik tzv. zobrazeni. K zobrazeni X lze ptifadit data z jednoho nebo vice
kanalt podle definice:

X=Anebo X=A4+B (0.1.)
kde X je oznaceni zobrazeni a 4, B jsou oznaceni kanall s daty.

Experiment. Experiment pfedstavuje kompletni soubor dat a informace o jejich zobrazeni
a o zobrazeni dat vzniklych jejich dodate¢nym zpracovanim. K tomu je nutno pouzit bud’ jiz
diive realizovaného (definovaného) experimentu, zalozit experiment novy vcéetné parametra
méieni. Parametry méfeni je vhodné ulozit na disk do souboru <jméno souboru.IMC>, tak aby
jej bylo mozné pouzit opakovang.
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ORIENTACNI ZNACKY:

Uvod k skupiné laboratornich uloh

Teorie a vztahy k vyhodnoceni tllohy

Ukol (otazka na niz odpovida zavér laboratorni tilohy)

Ptistroje, potfeby a chemikalie potfebné k provedeni ulohy

Dtlezitd informace nebo upozornéni

Pracovni postup

Zptisob vyhodnoceni

|0 m| | X< C|B

Co nezapomenout uvést v protokolu (viz obecnd osnova v kap. 13)
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