Recyklace nezna hranic!

PouZité plenky zacali recyklovat na stiesni krytinu

V Anglii véera otevfeli prvni
tovdrnu, ktera recykluje pouZité
détské plenky. Zavod ve West
Bromwichi je zpracoviavd na
umélou hmotu, kterd se pak po-
uZivd k vyrobé stavebnich mate-
ridli, pfedevsim stfe$ni krytiny
€1 potrubi.

Jak podotkla stanice Skynews,
vétSina rodi¢l nemd v soti¢asné

28.11. 2016

dobé Cas pouZivat klasické plen-
ky, kter€ se daji prat, a dava pfed-
nost t¢m na jedno pouZiti.

Kviili tomu kaZdy rok v Brit4-
nii pfibude pfes milién tun ¥pi-

navych plenek, z nichZ vétiina

kon¢i na skladkéch nebo ve spa-
lovnich.

Kanadska spolenost Knowas-
te, které nové otevieny zdvod pa-

tf, chee do roku 2015 na ostro-
vech zprovoznit je§té dal¥f &tyfi
podobné tovarny.

»West Bromwich je prvni ta-
kovou investicf z celkové &astky
25 miliénir liber (pfes 700 mili-
Onti korun),” vysvétlil feditel fir-
my Roy Browne.

Podle néj zdvod za rok zvladne
recyklovat na 36 tisic tun pouZi-

tych hygienickych vyrobki, co
kaZdoro¢né znamend sniZenf z4-
t€Ze Zivotntho prostiedi o pfi-
bliZn€ 110 tisic tun sklenikovych
plynii.

Odpady jsou zejména ze zdra-
votnickych zafizeni a détskych
jesli, Easem se ale firma chee za-
mefit i na takovy odpad z do-
macnosti. (znk)
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RECYKLACE
TERMOPLASTU,
TERMOSETU A PRYZI
PROBLEMY A
PERSPEKTIVY

RNDr. Ladislav Pospisil, CSc.
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1 Uvod do pfedmétu, legislativa a nazvoslovi, anglicka terminologie, literatura.
2 Shér, identifikace tridéni odpadu. Operace na suché ceste.
3 Recyklace — na mokré cesté
4 Zpracovani v taveniné a pribuzné operace
5 Recyklace termosetul.
18.10. | EXKURZE | (PETKA CZ) - RECYKLACE PET >
24.10. | Recyklace PET —zopakovani z exkurze a hodnoceni recyklatu
31.10. | Recyklace vulkanizatu
7.11. Chemicka recyklace
14. 11. | Metody termického rozkladu. Energetické vyuziti.
21. 11. | Recyklace versus biodegradace.
25.11. | EXKURZE |1 (SPALOVNA BRNO) — ENERGETICKE VYUZITi ODPADU
Problémy a perspektivy recyklace a
28. 11. likvidace polymerniho odpadu.
5. 12. | PFiprava na zkousku
12. 12. | Praktické priklady z literatury a praxe (patenty, publikace atd.).
7.11. 2016 3
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Vzajemne ovlivhovani recyklacnich
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Hlavni problemy recyklovanych
termoplastu v souc¢asné dobé

Globalni

Interkontinentalni plastovod

Sikovni Cifiané vydeélavaji na evropském odpadu

Zatimco se politici hadaji, jestli zaloha na lahve
PET neomezuje svobodu Zakaznika, asijsti ob-
chodnici si masti kapsy. Evropske trhy zaplavuji
obrovskym mnozstvim levného textilu, vyrobeného
Z plastovych lahvi.

Nedostatek PET lahvi k recyklaci pro evropske firmy
> zvyseni cen za transport suroviny k recyklaci > ......
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Vychozi hypotézy

e Mnozstvi odpadi plasti a pryze se bude
nadale zvysSovat

« Materialy a vyrobky prichazejici k recyklaci budou

W = AL &4

nebudou dostacovat

. Technické feseni je PRIMARNI, ale samo o sobé
nestaci

. Legislativni feseni je SEKUNDARNI, ale samo o
sobé rovnéz nestaci
* ,NEVIDITELNA RUKA TRHU“ ma stale hlavni

slovo a globalni €i lokalni (zemé EU) dohody
nejsou zasadniho charakteru
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Hlavni problemy recyklovanych
termoplastu v souc¢asné dobé

Lokalneé ekonomickeé

« Za krize rostou ceny energii a cena
prace zhruba stagnuje

* Velke firmy vyrabejici prvotni plasty si
mohou dovolit pokles cen az k Urovni
recyklatu, viz dalsi snimky

 VYSLEDEK: POKLES POPTAVKY PO
RECYKLATECH A ZANIK FIREM
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Porovnani cen prvotnich a recyklovanych
termoplastu v roce 2010 (po krizi)
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Porovnani cen prvotnich a recyklovanych
termoplastu v roce 2010 (po krizi)

LDPE Film and rLDPE Film Natural Nejhlubsi
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Porovnani cen prvotnich a recyklovanych

termoplastu v roce 2010 (po krizi)
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Porovnani cen prvotnich a recyklovanych
termoplastu v roce 2010 (po krizi)

PRVOTNI (EUR/t)

LDPE féliovy — 1350-1380
HDPE vyfukovaci — 1180-

RECYKLOVANE (EUR/t)
 LDPE féliovy — 800-840
 HDPE trubkovy cerny —

; i52 o 630-700

omo prirodni — ~+ PP homo é&erny — 750-
1390 850
I:gglgl vstrikovaci — 1635- . PS HI &erny — 740-850
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UPLATNENI RECYKLATU V KRIZI?

Figure 15, Plastics industry production i Fi
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Hlavni problemy recyklovanych
termoplasti v soucasné dobé

Technické problémy
* Viceslozkoveé obaly (lahve, folie ....)

 Etikety obalu (rukavové, lakované, kaucukova
lepidia, ... )

 Kompozitni materialy (termoplasty i
termosety)

SANCI JE CHEMICKA RECYKLACE

 Odpady vznikajici pri recyklaci

 Pozadavky na nové vyrobky (hygienicke,
technicke, esteticke, ... )
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Jak celit teto vyzve?

» Legislativa v obchodni oblasti — malo
pravdepodobné a asi | malo ucinne

* Legislativa v oblasti ochrany zivotniho
prostredi — spise Ize oCcekavat v Evrope
zpfisnéni pozadavku

* Legislativa v oblasti prace —
pravdepodobné, ale asi malo ucinné

TECHNICKO - VEDECKA PRACE
JE JEDINE RESENI!

28.11. 2016 Recyklace a likvidace polymerniho odpadu 10 2016 14



Navrhem vyrobku to zacina i konci

y u

Frofit

Dismantling

Costs

Trade
r&qulrements

\ Quality

,___.--H’"' Manufactu:’

DESIGNER

| Cnmpetititﬂ/ Consumer
/ \ needs

Environmental
considerations

Protection

Figure 9.1 Design considerations for recycling
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Table 10.1 Breakdown of plastic consumption by sector

Sector Plastic consumption (%)
Packaging 41
Building/construction 19
Household 18
Electrical/electronics 8
Automotive 7
Other 7

28.11. 2016 Recyklace a likvidace polymerniho odpadu 10 2016 16




Table 10.2 Difference in EU legislation/instruments for
plastic packaging recycling in 1996 [3]
Country Materials | Objectives Instruments
: 50% of ‘Cost-plus’ system:
: Packaging : ;
Belgium i packaging collection of household
i waste by 2001 | waste financed by a fee.
70%-85% Charges on non-refillable
All of packaging | containers. Voluntary
Finland packaging | waste deposit-refund on plastic
waste recovered by | bottles. Shared producer
2001 responsibility.
Mandatory deposit/
- 64% plastic refund system. 'DSD
Germany | Packaging iy system responsible for
yeung collection and recovery
of packaging.
T Recycling rate | Mandatory consortium.
containegrs of 40% plastic, | Raw material charge of
Italy . 7 1 15% plastic 10% on virgin PE sold
packaging ) :
packaging for film production.
waste 2
waste recovery | Waste disposal charges.
28.11. 2016 Recyklace a likvidace polymerniho odpadu 10 2016
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Technické problémy

Viceslozkové obaly (lahve, félie .... )

Duvody jejich narustu
Prodlouzeni skladovatelnosti zbozi - hlavneé potravin

Nové vyrobky.kde jednovrstvy obal nestaci — napr.

inkoustové kazety do tiskaren

Proc¢€ jsou problémem
Rlzné teploty zpracovani slozek
Degradace pri opakovaném zpracovani
Moznosti reseni

Chemicka recyklace
Jednoduché lisované vyrobky
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Technické problémy
Etikety obalu (rukavové, lakované, kaucukova
~ lepidla, ...)
Duvody jejich narustu
« Informace o baleném zbozi po dobu, nez je toto
spotrebovano - hlavné bytova chemie a kosmetika

« Vyssi atraktivita vyrobku — hlavné potravin pro deti

ProC jsou problémem

* Nesnadné odstranéni suchou i mokrou cestou >
degradace zbytku pri dalSim zpracovani

- Casto zbude ¢ast etikety na obalu — PVC na PET >
degradace zbytku pri dalSim zpracovani
Moznosti reseni

 Chemicka recyklace
28.11. 2016 Recyklace a likvidace polymerniho odpadu 10 2016 19




Technickeé problemy
Kompozitni materialy (termoplasty i termosety)

Duvody jejich narustu
« Materialy novych a lepsich viastnosti
« Vyuziti obnovitelnych zdroju surovin — kompozity s

prirodnimi viakny

Pro€ jsou problémem
* Obrovsky poéet typu
- Casto mensi technické vyrobky

MozZnosti reseni

- Zameérit se na velké vyrobky — narazniky aut atd.

« Vytézovat jen velmi cenné vyztuze — uhlikova vlakna
atd.
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Naraznik z narazniku (Bumper to
Bumper)

PROBLEMY

- LAKOVANI DILU
« NUTNO ODDELIT
TERMOSETICKE
NARAZNIKY

Co lIze rFesSit snadnéji
* Oddélovani kovovych
casti
* Plniva a vyztuze
vétsinou v nizké
koncentraci ¢i vubec ne
 Trideni podle typu
plastu (PP X ABS X PPO)
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Odpad z narazniku — co jsem délal ja
e Dostal jsem, mleté LAKOVANE
narazniky
 Kompaundace
e Material vstrikovani:
- Byly videt kusy laku,
— Mechanickeé vlastnosti ,nic moc¥,
— ASI VLIV HETEROGENIT Z LAKU

ZAVER - ZASTAVIT PRACE

28.11. 2016 Recyklace a likvidace polymerniho odpadu 10 2016 23



Recyklace velkych domacich
spotiebic¢u a automobilu
ROZDELEJ, DETEKUJ A SEPARUJ!

« RUCNI DEMONTAZ - presné, ale
nakladné. Lze ale vyuzit lidi se ZPS

e DRCENi VELKYCH PREDMETU
a pak detekce a separace

28.11. 2016 Recyklace a likvidace polymerniho odpadu 10 2016 24



—~== e

|‘ =
. 1 ﬁ
i N

| ! e 2
|

‘| L ? “Ty
.; ”, ke 8=
3 :
s |
i |
t BB iy
A7 4 |
i 14 -
I ¥ ;
|/
|

http://www.mewa-recycling.de

UNI-CUT®QZ

28. 11. 2016 Recyklace a likvidace polymerniho odpadu 10 2016 25



DETEKUJ A SEPARUJ!

Input product is loaded into the in-feed
hopper (1), it moves along the vibrating plate
(2), until it flows on to a sloping chute (3),
where it is individually checked and sorted by
state-of-the-art cameras (4) (CCD cameras
for standard version and (5) additional
cameras for bichromatic, NIR and InGaAs
versions) situated in the front and rear of the
flow. Depending on the signals received by
the optical device, the sorter software
controls the pneumatic device (6), which
physically separates the unwanted products
out of the conforming ones, which naturally
reach their discharging hopper (7). The
rejected products are instead deviated by a
jet of compressed air produced by the
relevant ejector and discharged in the front
side hopper (8).
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Recyklace termosetu?

Sklenéna vlakna — projekt
zkrachoval na ekonomice

Uhlikova viakna
zatim v zacatku, ale
sance je vyssi.
RECYKLOVANA
UHLIKOVA VLAKNA
JSOU NA TRHU
Pochazeji ale od
vyrobcu viaken > asi
NESTANDARD nebo
prejezdy atd.

Recyklace a likvidace polymerniho odpadu 10 2016
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Technickeé problémy
Odpady vznikajici pri recyklaci

Duvody jejich narustu
Materialova recyklace viceslozkovych vyrobku

Energeticka Ci surovinova recyklace viceslozkovych
vyrobkui

Proc¢€ jsou problémem
Odpady z materialové Ci surovinoveé recyklace lze
vetsinou jen spalit
Odpady z energetické recyklace lze casto (ne vzdy)
jen skladkovat

Moznosti reseni
Odpady z energetické recyklace - stavebnictvi

28.11. 2016 Recyklace a likvidace polymerniho odpadu 10 2016
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Technickeé problémy
Pozadavky na nové vyrobky (hygienicke,
technické, esteticke, ... )

Duvody jejich narustu
Stale prisnéjsi hygienické pozadavky na vyrobky —
coz je ale spravné
,Obal prodava“ — i u technickych vyrobkt budi obal
z recyklatu casto podezreni na nekvalitu zbozi

Proc¢ jsou problémem

Zatim mala rozsirenost technologie vyroby
vicevrstvych obalu (vyrobku), kde by mohly byt
smeési plastu v jadre
Moznosti reseni
Technické (vyrobky ze smésnych plastu)
28. 11. 2016 Recyklace a likvidace polymerniho odpadu 10 2016 29




Technické (vyrobky ze smésnych plastu) 1

Technologie zpracovani plastovych odpadi je v Bohdanéi
sucha

Dodany material je nejprve rucnée tridén. Zde jsou oddéleny neplastové
materialy jako jsou kovové predmeéty, sklo, papir, pryz a pod. Plasty
jsou roztridény do stanovenych frakci podle typu vyrobku a
materialu ze kterého byl zhotoven. PET lahve jsou tridény jako
samostatna frakce a po slisovani jsou dodavany k dalsimu
zpracovani specializovanym podnikiim. Vytridéné frakce urcené
k dalsimu zpracovani v Transformu se dale upravuji drcenim a
mletim, folie pak aglomeraci, coz je tepelné zpracovani - speceni
folii do formy granuli. Z nich se v dalsi fazi michanim pripravuje
vyrobni smés takového slozeni a vlastnosti, které zajisti jeji dobrou
zpracovatelnost a pozadovanou kvalitu vyrobkl. Tato smés je dale
homogenizovana, roztavena a vtlacena do kovovych forem, kde
dostava tvar kone¢ného vyrobku. Pri zpracovani nevznikaji odpadni
latky, vody ani exhalaty takového druhu a slozeni, aby ohrozovaly
okoli. Zavod vyhovuje vSem zakonnym predpisum, které se na jeho

provoz vztahuiji.
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Lze videt u VUT FCH - uz cca. 10 let

. e S R g R M e O T P R i 1 AT % T -~

PROBLEM:
Pruhyb ve stiredu lavicky v
léte
RESENI:
?2?? PRAVE VY!
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Letisté SWECHAT 1 - LAVICKA

32

Recyklace a likvidace
polymerniho odpadu 10 2016
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Letisté SWECHAT 2 - LAVICKA

28. 11. 2016 Recyklace a likvidace
polymerniho odpadu 10 2016
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Rumunsko 2016 - 1 ODPOCIVADLO

, L. |

28. 11. 2016 Recyklace a likvidace
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Rumunsko 2016 - 2 ODPOCIVADLO

Asi natekla voda
do poru a v zimeé
se ledem roztrhlo
RESENI:
??? PRAVE VY!

vidace 35



Rumunsko 2016 - 3
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Néco Ize rozdélit na slozky TEZKO 1
TETRAPACK obal na mléény vyrobek - ¢ast u hrdia 1

OPTICKY
MIKROSKOP|
, Fez
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Néco Ize rozdélit na slozky TEZKO 2
TETRAPACK obal na mléény vyrobek - ¢ast u hrdia 1

Lyl UVNITR
je jeste
plast
(LDPE)

ZVENKU
M je nater a
potisk

D1 =651 um

28. 11. 2016 Recyklace a likvidace
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Néco Ize rozdélit na slozky TEZKO 3
TETRAPACK obal na mléény vyrobek - ¢ast u hrdla 1
400 pm

28.11. 2016

Al folie
neni pri
tomto
zvetseni

T videt

Recyklace a likvidace
polymerniho odpadu 10 2016
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Panely z lisovaného odpadu

TETRAPACK 1



Panely z lisovaného odpadu
TETRAPACK 2

28. 11. 2016 Recyklace a likvidace
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Panely z lisovaného odpadu
TETRAPACK 3




Technické (vyrobky ze smésnych plastu) 2

Web: www.recyklace.cz

Transform a.s. Lazne Bohdanec¢

Cislo zbozi
14401
16801
18401

18601

28.11. 2016

Zatravnovaci dlazba

Nazev a rozméry Cena bez DPH
zatravinovaci dlazba Lite, 60x40x4 cm, S 73,55
zatravnovaci dlazba VD1200, 120x80x6 cm, S 383,47
zatravnovaci dlazba VD600+, 60x40x6 cm, S 95,87

zatravnovaci dlazba VD800+, 80x60x6 cm, S 191,73

Recyklace a likvidace polymerniho odpadu 10 2016

Cena s DPH
89,00
464,00
116,00

232,00

44


http://www.recyklace.cz/

Popis a analyza stavu > NAVRH NA

RESENI

Post consumer
collectable waste
TOTAL 19,166
ktonnes/year

Approx.
30%

Feedstock

Y

Approx.
T0%

-
-
-

__A=nafiil

-
o =

In-house
recycling
TOTAL 1,523
ktonnes/year

Industrial plastics scrap
handled externally

TOTAL 2,055
ktonnes/year

recycling
2.1% ]

Mechanical A

Y

recycling
9.2%

Energy A

60%

Y

recovery
19.1%

l
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—=E5nafill

-
-
-
-

‘———

-

-
-

Mechanical 70%
recycling Europe
30%
Y
————

Export outsiee
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Figure 10.1 Plastic waste recovery routes in Europe in 1999,
(Source: APME, 2001)
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PETP (PET) jako modelovy priklad

« Kazdy zna tento termoplast z obCanskéeho
Zivota
» Siroké moznosti pouzZiti
— VlIakna,
— Folie,
— Desky,
— Lahve,
— Technické kompozity
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Materialova recyklace PETP (PET)

Fyzikalni
 Dobre propracované

postupy

- Rada dodavatell
technologie ,,na kli¢“

* Nyni uz jen nizka
patentova aktivita

 Problém vicevrstvych
lahvi

* Problem etiket
e Nadéje v metodach

detekce cizich latek

Chemicka

Co postup, to original
Kazda technologie je
unikat

Vysoka patentova
aktivita

Lze tak resit problém
vicevrstvych lahvi

Lze tak reSit problém
etiket

Problém zpracovani
zbytku
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Figure 2.1 Main PET chemolysis alternatives.
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Budoucnost recyklace PETP (PET)

Fyzikalni
« Separace ruznych typu
oball az na vstupu do
recyklacni jednotky (ne v
misté sberu)
e Detekce a separace

cizich latek na vystupu

e Resenim je proces
sl-ahev z lahve (Bottle
to Bottle%)

28. 11. 2016 Recyklace a likvidace polymerniho odpadu 10 2016

Chemicka

Zameérit se na obaly (lahve i
félie) nevhodné pro fyzikalni
recyklaci

Vypracovat Siroce
pouzitelnou technologii s
moznosti jednotek stejného
postupu a odstupnovaného
vykonu

Vystup cilit na Cisté
monomery

Problém zpracovani
zbytku Fesit spalovanim
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PROBLEMY recyklace PETP (PET)

e VICEVRSTVE OBALY - bariérova stiredni vrstva

« ADITIVACE JEDNOVRSTVYCH OBALU -
bariérova slozka ve hmoteé & lapace kysliku
(OXYGEN SCAVENGER) ve hmoteée

e SEPARACE PVC - je uz technicky blizké reSeni
RESENI?
e CITLIVEJSI DETEKCNI METODY

e POVINNE ZNACENIi TAKOVYCH OBALU

e ADITIVACE FLUOROSCENCNI LATKOU >
SNADNA DETEKCE

28. 11. 2016 Recyklace a likvidace polymerniho odpadu 10 2016
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Hledejme nove vyrobky!

oy
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Hledejme nové technologie 1!

Grundausriistung

® Forderband mit Metalldetsktor

® Zerklainerer

® Flastifiziersinheit

® Injekior

® Presse

® horizontaler Entnahmewagen in
Pressentischgrifio

@ Dokurmentation

Basic Equipment

@ conveyor with metal defector

® shredder combined with
plastisizing unif

@ injector

® press

® horizomtal demoulding cart in size of

pross table
e ® documentation
glass-fiber compound desing S it ok
S8 Sxtuder hydrautlic- | bed plate of press
eylinder cylinder-needie l'l Y\ femake - male part of mould

‘ |
oo ch-unptlad iber dosing

powder dosing

by
\ piston inlet pipe Ill \
1 f \
| | |

1

e T | \ ‘ Iill \ E

- A nozzle

5

By S8 hydraulic
A e gL cylinder-injector

T A R R R R T
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Bylo uz vsechno vynalezeno?

Pl RS - Sy St

28.11. 2016

HWK
hot wash system for continuous
operation

»0 addition of NaOH and additives

#0 long residence time due to transport
system with rotating chambers

~0 rotor washer for intensive washing

#0 continuous discharge, no batch opera-
tion
#0 continuous exchange of wash liquid
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polymerniho odpadu 10 2016



Planetova mycka (muj vyraz)!

28. 11. 2016 Recyklace a likvidace
polymerniho odpadu 10 2016
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M trmnee

SKLADKOVANI PLASTOVEHO ODPDU
TRVALE (SNAD) KLESA!

Figura 1. Continued decoupling of plastics waste and landfil

o | Growth rete 1996-2008

2,00

10,008 : : "3r“!-*h1_'f__.__: n—

15000 [0 A—

1,300

_ A4.1% year : __..-"'".—

5200

p L = S A B : A
fagh gy 18 1999 1000 20 ez 003 200 1098 ook Fon7 2064

«  Total post-user plastics waste == Disposal
The figure shows the histony for EU15+NG/CH until 2004 and far EU27+N0/CH from 2008 onwards.
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STALE JE CO ZLEPSOVAT
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Figure 13, Recycling and snargy recovery rate per country 0 Recycling rate zooB B0 Energy Recovery rate 2008
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- Cesko skladkovaci velmoci

Podle Eurostatu skonéilo v CR na skladkach priblizné
2,5 mil. t komunalniho odpadu, to je 243 kg na obyvatele.
Primeér EU byl pritom témeér polovicni (136 kg). Pred CR se
dostaly nejen vyspélé zemé zapadni Evropy, ale uz i staty
byvalého vychodniho bloku — Estonsko (96 kg), Slovinsko
(151 kg), Polsko (188 kg) Slovensko (220 kg) a dokonce
i Rumunsko (2227 kg).

Alarmujici jsou data o skladkovani recyklovatelnych
odpadl, kterych v roce 2012 skondilo v CR na skladkach
témér 100 tis. t, tedy pfes 9 kg na obyvatele. VétsSi mnoz-
stvi vykazal v EU pouze Kypr (24 kg), Bulharsko (19 kg),
Francie (18 kg) a Recko (14 kg).

Viada sice loni schvalila novy Plan odpadovéeho hospo-
darstvi na roky 2015 az 2024, ktery pocita s vyznamnym
omezenim skladkovani, ale ten sam o sobé situaci nezlep-
Si, pokud zustane jen na papire.

,Dobré plany a predsevzeti nestadi. Cesko nutné
potFfebuje novy zakon o odpadech, ktery zasadné ome-
zi skladkovani komunalniho odpadu,“ mysli si reditel
Teplarenského sdruzeni CR Martin Hajek.

Novy zakon o odpadech je vSak zatim teprve ve stadiu
vécného zaméru a jeho projednavani navic viada odlozila.
.l kdyZ viada vécny zamér nového zakona o odpadech
brzy schvali, k jeho finalnimu prijeti parlamentem je jeste
velmi dlouha cesta. Pokud se bude legislativni proces
dal protahovat, pak tato viadada uz novy zakon o odpadech
vibec nemusi stacit prosadit,”“ obava se Martin Hajek. , To
by jisté potésilo skladkovou lobby, ale pro Zivotni prostredi
Ceské republiky by to byla velka prohra.

FPlasty &2 kauculk

c0oASs TS Nove materialy a vvrobky
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Vyhody spaloven komunalniho odpadu
oproti ,,obnovitelnym zdrojum*

« Kontinualni dodavka energie

* Plasty jsou energeticky nejhodnotnejsi
casti vsazky

* Vyuziti energie odpadu

* Minimalni zabor zemeédélskeé Ci lesni pudy

PROBLEM
NEVIDITELNA RUKA TRHU
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Mionne

Figure 12, Strong continued growth of recycling and eneroy recovary

Bood | Growth rate 1996-2008: -0.9% fyear
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v Energy Recovery == Mechanical Recycling s Feedstock Recycling
The figure shows the history for EU1s+NO/CH until 2004 and for EUz7+NO/CH from 2005 onwards,
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RY, odbédéxkérﬁhdspbdéfs'tvf se technologie pouZiva pro odstrafiovani brizantnich latek Ci
vysoce problémovych odpadu:
& Zpracovani a vitrifikace radioaktivnich odpadu z jadernych elektraren.
& Zpracovani a inertizace chemickych bojovych latek a explozivnich materialG.
& Taveni specialnich slitin (Ti, Ni, Cr atd.) — napf. pro astronautiku.

Instalovana zafizeni zpracuiji relativng nizké mnoZstvi odpadu 0,1 - 1,0 tun za hodinu
s vysokou energetickou naro€nosti.

Pevné, pastovité nebo tekuté odpady jsou specidlnim zafizenim dévkovany do prostoru
vlastniho plazmového reaktoru, kde nastava Géinkem vysokovykonného piazmového hotaku
rychla destrukce $kodlivin obsaZenych v odpadu. Plazmovy hofak pracuje na principu
elektrického oblouku a je napéajen stejnosmérnym proudem. Samotna plazma je ionizovany
vodivy plyn o teploté 4000-5000 °C (jsou dosahovény i teploty 20 000 °C). Instalovany vykon
hofaku se muze pohybovat kolem 1500 kW.

Anorganické podily odpadu vytvareji strusku v tekutém stavu (teplota maze dosahnout
hodnot vysoko pfes 1500 °C), kterd po ochladnuti tvofi inertni zbytkovy material se skelnou
strukturou (vitrifikace), ktery je vhodny k dal§imu pouZitf &i ke kone€¢nému uloZeni na skladku.

Organické podily odpadu jsou pyrolyticky rozloZeny na jednotlivé elementy. Vznikly

- pyrolyticky & také syntézni plyn mlZe byt po Upravé vyuZit k vyrobé pary, ktera
v kogenera&nim procesu produkuje energii pouzivanou pro provoz zafizeni.

Vystupujici plyn s teplotou kolem 200 °C je podroben nékolikastupfiovému komplexnimu
gisténi, véetng destrukce latek typu PCDD/F. Vystupni emisni hodnoty dosahuji zlomki
zakonnych emisnich limita.

Praci médium z procesu Cisténi vystupujicich plynd je rovnéz podrobeno komplexni Uprave.
Odlougené skodliviny (hlavng t&2ké kovy) se koncentruji do tzv. filtratniho kolage, ktery mlze
byt pfedan plazmovému procesu nebo postoupen dalSimu latkovému vyuZiti.

zdroj: NOVENTAX AG/MGC Muttenz, Svycarsko
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Kyslik, procesni plyn

Odvod ¢istého
vzduchu

Odpad

Doprava k dal§imu pouZiti

-

DENOX

—| Absorpce |—» DEDIOX

Kotel,
vyroba pary

Vodoted

-—Sedimentace

Y

- Filtraéni kola

2
F

-«—— Filtrace
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Struska

< Srézeni |« Viockovani |-e—{Neutralizace

Doprava k plazmovému reaktoru nebo daldimu vyuziti

Recyklace a likvidace polymerniho odpadu 10 2016 61



3

(54) Title: MICROWAVE INDUCED PYROLYSIS REACTOR AND METHOD
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(87) Abstract: A continuous method is
provided for recycling 2 matal/forganic
laminate comprising metal. such as
alominium, laminated with an organic
tnaterial, the method comprising:
providing & reactor (1) comprising a
first chamber (2) having a first rotary
stirrer (4) and w second chamber (3)
having a second rotary slirrer (5),
each chamber (2. 3} containing a bad
of particulate microwave gbsorbing
material, introducing laminate and
additional  purticulate  microwave
absorbing malerial  ine the  fimd
chamber (2) via an inlet (8% onder a
reducing or inert atmosphere stirring
the mixture of particulare microwave
absorbing material and laminate in the
Brst chamber (2) wsing the first rotary
stirrer {3) and applying microwave
energy in the first chamber {2} 1o heat

g Lhe particulaie microwave ahsorbing material o & lemperature sufficient to pyrolyse organic matedal in the laminate; translerring
E a portion of the mixture in the st chamber (2) 0 the second chamber (3); stirring the mixture in the second chamber (3) using
iy the second rolary stirrer {3) and applying microwave energy in the second chamber (3) (o heat the particulate microwave ahsorbing
material 1 a temperatare sufficient  pyrolyse organic material remaining in the laminate, whereby laminate or delaminated metal
migrates towards and fioats on the upper sarface of the mixmre in the second chamber (3), said second motary stirrer (5) rotating in
4 ; harizont] plane and being so configured s to fluidise the mixture such that the upper sarface of the fluidised mixture has a radial
profile that biases laminate or delaminated metal Aoating on the fleidised mixture to migrate radially outwards; transferring a portion
af the mixture in the second chamber (3) to an exit (7) from the reactor {1); and recovering metal from the exit (7). Also provided is
B i rewctor (1) for recyeling a metal/organic laminale comprising metal, such as aluminium, laminated with an organic material,

28.11. 2016
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BUDE OMILOSTNENO PVC?

Polyethylene

Gas oil

Polystyrene
| 43.3

42.0

40.0

Polyethylene
Terephthalate

Palyvinyl chloride 2%.0

22.0
Paper

16.0

14.0

Mi/Kg

CALORIFIC VALUES OF
COMMON WASTE MATERIALS
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BUDE OMILOSTNENO PVC?

Palymerisation - PVC Processing ; a ; PVC material recyclin
N Pipes, Window profiles, Cables, Packaging, Shower i
| ' curtains, Artificial leather, Garden hoses, etc. > + >
Vinyl Chloride Incineration
H,C=CHCI THE SALT CYCLE
Ethylene H,C=CH, .t ERigy reeycling
MNaOH Sedium Hydroxide HCl Neutralisation
Chlorine Cl. - - HCl -
; Scrubbing
+ = Salt NaCl -
Electrolysis
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HCI emissions at 800°C (%)

28.11. 2016

HCI EMISSION FROM ELECTRICAL
CABLES MADE FROM FLEXIBLE PVC
THE INFLUENCE OF MINERAL FILLERS (FIRE TESTED AT BOO'c)

| I |
20 40 60 80

FParts mineral filler
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| S energetickém vyuZiti odpadnich plastd — JFe wnam #e pi skiadkowinmt odpadi vemka Obr. 3 Odpoadni p!aﬂ\r'iv Mérmechu v roce
podil 7 %, Co viak je katestrolicks, je 68% meetan, Ktery ma 213 vy RS polencial pro skilo- _m’ podie aplikaci a vyuditi
podil sklddkoviimi odpadnich plasti, nikowvy efekt neZ oxid ahliciny. Podlie soudic
rmil. tun
300 T T I
Swal
250 T —
200 +—————+ =
150
100 3 ] : E =
PSR e =]
Ewropa 2 = —
50 e s =
_‘——/_—’__"_ Prognos A0 ¢ ehminaci <kladbkovans Kaloric-
e —— = . £
T e} Kych odpadd do roko 2020 da uferfin ekviva-
1950 1980 1970 1S80 1990 2000 2007 Tent 234 W oxido uhiidiedho ve seovndnd s no-

kKem 2004 Toto Sislo je mk alarmupicid, 2e
Obe. 2 Podil recyklace, spalovani a skiddkowdni plastd kterych semic Ty S Evropska komise svafuje sfigceni  svidfini
ﬁvﬁl‘.:arika il\knikn w roce 2007 ¥ R e R ) cmiury. kierd by dohbhZela na tmplemeniaci

smicérnice o sklddkach. A o se v ELT priimérms

S e Enargeticke vl ladkuje 42 % viech adpadin. do roke 20016 ¢

orseFil sklddkovani biologicky roslio-

Swycarsko Firelndho odpadu o 65 % proh roka 995

Z oobr. 3 veplyvi, Fe ckolognicke reme, jako

Dansko

Jisté json Swvicarsko, Dansko, Swvédskao, ale

M&mecko Neémecko, Belgie a Rakousko problém

ShEgeko skladkowvani jid émér vyiedily, kadyvd vyudivaji
SwEd - -

ve znadng mife energeticke wEiti plasci, Plas-

Beloe ties BEurope uviudi, Fe v Evrope pracuje 370 sa-

- FiFeni na energelicke vyt plastovych odpa-

Rakousko

dii { ma podpord procesd enengehckeha vvadan
plastovvch odpadi vyvdala F

Mizozarii astics Ewanops

I specialni publikaci ).

2 ' iz 5 5
eArs ke W Polsku maji pro tento adel poure gedno

Forsko safizeni a do roke 2003 plédnogi vwstavibo dal-

Hich dewviti zafizeni ve velkvch meéstech, Podi-

Franoe

taji & maklady jedné miliardy earoa s GO% po-
dilem financovani « EL. VW Ceské republice
funguji i Zafireni na enerpeticke vivuZio od-
padii, wo je viak piilis aedlo.

Priznivy stav v CR v oblasti mechanickych re-
cyklaci plasid je dan dobie nastavenym zphso-
m tFidéni obalovych plasol, sejména PET lah-
vi v rimci obci a mést. Spolecnost ERO-ROM
Fpracoyind tidaje o midéni komunadnich odpadi,
= nichE kze vvEiso L ddsje o vyuditl plasoh. Chwdob-
mé Giije za oblast stavebmicivi, auomobikosvEho
primysin g elektro jsou prakucky nedostupae.

Itédie

Slowvensko

Leska republika

Spanéisko
Finsko
R

Miadarsko

Slewwr Lze si jen piit, abyvchom v brzké budoucnosti
mé&li k disporici obdobné ddaje o vvuin od-
Livws padnich plasti. jako majl v Nemeck.
rsko
1 Ing. Frantifek Viiris,
=Tg} 120 reprecentant Plastics Eurape pro CR

P SCHP CR




Nepodcenujme ,rozvojoveé staty«

Recyklace skladek na ostrovée Bali
* Pretrideni hmoty
— Plasty

— Kovy

- KOMPOSTOVATELNY ODPAD >
KOMPOSTARNA > PARKY, ZAHRADY A
GOLFOVA HRISTE

Plastovy odpad na Sri Lance
« Statistika vyskytu
 Technologie recyklace
* VIiv recyklace plastu na zivotni prostredi
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Jaka muze byt budoucnost?

Recyklace skladek a vytézovani slozek

Na velkych skladkach mozna ziskavani
methanu? UZ SE TO ZKUSELO, ale
opusténo > PROC ASI?

Tendence k omezeni skladek na ukor
materialové a energetickeé recyklace

Surovinova recyklace se asi zatim neprosadi

Rozvine se chemicka recyklace, hlavné
PETP

Fyzikalni recyklace ,vyrobek z vyrobku
Rozvoj vyuziti plasmatu a mikrovin
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