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Recyklace ZACALA UZ V
19. STOLETI |

documented polymer processing machinery dates back to [1820 when Thomas Hancoﬁ'
invented a rubber masticator. The primary use of this masticator, which consisted of a
toothed rotor inside a toothed cylindrical cavity [5], wasI to reclaim rubber scraps |which
resulted from the manual manufacturing process of elastic straps™.

Mastikace = snizovani MW mechano-
chemickou degradaci

Kauéuk nebyl VULKANIZOVANY, protoze
vulkanizaci vynalezl Ch. Goodyear az v
roce 1833
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Recyklace nezna hranic!

PouZité plenky zacali recyklovat na stiesni krytinu

V Anglii véera otevfeli prvni
tovdrnu, ktera recykluje pouZité
détské plenky. Zavod ve West
Bromwichi je zpracoviavd na
umélou hmotu, kterd se pak po-
uZivd k vyrobé stavebnich mate-
ridli, pfedevsim stfe$ni krytiny
€1 potrubi.

Jak podotkla stanice Skynews,
vétSina rodi¢l nemd v soti¢asné

20. 9. 2015

dobé Cas pouZivat klasické plen-
ky, kter€ se daji prat, a dava pfed-
nost t¢m na jedno pouZiti.

Kviili tomu kaZdy rok v Brit4-
nii pfibude pfes milién tun ¥pi-

navych plenek, z nichZ vétiina

kon¢i na skladkéch nebo ve spa-
lovnach.

Kanadska spolenost Knowas-
te, které nové otevieny zdvod pa-

tf, chee do roku 2015 na ostro-
vech zprovoznit je§té dal¥f &tyfi
podobné tovarny.

»West Bromwich je prvni ta-
kovou investicf z celkové &astky
25 miliénir liber (pfes 700 mili-
6nl korun),” vysvétlil feditel fir-
my Roy Browne.

Podle néj zdvod za rok zvladne
recyklovat na 36 tisic tun pouZi-

tych hygienickych vyrobki, co
kaZdoro¢né znamena sniZenf z4-
t€Ze Zivotntho prostiedi o pfi-
bliZn€ 110 tisic tun sklenikovych
plynii.

Odpady jsou zejména ze zdra-
votnickych zafizeni a détskych
jesli, Easem se ale firma chee za-
mefit i na takovy odpad z do-
macnosti. (znk)
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Predmet kurzu je:

 Pochopeni recyklace a likvidace polymerniho
odpadu (termoplasty, termosety, vulkanizaty) jako
komplexni problematiky zahrnujici legislativni,
ekonomické a technické pozadavky. Probiran je cely
proces, pocinaje sbérem odpadu a koncici vyuzitim
s dirazem na minimalizaci skladkovani a dopadt na
zivotni prostredi

« Soucasti vyuky je minimalné jedna exkurze do
recyklacni firmy

 Absolvent by mél ziskat zaklad pro praci v recyklacni
firmé a byt schopen si dale samostatné doplnovat
znalosti v této oblasti
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Casovy plan

Uvod do predmétu, legislativa a nazvoslovi, anglicka terminologie,
1 20. 9. literatura.
2 27. 9. Shér, identifikace tridéni odpadu. Operace na mokré a na suché cesté.
4 4.10. Zpracovatelské technologie v taveniné. Aditiva pro recyklaty.
5 11. 10. | Recyklace termoplasti. Recyklace PET.
6 18. 10. | Recyklace termosetui.
7 25.10. | Recyklace vulkanizatu.
8 1. 11. Chemicka recyklace.
9 8. 11. Metody termického rozkladu. Energetické vyuziti.
10 15. 11. Problémy a perspektivy recyklace a likvidace polymerniho odpadu.
11 22.11. | Recyklace versus biodegradace
12 29. 11. | Praktické priklady z literatury a praxe |
13 | prosinec | EXKURZE | (PETKA C2)
14 EXKURZE 11(SPALOVNA BRNO) — PODLE ZAJMU & moznosti
15 EXKURZE Il (SVITAP) — PODLE ZAJMU & moznosti
16 Leden | EXKURZE IV (RPG Recyling) - PODLE ZAJMU & moznosti
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Rozdeéleni lekci

Technologie nebo téma | Pocet prednasek

Legislativa, nazvoslovi, perspektivy ... 2
Pripravné cinnosti, aditivace, zpracovatelské 2
technologie

Mechanicka recyklace

Chemicka recyklace

Energetické vyuziti

Recyklace versus biodegradace

N R(R|RL| W

PRAKTICKE PRIKLADY, REZERVA

EXKURZE (podle zajmu) 4

CELKEM 16
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System studia

* Prednasky budou vlozeny na Intranet
* Prubézna prace béhem celého semestru

« Kombinace odbornych uloh (4) a prekladu
z anglictiny (4)(bude soucast hodnoceni)

« Zkouska jen pisemna
« TERMINY zkousky — dle dohody
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E - LEARNING

Prednasky Budou vystaveny na e-
learning
Chripkova epidemie a podobné Prednaska bude vystavena na e-
problémy learning
Dotazy a pripominky Zasilat na moji Internetovou adresu
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Biomasa

Biomasa je souhrn latek tvoficich téla vSech organismu, jak rostlin, bakterii,
sinic a hub, tak i ZivoCicht. Timto pojmem ¢&asto oznacujeme rostlinnou
biomasu vyuzitelnou pro energetické ucely. Energie biomasy ma svuj prapuvod
ve slunecnim zareni a fotosyntéze, proto se jedna o obnovitelny zdroj energie.
Celkova hmotnost biomasy je obvykle stanovena vazenim, popfipadé téz
odhadem z objemu nebo délky téla. U Cerstvé nalovenych organismu je
stanovena ziva nebo Cerstva biomasa. PresnéjSi je stanoveni biomasy suché
(susiny) a suSiny bez popelovin. Energeticka hodnota biomasy je stanovena

bud spalenim v joulometru, nebo na zakladé podilu proteinu, cukru a fuku.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Organismus
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rostliny
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bakterie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sinice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Houby
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slune%C4%8Dn%C3%AD_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slune%C4%8Dn%C3%AD_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slune%C4%8Dn%C3%AD_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fotosynt%C3%A9za
http://cs.wikipedia.org/wiki/Obnoviteln%C3%BD_zdroj_energie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Obnoviteln%C3%BD_zdroj_energie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Obnoviteln%C3%BD_zdroj_energie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Obnoviteln%C3%BD_zdroj_energie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Obnoviteln%C3%BD_zdroj_energie
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=V%C3%A1%C5%BEen%C3%AD&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Objem
http://cs.wikipedia.org/wiki/Su%C5%A1ina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Popel
http://cs.wikipedia.org/wiki/Joulometr
http://cs.wikipedia.org/wiki/B%C3%ADlkovina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sacharidy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tuky
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/11/%C5%A0palek_na_%C5%A1t%C3%ADp%C3%A1n%C3%AD.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Boletus_erythropus_2010_G3.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Spirulina_farm.jpg

RECYKLACE & ODPADY v umeni

« Bohumil Hrabal se narodil v Brné&-Zidenicich
* Film ,,Skrivanci na niti“ podle jeho knihy >
kovy, Kladno

* po tézkem urazu pracoval v libenskych sbernych
surovinach jako baliC starého papiru

« Jan Neruda — povidka ,,Kam s ni“ lici potize s
tim, jak nalozit se starym slamnikem

e J. & Z. Svéré’kovi — film ,,Vratné lahve*
pracovnik ,,Ulisny“ — lisoval papir a plasty
pro RECYKLACI
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Brno-%C5%BDidenice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Brno-%C5%BDidenice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Brno-%C5%BDidenice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Libe%C5%88

POLYMER - Plast (TERMOPLAST - Termoset)

Polymer

Makromolekularni latka bez
dalsich primési

Plast

Makromolekularni latka (polymer)
obsahuijici pfimeési (aditiva)
potfené pro zpracovani a plnéni
funkce vyrobku z ni pfipravené

PLAST

TERMOPLAST
Pri zpracovani dochazi k
minimalni ¢i zadné reakci
(vzniku novych vazeb Ci zaniku

existujicich vazeb) a hmotu lze
znovu roztavit a vyrobit z ni
novy (jiny) vyrobek

20. 9. 2015

Termoset

Pri zpracovani dochazi k radé

reakci (vzniku novych vazeb) a
hmotu NELZE znovu roztavit a
vyrobit z ni novy (jiny) vyrobek
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CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky anglicky

Recyklace plastt, recyklovani Plastic recycling
plastu

Proces, pfi némz jsou pouzité a

odlozené plastove vyrobky, které

by se jinak zaradily do proudu

tuhého odpadu, sbirany, trideny

zpracovavany a material z nich

ziskany vracen do uzivani

Tridéni plastového odpadu Sorting of plastic waste
Zhodnocovani plastového Valorization of plastic waste,
odpadu recovery of plastic waste
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CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky anglicky

Primarni recyklace plastu, Primary recycling
primarni recyklovani plastu

Proces, pri némz se z plastoveho

odpadu ziskava material Ci

vyrobek z tohoto materialu, ktery

ma stejné nebo podobné viastnosti

jako material ¢i vyrobek puvodni

Sekundarni recyklace plastu, Secondary recycling
sekundarni recyklovani plastu

Proces, pfi némz se z plastoveho

odpadu ziskava material Ci

vyrobek, jehoz vlastnosti jsou

znacne odlisSné od materialu

puvodniho
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Primarni X sekundarni recyklace plastu
SCHEMA z SVST Bratislava, fakulta chemicka

Materialova

recyklace

Zde je predpokladano
takové vycisténi a
’ zlepseni vlastnosti, ze

] je mozno RECYKLAT

PRIMARNA

pouzit na puvodni

SEKUNDARNA ] )
aplikaci.

Nekontaminovany

plastovy odpad

homogénny znelisteny heterogénny

Kontaminovany o BWKLE
plastovy odpad TOM U TAK

¢« |NENI!

L

‘

drvenie, ¢istenie, drvenie gistenie, drvenie
restabilizacia triedenie kompatibilizacia

l <€

Povodné aplikacie

Menej naroéné aplikacie
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Literatura a zdroje poznani

Neznam ceskou ¢i slovenskou ucebnici

ani skripta

1. Vannessa Goodship: Introduction to Plastics Recycling, 2nd
Edition (ISBN: 978-1-84735-078-7) — této knihy se budu snazit drzet

pfi vyuce, vydano v roce 2007 (WWW. polymer-

books.com)

2. R.J. Ehring (Editor): Plastics Recycling (ISBN: 3-446-15882-0
Hanser, 0-19-520934-6 Oxford University Press)

3. Odborny slovnik anglicko — Cesky a Cesko — anglicky ,Ekologie a
ochrana zivotniho prostredi” (ISBN: 80-902541-0-1)

4. A.L. Bisio, M. Xanthos (Editors): How to Manage Plastics Waste
(Technology and Market Opportunities) (ISBN: 1-56990-136-8)
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Introduction to
Plastics Recycling

—————— = — —

A

Nazev Recyklace a zneskodhovan| tuhych odpadd
Laboratarni cvicani

oo

Autor @ Ing, et Ing. Ivo Kufitka, Ph.D
Ing. Patr Slabodian, Ph.D.
doc. MSc. Nabanita Saha, Ph.D.

——

Second Edition Clslo publikace

Vomnonss Coaihi Vydani pryni
Miklad B0
Vydilo progingc 2008
Vydavatel Univarzita Tomade Batl ve 2iiné
Tiskdrna UTH - Academia centrum Zlin

(&

ourapra

Pro zacatecniky
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TWILEY

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT
IN PRACTICE

Case Studies for Engineers and Scientists

EDITORS -
ADISA AZAPAGIC N
SLOBODAN PERDAN

the ROLAND CLIFT

Eflvironment
Sustainable
ﬂ_eyelopment

~

4" ’ '
AAdisa Azapagic | Alan Emsley | lan Hamerton

Edited by, Jan Hamerton

Pro pokroéilé Pro hodne pokrocile
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Literatura a zdroje poznani

1. Casopis ODPADY (mésiénik, Gesky, bere se na ustavu PIB)

2. Elektronicky mésiénik WASTE (jsem abonentem, muzu poslat
ukazku)

3. Polymer Degradation and Stability (Casopis)

4. Casti asopisll (Plastics & Environment), napf. MACPLAS
(anglicky)

5. Konference ,ODPADOVE FORUM®, Milovy, kazdoro&né

6. SVET BALENI (&asopis), Fada &lankd vénovana plastim a
plastovym odpadim

7. Plasty a kau€uk (Casopis), rada kratkych anotaci vénovana
plastum a plastovym odpadim
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Legislativa Ceska

Bez legislativy to nejde:
« Sbirka zakon

« Zakony a podzakonné normy
— Zakon o odpadech ¢. 185/2001 Sb.

* Vyhlaska ministerstva zivotniho prostredl ¢. 381/2001

sb. KATALOG ODPADU (pousit

zkraceny nazev)

Plasty se v 185/2001 Sh. Vyskytuji hned v
nékolika skupinach, z nichz asi Z HLEDISKA
VEREJNOSTI nejdtilezitéjsi je skupina 15
ODPADNI OBALY > mate ke Sbirce piistup?
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Legislativa EU

PREHLED LEGISLATIVY CESKE & EU:

Odborny slovnik anglicko — Cesky a Cesko — anglicky
,Ekologie a ochrana zivotniho prostredi” (ISBN: 80-
902541-0-1)

e Council Directive 75/442/EEC of 15 July, 1975: ,Waste —
Framework Directive”

 Commission Decision 94/3/EC of 20 December, 1994
,European List of Wastes “ (upresnuje 75/442/EEC) je
to tedy Katalog odpadu podle EU

« Ruzné zemé maji ruzna specifika ve véci recyklace
plastovych odpadu, viz napf. Introduction to Plastics
Recycling, str. 134
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Veda nebo technika?

Recyklace plastu je problém (téma) spise
technicky obsahujici v sobé minimalne tri obory
(odbornosti):

* Chemie polymeru (makromolekularni chemie)

« Zpracovani plastu

 Mechanickeé a jiné (napr. dlouhodoba stabilita)
vlastnosti vyslednych materialu
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Vzajemne ovlivhovani recyklacnich

,NEVIDITELNA
RUKA TRHU*

o\

aktivit
4 R &
LEGISLATIVA
U ) \_
SNAHY (TLAKY)
O OCHRANU
ZIVOTNviHOI
9 PROSTREDI P

20. 9. 2015

-
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20. 9. 2015

Economy

Sustainable
dsvalﬂpment

Figure 1.1 The three components of sustainable
development
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Uzivatelsky plastovy odpad
CO MA SMYSL Z TOHO RECYKLOVAT 1

Thermoplastics Thermosets
Thermoplastic
polyester
Linear low Acrylonitrile- All
density butadiene- Melamine 4 oo
polyethylene styrene 2% o0,

All others

PolystyreRe

Polyvinyl
chloride &

Phenolic &
other tar acids
34%

High densnty

Urethane

Polypropylené
ypropy 54%

18%

Figure 1.2  Break down of U.S. polymer production into major polymer categories.

Data z
USA -
rok
1995
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Uzivatelsky plastovy odpad

CO MA SMYSL Z TOHO RECYKLOVAT 2

Thermoplastics Thermosets
Data z
. Building & USA -
i construction
Packaging o ro k
Transportation
equipment 1 99 5

Furniture &
furnishings

Transportation

Electrical
equipment Adhesives,
Consumer Electrical inks, coatings
& institutional equipment Consumer &
products institutional
products

Figure 1.3  Break down of U.S. polymer production into major areas of application.
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: Fc:r_sail fuels SR g Refining and
{lerude oil, natural gas)p ] processing

e — - )
= P Y O UL T T = Ty A FLEES PO B, et s, Bk
A e e L A L e e h e T, 1:5} W A e

Energy
recovery

Chemical Mechanical
recycling recycling

J |

Identification
Landfill and sorting
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RECYKLACE na tzemi Ceské republiky z
historického hlediska

Pokrik ,,Hadry, kosti, staré Zelezo“ se
ozyval jiz po méstech a vesnicich c.&Kk.
monarchie

Do roku 1989 se sbiraly a recyklovaly hlavné
kovy, sklo a papir

Recyklace plastu pochazejicich z odpadu
domacnosti je zalezitosti poslednich cca. 18
— 20 let (vyjimky napr. lahve od motorovych
oleju, ........ ) — napr. sacky od miéka se ale
bezneé umyvaly a dale pouzivaly
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Je-li na néeco norma, pak se ji snazme

pouzivat ...

 Narodni normy CSN ..... (6asto je za tim napf.
ISO, EN > harmonizace s jinymi normami) >
WWW.ChI.CZ

* Evropské normy ISO, EN > www.iso.orq
www.cen.eu

 Americké normy ASTM > www.astm.org
 Némecké normy DIN > www.din.de
* Britské norma BS > Britisch Srandard

Bez placené registrace lze ziskat jen anotaci
obsahul!

Normy tykajici se recyklace a recyklatu se

postupné doplinuji!
20. 9. 2015 RECYKLACE TERMOPLASTU, TERMOSETU A PRYZi MU PFF 12016 29



http://www.cni.cz/
http://www.cni.cz/
http://www.iso.org/
http://www.iso.org/
http://www.cen.eu/
http://www.cen.eu/
http://www.astm.org/
http://www.astm.org/
http://www.din.de/

Je-li na néeco norma, pak se ji snazme

pouzivat ...

ISO 472:1988 Plastics — Vocabulary (anglicky + francouzsky)

EN 15347:2007 Plastics. Recycled Plastics. Characterization of plastics
waste

EN 15342:2007 Plastics. Recycled plastics. Characterization of
polystyrene (PS) recyclates

EN 15343:2007 Plastics. Recycled plastics. Plastics recycling
traceability and assessment of conformity and recycled content

EN 15344:2007 Plastics. Recycled plastics. Characterization of
polyethylene (PE) recyclates

EN 15345:2007 Plastics. Recycled plastics. Characterization of
polypropyvlene (PP) recyclates

EN 15346:2007 Plastics. Recycled plastics. Characterization of
poly(vinyl chloride) (PVC) recyclates

EN 15348:2007 Plastics. Recycled plastics. Characterization of
poly(ethylene terephthalate) (PET) recyclates
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http://www.bsi-global.com/Shop/Publication-Detail/?pid=000000000030097555
http://www.bsi-global.com/Shop/Publication-Detail/?pid=000000000030097555
http://www.bsi-global.com/Shop/Publication-Detail/?pid=000000000030097507
http://www.bsi-global.com/Shop/Publication-Detail/?pid=000000000030097507
http://www.bsi-global.com/Shop/Publication-Detail/?pid=000000000030097528
http://www.bsi-global.com/Shop/Publication-Detail/?pid=000000000030097528
http://www.bsi-global.com/Shop/Publication-Detail/?pid=000000000030097531
http://www.bsi-global.com/Shop/Publication-Detail/?pid=000000000030097531
http://www.bsi-global.com/Shop/Publication-Detail/?pid=000000000030097535
http://www.bsi-global.com/Shop/Publication-Detail/?pid=000000000030097535
http://www.bsi-global.com/Shop/Publication-Detail/?pid=000000000030097544
http://www.bsi-global.com/Shop/Publication-Detail/?pid=000000000030097544

CSN EN 15347:2008 Plasty. Recyklované plasty. Charakterizace
plastovych odpadu

e Obsah

e Strana

e Predmluva 5

e Uvod 6

e 1 Predmét normy 7

e 2 Citované normativni dokumenty
e 3 Terminy, definice a zkratky
e 4 Pozadavky

e 4.1 Vseobecné

e 4.2 Klasifikacni schéma

e 5 Prokazovani kvality
 Bibliografie
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Americka norma ASTM D 5033-00

Development of ASTM Standards
Relating to Recycling and Use of

Recycled Plastics
Stejny vyznam jako v CSN 64 003

* Rozlisuji primarni, sekundarni, terciarni
(vyroba paliv) a kvartérni (spalovani)
recyklaci plastu

 Jinak pouze mensi odlisnosti od
evropskych terminu
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Narodni normy CSN

« CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni
plastovéeho odpadu — Nazvoslovi
(obsahuje i anglicke ekvivalenty a
synonyma)

—CSN 83 8001 Nazvoslovi odpadul

—CSN 64 0001 Plastikaiska a
gumarenska terminologie

20. 9. 2015 RECYKLACE TERMOPLASTU, TERMOSETU A PRYZi MU PiF 12016

33



CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky

Fyzikalni recyklace plastu, fyzikalni
recyklovani plastu

Chemicka recyklace plastu,
chemické recyklovani plastt,
rekonstituce plastového odpadu

Surovinové zhodnoceni platu,
preména plastového odpadu na
suroviny surovinoveé vyuziti
plastového odpadu

Energetické zhodnoceni plastu,
preména plastového odpadu na
energii, energetické vyuziti
plastového odpadu

20. 9. 2015

anglicky
Physical recycling

Reconstitution of plastic waste,
Chemical recycling — bézné se
pouziva, ale neni v této normé

Transformation of plastic waste into
raw materials

Feedstock recycling — bézné se
pouZiva, ale neni v této normé

Transformation of plastic waste into
energy

Enerqy recovery — bézné se
pouZiva, ale neni v této normé
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Extruder neboli VYTLACOVACI STROJ
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Figure 6.4 Schematic of an extruder
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Zhodnoceni plastového odpadu — Nenormované, lec
pouzivané vyrazy

Cesky norma

Fyzikalni recyklace plastu, fyzikalni
recyklovani plastu

Fyzikalni recyklace plastu, fyzikalni
recyklovani plastu

Chemicka recyklace plastu,
chemické recyklovani plastu,
rekonstituce plastového odpadu

Surovinové zhodnoceni platu,
preména plastového odpadu na
suroviny surovinoveé vyuziti
plastového odpadu

20. 9. 2015

Cesky nenormované, leé pouzivané
vyrazy

Mechanicka recyklace

Materialova
recyklace (pro
odliseni od
energetického
vyuziti plastového
odpadu)
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Fyzikalni recyklace plastu, fyzikalni recyklovani plastu

Proces, pfi némz se z plastového odpadu ziskava novy material nebo
slozky nového materialu a pri némz neprobiha zamérné vyvolana
chemicka reakce
Priklad - fyzikalni recyklovani plastu

Odpadni pytle z LDPE se vyperou, pretavi, tavenina se zfiltruje a
zgarnuluje

Pfiklad — proces NENI fyzikalni recyklovani plasta
Odrezky, piliny a hobliny z blokového PMMA se termicky rozlozi
(depolymerace) na metylmetakrylat (monomer)

CHa CHa CH,

——CH;—C—CH;—C—CH,—C—

COOCH; COOCH; COOCH;

c|:H3 <|:H3 TH3
- CHZ—CI:_CHQ_TH + CH2=T
COOCH; COOCH; COOCH,
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Chemicka recyklace plastll, chemické recyklovani
plasti

Chemicky nebo tepelny rozklad druhoveé trideného plastového odpadu na
jednoduché slouceniny, obvykle monomery, z nichz se chemickymi
procesy pripravi novy material

Priklad — chemického recyklovani plastu

Odrezky, piliny a hobliny z blokového PMMA se termicky rozlozi
(depolymerace) na metylmetakrylat (monomer)

Priklad — proces NENI chemické recyklovani plastt

Vtoky a nestandardni vystriky ze vstrikovaciho PMMA se podrti, pretavi,
zgranuluji a znovu pouziji na vstrikovani

CHs CHs CH;

——CH;— C—CH;—C—CH,—C—

COOCH; COOCH; COOCH;

CHs CHa CHa

| | |

- CH,—C—CH,—CH + CH,=—=C

COOCH; COOCH; COOCH,
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Surovinové zhodnoceni plastu

Preména plastového odpadu, vétSinou smisenych plastt, na zakladni
suroviny chemického primyslu nebo na paliva tepelnym rozkladem,
hydrogenaci ¢i podobnymi procesy

Priklad — Surovinové zhodnoceni plasti

Nizkoteplotni i vysokoteplotni pyrolyza smésnych odpadt na kapalné a
plynné slozky

Priklad — proces NENIi surovinové zhodnoceni recyklovani plastti
Spalovny komunalniho odpadu

20. 9. 2015 RECYKLACE TERMOPLASTU, TERMOSETU A PRYZi MU PiF 12016 39



Energetické zhodnoceni plastu

Spalovani plastového odpadu, vétSinou smisenych plastu, a vyuziti
energie obsazené v materialu pro vyrobu tepla nebo elektriny

Priklad — Energetické zhodnoceni plastu
Spalovny komunalniho odpadu > nova spalovna v Brné > teplo i elektrina
Priklad — proces NENIi energetické zhodnoceni recyklovani plastti
Skladkovani komunalniho odpadu
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CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky anglicky
Prumyslovy plastovy odpad Industrial plastic waste,
Material znamého slozeni Industrial plastic scrap

pochazejici z vnitropodnikovych
technologickych operaci,
neznehodnoceny pouzivanim
vyrobku; muze obsahovat plast
jednoho druhu Ci typu nebo smes

plastu

Technologicky plastovy odpad Industrial single material plastic
Material znamého slozeni /z"scrap

pochazejici z technologicke 7

operace, neznehodnoceny //

pouzivanim vyrobku; obsahuje //

pouze plast jednoho druhu”
Ci typu
20. 9. 2015 RECYKLACE TERMOPLASTU, TERMOSETU A PRYZI MU P¥F 12016 41




CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky anglicky

Uzivatelsky plastovy odpad Postconsumer plastic waste
Plastové vyrobky pochazejici od

uzivatell , kde slouzily svému

ucCelu a posléze byly oddéleny od

jiného tuhého odpadu, zejmeéna za

ucelem sbeéru, trideni, recyklovani,

popr. jineho vyuziti Ci zhodnoceni

Smisené plasty, smésice plastu Commingled plastics
Smés ruznych plastu, jejichz

vlastnosti se mohou navzajem

znacne lisit
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CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky anglicky
Prvotni piast, panensky Virgin plastic
plast, plast z prvovyroby
Prvotni plasty mimo jakostni Off - spec Virgin plastic
interval, prvotni plasty off- , off - grade Virgin plastic
grade, prvotni plasty off-spec
Proplachovaci material, Purge
procist'ovaci material, vyjizdéci
smes
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Regenerat versus recyklat

Cesky anglicky

Regenerat z vlastnich zdroj Reworked plastic
Material ziskany z vlastniho technologického
odpadu, urceny pro pouziti uvnitr podniku

Regenerat z vnéjSich zdroj Reprocessed plastic
Material z technologického odpadu,

zpracovavany nebo prepracovavany mimo

podnik, v némz vznikl

Recyklovany plast Recycled plastic
Material ziskany recyklovanim

UZIVATELSKEHO plastového odpadu, tento

material je vétsinou predmétem dalSich

zpracovatelskych operaci vedoucich k

vyrobku
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CSN vztahujici se k recyklaci plasta 1

CSN 13688 (770151) Obaly - Recyklace materialu - Zprava o

pozadavcich na latky a materialy pro predchazeni trvalému omezovani
recyklace = Packaging - Material recycling - Report on requirements for
substances and materials to prevent a sustained impediment to recycling

TNI CEN/TR 13688 (770151) Obaly - Recyklace materialu - Zprava o

pozadavcich na latky a materialy pro predchazeni trvalému omezovani
recyklace CEN = Evropsky vybor pro normalizaci , technicka zprava

¢sN EN 13440 (770159) Obaly - Mira recyklace - Definice a metoda

vypoctu = Packaging - Rate of recycling - Definition and method of
calculation EN = Evropska norma

CSN EN 13437 (770156) Recyklace obalt a obalovych materialQ - Kritéria

recyklaénich metod - Popis recyklaénich procesi a diagramy materialovych
tokl = Packaging and material recycling - Criteria for recycling methods -
Description of recycling processes and flow chart

PREVZATO PREKLADEM
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CSN vztahujici se k recyklaci plasta 2

CSN EN 15344 (645803) Plasty - Recyklované plasty - Charakterizace
polyethylenovych (PE) recyklatiu = Plastics - Recycled plastics -
Characterisation of polyethylene (PE) recyklates

CSN EN 15345 (645804) Plasty - Recyklované plasty - Charakterizace
polypropylenovych (PP) recyklati = Plastics - Recycled plastics -
Characterisation of polypropylene (PP) recyklates

CSN EN 15346 (645805) Plasty - Recyklované plasty - Charakterizace
polyvinylchloridovych (PVC) recyklatl = Plastics - Recycled plastics -
Characterisation of of poly(vinylchloride) (PVC) recyklates

CSN EN 15347 (645806) Plasty - Recyklované plasty - Charakterizace
plastovych odpadu = Plastics - Recycled plastics - Characterisation of
plastics Wastes

PREVZATO PREKLADEM
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CSN vztahujici se k recyklaci plastu 3

CSN EN 15348 (645807) Plasty - Recyklované plasty - Charakterizace
polyethylentereftalatovych (PET) recyklati = Plastics - Recycled plastics -
Characterisation of of poly(ethylene terephtalate) (PET) recyklates

&sNEN ISO 16103 (770618) Obaly - Prepravni baleni pro nebezpecné véci -

Recyklované plastové materialy = Packaging - Transport packages for
dangerous goods - Recycled plastics material

CSN EN 15343 (645802) Plasty - Recyklované plasty - Sledovatelnost a
posuzovani shody pfi recyklaci plasti a stanoveni obsahu recyklovaného
materialu = Plastics - Recycled Plastics - Plastics recycling traceability and
assessment of conformity and recycled content

ISO = International Standard Organisation

PREVZATO PREKLADEM
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CSN vztahujici se k recyklaci plastu 4

CSN P CEN/TS 16010 (645810) Plasty - Recyklované plasty - Postupy odbéru
vzorku pro zkouseni plastovych odpadu a recyklatu = Plastics - Recycled
plastics - Sampling procedures for testing plastics waste and recyclates

CSN P CEN/TS 16011 (645811) Plasty - Recyklované plasty - Pfiprava vzorku
= Plastics - Recycled plastics - Sample preparation

Tato predbéezna norma je ceskou
verzi technicke specifikace CEN/TS

PREVZATO PREKLADEM
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