F7567 — Struktura a kinematika galaxii — pozadavky ke zkousce, 2016/2017
1) Morfologické klasifikace galaxii

Hubbleova klasifikace: rozdéleni na eliptické / ¢ockové / spiralni galaxie;
zplosténi eliptickych galaxii a eliptické podtfidy EO-E7;

kritéria pro zafazeni spiralnich galaxii do podtfid Sa / Sb / Sc;

spiralni galaxie s pfickou a bez pricky

De Vaucouleursova klasifikace: de Vaucoulerslv klasifika¢ni objem;
vnitfni spiralni / prstencova struktura; galaxie se slabou a silnou pfickou;

prstencové morfologie: vnéjsi, vnitini a nuklearni prstence

2) Plosna jasnost galaxii

definice ploSné jasnosti a jeji radialni zavislost (exponencialni / Sersiclv profil);
efektivni polomér;

vertikalni zavislost jasnosti pro diskové galaxie (tzv. sech "2 — profil);

vztah plosné jasnosti a celkové svitivosti (luminozity galaxii);

vztah mezi plosnou jasnosti a objemovou hustotou svitivosti;

vztah mezi plosnou jasnosti a plosSnou hustotou hmoty.

3) Gravitacni pole galaxii

Poissonova rovnice; gravitacni potencial a sila;

1. a 2. Newtondyv teorém pro sféricky symetrické systémy;

kruhova rychlost; rotacni kfivka; Gnikova rychlost;

rotacni kfivky a hmotnost galaxii; rotacni kfivky a temna hmota;

logaritmicky potencial (verze s centralni singularitou v hustoté a verze bez singularity);
singularni izotermalni sféra;

homogenni sféra.



4) Drahy ve sféricky symetrickych a osové symetrickych potencialech

integraly pohybu (energie a momment hybnosti) pfi pohybu castice

ve sféricky symetrickych a osové symetrickych gravitacnich polich;
epicyklicka aproximace; vlastnosti epicyklu (velikost, pomér os, orientace);
epicyklicka frekcence (kappa); Ghlova frekvence pro kruhovou drahu (omega);
pomeér kappa/omega;

rozeta - periodické a neperiodické varianty; body obratu rozety;

hodnoty kappa a omega v okoli Slunce;

epicykl Slunce a pohyb Slunce vici tzv. Lokalnimu standardu klidu

5) Drahy hvézd v osové nesymetrickych potencialech

epicyklicka aproximace v prickovém potancialu: nucené kmity - linearizovana pohybova rovnice
pro radialni vychylku;

korotacni rezonance a Lindbladovy rezonance pro prFickové a spiralni potencialy;

formalni zapis gravitacniho potencialu pficky a spiralnich ramen pomoci Fourierovy fady;
periodické drahy mezi jednotlivymi rezonancemi;

tangencialni sila pricky / spiralnich ramen a odpovidajici silovy moment;

vyvoj momentu hybnosti podél periodickych drah

6) Drahy plynnych mracen v piickovém potencialu

staceni periodickych drah vlivem srazek;

vyvoj momentu hybnosti podél sto¢enych drah;
radialni pfenos hmoty a momentu hybnosti;
vznik prstencd; souvislost prstencd a rezonanci;
ultra-harmonicka rezonance;

zanik pricky

7) Dizperze rychlosti hvézd

definice disperze rychlosti — skalarni a tenzorové varianty
rychlostné izotropni a neizotropni systémy;

elipsoid rychlosti v okoli Slunce;

vliv pficky a spiralnich ramen na dizperzi rychlosti;
¢asovy vyvoj dizperze rychlosti



8) Relaxacni ¢as a Jeansovy rovnice pro bezkolizni systémy

galaxie jako bezkolizni systémy: dvoucasticova setkani a relaxacni ¢as;
Jeansovy rovnice stelarni dynamiky a jejich srovnani s hydrodynamickymi rovnicemi pro idealni

plyn

9) Vertikalni struktura galaktického disku a vertikalni pohyby hvézd

vertikalni rovnovaha disku;

vertikalni hustotni profil lehkého tenkého plynného disku vnofeného do hmotného silnéjsiho
hvézdného disku (odvozeni);

vertikalni hustotni profil self-gravitujiciho izotermalniho hvézdného disku (zapsat vychozi
rovnice a vysledny vztah, rovnice neresit);

vertikalni pohyby hvézd; frekvence a perioda vertikalnich oscilaci

10) Toomredv parametr Q a Toomreovo kritérium gravitacni stability diskd

definice Toomreova Q;

Toomreovo Q jako tzv. teplomér galaktickych diskl: kinematicky chladné / vlazné / horké
systémy — vysvétleni pojmQ;

Toomreovo kritérium pro gravitacni stabilitu / nestabilitu diskd;

vznik pricky a spiralnich ramen z hlediska Toomreova Q



