
Strukturovaný diskrétnı́ dynamický lineárnı́

model populace

Leslieho model.

Model věkově strukturované populace. Můžeme jej použı́t např. pro
modelovánı́ populace vı́celeté rostliny, populace ryb nebo i lidı́. Obecně
je tedy účelem modelu znát (diskrétnı́) vývoj struktury populace.

Koncepce:

Proměnnými budou jistě jednotlivé věkové třı́dy populace: x1, . . . xm.
Populace se kontroluje po určitých pevných intervalech. Některé
skupiny produkujı́ nové jedince, a to s různou mı́rou reprodukce bi > 0
(dospělı́ jedinci), jiné majı́ mı́ru reprodukce nulovou, bi = 0 (nedospělı́

jedinci). Po nějakém čase přecházı́ určitá část dané třı́dy xi do

následujı́cı́ třı́dy xi+1 (tyto mı́ry přežitı́ označı́me pro každou třı́du ci.)

⊳⊳ ⊳ ⊲ ⊲⊲ c©Lenka Přibylová, 2013 ×
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Dostáváme lineárnı́ systém diferenčnı́ch rovnic s Leslieho maticı́ L a

vektorem iteracı́ struktury populace Xn = (x1
n, x2

n, . . . , xm
n ), tj.

Xn+1 = LXn.
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Věta: Předpokládejme, že pro matici L a 1 ≤ i ≤ m platı́: bi ≥ 0,
existuje nějaké i tak, že bi > 0 a bi+1 > 0, a 0 ≤ ci ≤ 1. Pak má
matice L jedinou kladnou, tzv. striktně dominantnı́, reálnou vlastnı́
hodnotu λ1 > 0 a Xλ1

má všechny složky kladné.

Poznámka 9. Protože je λ1 striktně dominantní, bude pro velká n

Xn ≈ k1λn
1 Xλ1

.

Věková struktura populace se tedy stabilizuje proporcionálně vlastnímu vek-
toru Xλ1

. Procentní vyjádření je tedy dáno normalizovaným vektorem

P =
Xλ1

|Xλ1
| .
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