Domaici tiloha z 10. listopadu 2016 (odevzdava se 24. listopadu 2016)

1. Naleznéte rozkladové téleso K polynomu f = 25 — 6 € Q[z] nad Q a
urcete stupen [K : QJ.

2. Naleznéte rozkladové téleso F' polynomu f = x° + x + 1 € Zsy[x] nad
Zs a urcete stupen [F' : Zs).

3. Polynom f = x* + ax® + bx?* + cx + d € C[x] m4 kofeny ay, ag, a3, ay
(kazdy kofen je zde uveden tolikrat, kolik je jeho ndsobnost). Naleznéte
normovany kubicky polynom g(z) = 23 + Az?* + Bz + C majici kofeny

B = (oq + ag)(as + au),
B2 = (o + as)(ag + ay),
By = (a1 + aq)(ag + az),

tj. vyjadrete koeficienty A, B, C' pomoci koeficientu a, b, ¢, d.

Poznamky k zadéani:

U prvnich dvou tloh nezapomente zduvodnit, pro¢ je nalezené téleso
skutecéné hledané rozkladové téleso a proc je stupen takovy, jaky tvrdite.

Postup popsany ve treti 1iloze umoznuje fesit polynomialni rovnice 4.
stupné, umime-li fesit polynomidlni rovnice 3. stupné (na coz mame Carda-
novy vzorce). Substituci y = x + ¢ pievedeme dany polynom do tvaru, kdy
je koeficient u y* nulovy. Bez ijmy na obecnosti tedy lze pfedpokladat, ze
pro dany polynom f plati a = 0. Pak koteny vzniklého kubického polynomu
g(z) = 2* + Ax? + Bz + C splnuji

B1 = (a1 + ag)(as + aq) = — (a1 + ag)?,
BQ - (Oél + OZ3)(062 + CY4) = —(Oél =+ a3)2,
By = (o1 + au)(az + az) = —(a1 + ag)?,
nebot a; + as + az + ay = 0. Vypocteme-li 1, B2, 33, dostaneme

a1+ ag = £/,
a1+ ag = £/ —[a,
ar + oy = 1/,
odkud snadno dopoc¢itame vsechny koteny puvodniho polynomu f, naptiklad

201 = (a1 ag)+ (g +az)+ (a1 +ay), 2a0 = (o +ag) — (a1 +a3) — (g + )
atd.]



