Domaci tikol z prvniho cviceni

Priklad 1. Naleznéte matici prechodu od baze U k bdazi V, je-li:

o U= {UIE Uz 'U'S} = {(27 L, 0)7 (07 3, 5)7 (57 —10, 6>}
o V={v;v;uv3} = {(2,-5,—-10); (—6,25,—7); (19, —28,18) }

Reseni. Ukadzeme dva rizné postupy feSeni, nejprve z definice matice pfechodu, pak pie-
chodem pres standardni bazi (preferovanéjsi).

1. Z definice matice prechodu hledame koeficienty a,b,c,d,e, f,g,h,7 € R takové, ze
bude splnéna soustava rovnic

vy = au; + buy + cug (2,-5,—-10) = a(2,1,0) + b(0,3,5) + (5, —10,6)
Vo =duy +eus + fuy <= (=6,25,—7) =d(2,1,0) +¢(0,3,5) + f(5, —10,6)
Vs = gu; + huy + iug (19, —28,18) = g(2,1,0) + h(0,3,5) + i(5, —10, 6)

Rozepsanim rovnic ziskdme tii soustavy rovnic, kde méa kazda soustava tfi rovnice a
tT1 neznamé.

2=2a  +5¢c —6=2d  +5f 19 = 2g + 5i
—5=a +3b— 10c 25=d +3e—10f —28 =g +3h—10i
—10= +5b+ 6¢ —7T=  +5e+6f 18 =+ B5h +6i

Je vidét, ze se prakticky jedna o jednu soustavu s odlisnymi absolutnimi ¢leny a ji-
nym oznacenim neznamych. Proto miizeme tesit vSechny tii soustavy naraz tpravou
levého bloku nésledujici matice na schodovity tvar, popf. az na jednotkovou matici:
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13 -10f| =525 |-28 | ~---~ | O 5 6 | —-10|-7]| 18 ~ e
05 6 ||[—-10|-7] 18 00 1 0 |-2] 3
1001122
~1 0 1O0f-2]1/)0
00 1] 0]|-23

Pravy blok upravené matice (oddéleny dvojitou ¢arou) je zfejmé hledanou matici
prechodu od béaze U k béazi V, nebot se vlastné jedna o matici feSeni soustav ve
tvaru:



1 0 Oflald|g
0 1 0|b|el|h |, (pokud nedoslo k vymeéné sloupci!)
0 0 1fjc|fl1
1 2 2
Hledana matice prechodu je tedy | —2 1 0
0 -2 3

. Nagim tkolem bude najit matici A tak, aby platilo

(@) = A-(2)y (1)
Misto abychom urcovali pfimo matici A, zkusime urc¢it nejdfive matice prechodu ze
standardni baze £ do U, resp. V. Hleddame proto matice B, C' takové, ze bude platit

(2)e = B (z)y (2)
(@g =C- (13)1/ (3)

Uréime matice B,C. KdyZ napi. do (x),, dosadime postupné soufadnice vektort
(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1) (toto jsou vlastné souradnice vektort baze U vzhledem k
béazi U!), musime na levé strané postupné dostat soufadnice bazovych vektoru z U
vzhledem ke standardni bazi £. Tyto souradnice tedy musi byt v matici B postupné
ve sloupcich. Obdobnou tvahou pro matici C' ziskdime podobu jednotlivych matic
(ovétte si, Ze skutecné po dosazeni vektort (1,0,0), (0, 1,0), (0,0, 1) za (x),, do obou
rovnic dostaneme skute¢né soufadnice bazovych vektort U, resp. V vzhledem k &!):

2.0 5 2 -6 19
B=|13 -10|,0c=| -5 25 —28
05 6 ~10 -7 18

Porovnanim maticovych rovnic (2) a (3) dostavame rovnost, kterou dale upravime
na hledany tvar ve vyjadieni (1):

B (X)y =C-(X)y
(X)y = (B~ C)-(X)y,

—_——
A

Konkrétni tvar matice A dostaneme napft. tak, ze vedle sebe postupné napiSeme do
oddélenych bloku matice B a C', nasledné pak upravime blok matice B na jednotko-
vou matici — v pravém bloku pak dostaneme matici A = B~ - C.



3 =10 =5 25 —28
5 6 |—-10 -7 18 ~
0 1 o -2 3

20 5 2 -6 19 1
13 -10] -5 25 28 | ~---~ [ O
05 6 |—-10 =7 18 0

1001 2 2
-~1 01 0]-2 1 0
0010 =23

(Vsimnéte si, Ze predchozi ipravy matic jsou stejné jako v prunim zpisobu fesent.
Algoritmicky se dd popis hleddni matice prechodu popsat jednoduse — vektory proni
biaze umistime do sloupci v levém bloku, vektory druhé bdze do pravého bloku, upra-
vime levy blok na jednotkovou matici a v pravém bloku dostaneme hledanou matici
prechodu. Odvozent tohoto algoritmu se vsak v obou zpisobech lisi.)

1 2 2
Hledana matice ptechodu jetedy | —2 1 0
0o -2 3



