Domaci ukol z tiretiho cviceni

Priklad 3. Skripta, priklad 22a, 22d na stranée 120. V As je ddn podprostor B
(resp. By). Je-li dan parametricky (resp. meparametricky), najdéte jeho neparametrické
(resp. parametrické) vyjadieni:

(a) Bi: X =[2,1,-3,3,1] +r(1,1,2,1,3) + s(1,2,1,3, 1);

(d) By :2xq + dxg + 33 — 24 + 215 = 2; 3xy + 3wg + w3 — x4 + 225 = 1.

Reseni.  (a) ProtoZe popisovany podprostor je dimenze 2 (mé dva smérové vektory), hle-
dame soustavu (pfesné&ji feceno jeji koeficienty) t¥i rovnic o péti neznamych, jejiz
feSenim je dané parametrické vyjadieni.

0 =a1x1 + biwe + c123 + dixy + €125 + f1
0= A2 + bgl’Q + CoZ3 + d2$4 + €925 -+ f2 (*)
0 = azx1 + b3wy + c3w3 + dszg + €375 + f3

Smeérové vektory podprostoru B; musi byt feSenim zhomogenizované soustavy k sou-
stavé (%) (tj. soustavy (x) bez absolutnich ¢lent f1, f2 a f3) — pro koeficienty a, b, ¢, d, e
libovolné rovnice soustavy (*) tedy musi platit nasledujici:

O=a+b +2c+d +3e
O=a+2b+c +3d+e

(Koeficienty této soustavy tvori samoziejmé soufadnice smérovych vektori.)

Resenim této soustavy dostdvame nekone¢né mnoho riznych feseni — z nich vybe-
reme tii libovolné nezavislé (napft. zvolenim jednoho parametru jako 1 a ostatnich
jako nula).

a=-—3t+u—5v

b:t—2U+QU (al,bl,cl,dl,el):(—3,1,1,0,0)
11 2 1 3
<1 9 1 3 1):> c=1 — (GQ,bQ,CQ,dg,BQ):(1,—2,0,1,0)
d=u (a37 b3)c37d37€3) = <_572707 07 1)
€ ="

Vysledky doplnime do soustavy (x):

0=-3z1+x9 + 3 + 1
O:l'l —25(]2 +l’4 +f2
O:—5x1+2x2 +$5+f3



Zbyva dopocitat absolutni ¢leny rovnic fi, fo, f3 — ty zjistime dosazenim soufadnic
bodu v parametrickém vyjadieni B; do soustavy ().

0=-3-241 -3 + f1
0=2 —2-1 +3 + fo
0=-5-242-1 + 14 f3

Vysledné neparametrické vyjadieni podprostoru B; je tedy:

812—3ZE1+I’2 +373 +8:O
.%1-21’2 + x4 —3=0
—5$1+2[I§'2 +$5—|—7:O

(Doporucuji udélat zkousku — bod ze zaddni dosadime do vijslednijch rovnic a smérové
vektory ze zaddni dosadime do zhomogenizovanijch vijsledngch rovnic.)

Prechod od neparametrického vyjadreni k parametrickému je podstatné jednodussi
— prostym vyfeSenim soustavy rovnic (pfedem si povSimneme, Ze dim By = 3, ne-
bot jsou v parametrickém vyjadieni dvé rovnice a pohybujeme se v As, proto
dim B, = dim A5 — 2 = 3).

2 4 3 -1 2
3 3 3 -1 2

T4 = —4 + 6t + 3u + 2v
Ty =V

Soufadnice prvniho smérového vektoru pak tvoii koeficienty vystupujici u parame-
tru t (tedy vektor (1,1,0,6,0)), soufadnice druhého smérového vektoru tvoii koefici-
enty vystupujici u parametru u (tedy vektor (0,0, 1,3,0)) a soufadnice tietiho smé-
rového vektoru jsou koeficienty vystupujici u parametru v (tedy vektor (0,0,0,2,1)).
Soutadnice bodu, kterym prochazi podprostor Bsy, tvotri absolutni ¢leny v feSeni sou-
stavy (tedy bod [—1,0,0,—4,0]).

Vysledné parametrické vyjadreni je tedy:
By: X =[-1,0,0,—4,0] +¢(1,1,0,6,0) + u(0,0,1,3,0) + v(0,0,0,2,1)

(Doporucuji opét udélat zkousku — bod z vysledku dosadime do rovnic ze zaddni a
smerové vektory z vysledku dosadime do zhomogenizovangch rovnic ze zaddni.)



