Domaci ukol ze étvrtého cviceni

Priklad 4. Skripta, priklad 31 na strané 122. Naleznéte parametrické i neparamet-
rické vyjddrent souctu a priniku podprostori By, Bs, kde:

o Bi: X =A+tiu +toup = [2,1,4,0,0] + £,(1,0,1,1,0) + £5(0, —1, 1,2, 1);

o By: X =B+ 510 + s3tn + 5303 = [3,0,1,3,2] + 51(1,1,0,0,1) + s5(1,—1,0,3,1) +
+s3(1,0,—2,1,1).

Reseni. Algoritmem predvedenym na cvicent:
1. Prevést vyjadireni obou podprostort na parametrické. Ziejmé splnéno.

2. Upravime na schodovity tvar matici, ktera je slozena z vektort obou za-
méreni a z vektoru, jehoz pocatec¢ni bod lezi v jednom podprostoru a kon-
covy ve druhém. Sestavime tuto matici a déle fesime. Podle doporuceni davame
podprostor s vétsi dimenzi jako prvni.

1 1 0 01 11 0 0 1
1 -1 0 31 0 -2 0 3 0
1 0 -2 11 00 —2 —3 0
10 1 10|77 lo o 0o -3 -1
0 -1 —1 2 1 00 0 0 0
I -1 -3 3 2 00 0 0 0

3. Vyjadrime parametricky soucet a prunik. Pro vyjadreni souctu staci vzit libo-
volny bod libovolného z obou podprostorii, zamétreni souctu tvori vektory z nenulo-
vych Fadka upravené matice vyse (nebo jejich libovolny nenulovy nésobek). Tedy

BI+BQ = [27 ]-7 4a 07 0]+p1(17 ]-7 Oa 07 1)+p2(0a _2a O) 37 0)+p3(07 07 47 ]-7 O)+p4(07 07 Oa 37 4)

Pro vyjadreni priuniku postupujeme takto: protoze body v priniku lezi jak v By, tak
soucasné v By, obé parametricka vyjadreni miizeme porovnat. Déle vektory preve-
deme na jednu a body na druhou stranu (,,odec¢tenim bodu* ziskdme vektor).

[2, ]_, 4, 0, 0] + tllll + t2112 = [3, 0, 1, 3, 2] + S1V1 + S9Vo + S3V3

t1u1 -+ t2u2 — S1V] — S9Vo — S3V3 = (]., —]., —3, 3, 2)

Toto je ovSem soustava péti rovnic o péti neznamych, kterou resime.

1 0 -1 -1 —-1|1 ti=u
0 -1 -1 1 0| -1 to=1+u
1 -1 0 0 2|3 |= s=0
1 2 0o -3 -1 3 So =1
o 1 -1 -1 —-1]| 2 s3 = —1




Upozornéni: vysledek neni parametrické vyjadieni priniku! Abychom do-
stali parametrické vyjadieni, musime dosadit feseni do nékterého z vyjadieni By, By
(udélame to pro By).

2,1,4,0,0] +u(1,0,1,1,0) 4+ (1 +u)(0,—1,—1,2,1) = [2 + u, —u, 3,2 + 3u, 1 + u]
BinBy: X =1[2,0,3,21 +u(l,-1,0,3,1)

. Vyjadrime neparametricky soucet a prinik. Pfevedeme obé dvé ziskané para-
metricka vyjadieni podle postupu z minulého doméciho tkolu.

1 1 00 1 a=3t
0 -2 030 b=t
+: 00 41 0 — c=1 - (@1,b1,C1,d1,€1):(3,—6,1,—4,3)
d=—4t
0O 0 0 3 4 0 — 3¢
— 30—
Z:t ! v (alvblacladlael):<171707070)
X N . (&Q,bQ,CQ,dg, 62) = (0,0, 1,0,0)
m(l bos 1):> Z;Z — (CL3,b3,Cg,d3,€3):<3,0,0,—1,0)
e — w (a4, b4, ¢4, dy, e4) = (1,0,0,0,-1)

7 vysledki sestavime odpovidajici soustavy:

B1+Bg23x1—6$2+$3—4x4+3$5+f1:0

BiNBy:xz;+ 29 + fo=0
+ 3 + f3=0

3x1 — X4 +f1=0

T —x5 +f5=0

Zbyvéa dopocitat absolutni ¢leny rovnic f1, fo, f3, fa, f5 — f1 zjistime napt. dosaze-
nim bodu [2,1,4,0,0] (lezi v sou¢tu), zbylé ¢leny napt. dosazenim bodu [2,0, 3, 2, 1].
Vysledna neparametricka vyjadreni jsou tedy:

81+Bg13$1—6$2+l‘3—4$4+31‘5—4:0

BlﬂBQIZ‘l—i‘l’g —2=0
+ x3 —-3=0
3ZE1 — X4 —4=0

T — Iy —1=0



