Cviteni 4: Ciselné charakteristiky dvourozmérného souboru,
regresni pfimka

Ukol 1.: Pro datovy soubor ocel.sta vyiéte kovarianci a koeficient korelace meze
plasticity a meze pevnosti. Vysledek porovnejtgsedkem ve skriptech Popisna statistika
(str. 30).

Navod:

Vypocet kovariance: Statistiky — Vicerozmé pfizkumné techniky — Hlavni
komponenty&klasifik&ni analyza — Progmné — Prorénné pro analyzu X, Y — OK — na
zélozce Detaily zaskrtneme Rozptykfiat jako $/N — OK — na zaloZce Popisné statistiky
vybereme Kovariafni matice.

Kovariance (ocel.sta)
Proménna X | Y
X 1052,403 985,763
Y 985,763  1057,207

Vysvétleni: Na hlavni diagonale jsou rozptyly prémych X, Y, mimo hlavni diagonalu je
kovariance.

Vypocet koeficientu korelace: Aktivujeme Vysledky hlashikomponent a klasifikai
analyzy — na zaloZce Popisné statistiky vyberemeliéni matice.

Korelace (ocel.sta)
Proménna X | Y
X 1,000000  0,934548
Y 0,934548  1,000000

Vidime, Ze vysledek 0,9345&i o existenci silnaipmé linearni zavislosti mezi X a Y.

Ukol 2.: Pro Gdaje z datového souboru ocel.stater koeficienty regresniimky meze
pevnosti na mez plasticity a stanovte index deteswge. Uéete regresni odhad meze
pevnosti, je-li mez plasticity 110. Nakreslete e=gni gimku do dvourozrérného tékového
diagramu.

Navod: Statistiky — Vicenasobna regrese — Zavisle grom Y, nezavisle proénna X - OK
— OK — Vypaiet: Vysledky regrese.

Vysledky regrese se zavislou proménnou : Y (ocel.sta)

R=,93454811 R2=,87338017 Upravené R2=,87119707
F(1,58)=400,06 p<0,0000 Smérod. chyba odhadu : 11,768

Beta |Sm.chyba B Sm.chyba t(58) | Uroven p

N=60 beta B
Abs.c¢len 24,58814 4,740272 5,18707 0,000003
X 0,934548 0,046724| 0,93668 0,046830 20,00160 0,000000

Ve vystupni tabulce najdeme koeficiegtve sloupci B n&adku oznaeném Absclen,
koeficient b ve sloupci B na&é@dku ozn&eném X, index determinace pod oZeim R2.
Regresni fimka meze pevnosti na mez plasticity ma rovnici:

Y =24,58814 + 0,93668 X.

Index determinace nabyva hodnoty 0,8734, tedy b#iteameze pevnosti je z 87,34 %

yaova

vyswtlena regresniiimkou.



Pro vypaet regresniho odhadu zvolime Rezidéedpoklady/pedpowdi - Predpod
zavisle prominné X:110 - OK. Ve vystupni tabulce je hledana lmdmznaena jako
Predpovd'.

Predpovézené hodnoty (ocel.sta
proménné: Y
B-vdz. |Hodnota | B-vaz.

Proménna * Hodnot
X 0,936679 110,0000 103,0346
Abs. ¢len 24,5881
Predpovéd 127,6228
-95,0%LS 124,3063
+95,0%LS 130,9392

Je-li mez plasticity 110, je regresni odhad meza@sti roven 127,62.

Nakresleni regresniinky: Do dvourozmirného tékoveho diagramu nakreslime regresni
piimku tak, Ze v Bodovém grafu ponechame Typ prolbEsreéarni, OK.

Bodovy graf z Y proti »
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Na dvourozmirném t€&kovem diagramu je vifl, Ze regresniffimka je vhodna pro
modelovani zavislosti meze pevnosti na mezi plisgticteky jsou rozmisiny vcelku

rovnomegrné kolem regresniimky.
Ukol k samostatnému reSeni

Mame k dispozici udaje o rozimech lebek staroegyptské populace. Jedna se o @iban
109 zen.

Znak X ... nej¢tSi délka mozkovny v mm (tjfpna vzdalenost kraniometrickych hiod
glabella a opisthocranion)

Znak Y ... nej¢tSi Stka mozkovny v mm (tj. ffma vzdalenost kraniometrickych biod
euryon dx a euryon sin)

Znak Z ... pohlavi osoby (1 ... muz, 0 ... Zena)

Udaje jsou ulozeny v souboru lebky.sta.



a) Urtete koeficienty regresntipnky znaku Y na znak X, a to zviagro muze a zvl@Spro
Zeny a stanovte index determinace.

b) Urcete regresni odhad znaku Y, nabyvéa-li znak X hoda@8 mm pro muze resp. 167 mm

pro zeny.

c) Nakreslete regresnfimku do dvourozrérného tékového diagramu.

Vysledky pro muze:

Ad a)

Vysledky regrese se zavislou proménnou : Y (lebky.sta)

R=,16815700 R2=,02827678 Upravené R2=,02373602

F(1,214)=6,2273 p<,01333 Smérod. chyba odhadu : 4,7670

Zhrnout podminku: z=1

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(214) p-hodn.

N=216 z b* zb
Abs.¢len 114,0551 9,274551| 12,29764| 0,000000
X 0,168157 0,067385 0,1271 0,050919 2,49546,  0,013335

Regresni imka ma rovnici Y = 114,0551 + 0,1271 X.
Index determinace nabyva hodnoty 0,0283, tedy biiteanej\&tsi Sfky mozkovny mui je
z 2,83 % vyswtlena regresniiimkou.

Ad b)

Je-li nejtsi délka mozkovny 178 mm, je regresni odhada&j\Etky mozkovny roven
136,673 mm.
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Vysledky pro Zeny:

Ad a)

Vysledky regrese se zavislou proménnou : Y (lebky.sta)

R=,38092573 R2=,14510442 Upravené R2=,13711474

F(1,107)=18,161 p<,00004 Smérod. chyba odhadu : 4,3622

Zhrnout podminku: z=0

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(107) p-hodn.

N=109 z b* zb
Abs.¢len 83,94544 11,78726, 7,121712| 0,000000
X 0,380926 0,089385 0,28763 0,06749  4,261629 0,000044

Regresni fimka ma rovnici Y = 83,9454 + 0,2873 X.
Index determinace nabyva hodnoty 0,1451, tedy biteanej\wtSi Stky mozkovny Zen je ze
14,51 % vys¥tlena regresniifimkou.

Ad b)
Je-li nejtsi délka mozkovny 167 mm, je regresni odhada&j\Etky mozkovny roven
131,98 mm.

Ad c)
Y vs. X
Y =83,945 + ,28763 * X

Korelace : r=,38093

Zhrnout podminku: z=0
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Ukol k samostatnémuireseni:V hodins télesné vychovy bylo u 15 chlapejistovano, kolik
udklaji shyhi a klika. Vysledky jsou uvedeny v tabulce.
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Nakreslete dvourozénny tetkovy diagram vyjatlijici zavislost p&tu klika na p@tu shyhi.
Vypoctéte koeficient korelace znakX, Y.

Modelujte zavislost pfiu klikii na p@tu shyhi regresni imkou a napiste jeji rovnici.
Vypoctéte index determinace.

Jaky je regresni odhad ¢ta Klika pro paet shyli rovny 77?

Vysledek:

Dvouroznerny teckovy diagram:

Bodovy graf z Y proti X
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Koeficient korelace nabyva hodnoty 0,9276.
Rovnice regresniifmky: Y = 1,6463 + 6,6939 X.
Index determinace = 0,8604.

Regresni odhad ptu klika pro 7 shyk je 48,5.



