1 Vypocet ciselnych charakteristik jednorozmérného a dvourozmérného
datového souboru

Ptehled pouZitych funkci: data.frame, apply, library, round, cramersV, read.delim, source, head, names, factor,
quantile, boxplot, cor, dotplot, abline, length, mean, var, sqrt, skewness, kurtosis, cbind.

Priklad 1.1. U 100 ndhodné vybranych doméacnosti byl zji$;ovan zptisob zasobovani bramborami (znak X, vari-
anty 1 = vlastni sklep, 2 = jinde, 3 = ndkup) a bydlisté (znak Y, varianty 1 = velké mésto, 2 = malé mésto, 3 =
vesnice).

velké mésto | malé mésto | vesnice
vlastni sklep 13 15 14
jinde 11 7 2
nakup 19 9 10

a) Pro oba znaky uré¢ime modus.
b) Vypocteme Cramériiv koeficient znaki X, Y.

a) Stanoveni modu

## velke.mesto male.mesto vesnice
## sklep 13 15 14
## jinde 11 7 2
## nakup 19 9 10

## sklep jinde nakup
## 42 20 38

## velke.mesto male.mesto vesnice
## 43 31 26

Znak X méa modus 1, tj. nejvice domécnosti skladuje brambory ve vlastnim sklepé a znak Y méa také modus 1,
tj. nejvice domdcnosti bydli ve velkém mésté.
b) Vypocet Cramérova koeficientu

Hodnotu Cramérova koeficientu vypocitime pomoci funkce cramersV, ktera je soucdsti knihovny Isr. Nejprve
tedy musime nainstalovat tuto knihovnu (Packages — Install — Isr — Install) a ndsledné ji nacist (library(lsr)).
Teprve potom mutizeme funcki cramersV() pouZit na nasi datovou tabulku a Cramértv koeficient dopocitat.

## [1] 0.179

Cramértv koeficient nabyva hodnoty 0.179, tedy mezi zptisobem zdsobovani bramborami a bydlistém domacnosti

existuje jen slabda zavislost - viz nésledujici tabulka:

Cramérav koeficient interpretace

0-0.1 zanedbatelna zavislost
0.1-0.3 slaba zavislost
03-0.7 stfedni zavislost
0.7-1 silna zavislost




Piiklad 1.2. Otevieme datovy soubor znamky.txt.

a) Pro znamky z matematiky a angli¢tiny vypocteme medidn, dolni a horni kvartil, kvartilovou odchylku a
vytvofime krabicovy diagram.

b) Vypocteme Spearmantiv korelaéni koeficient zndmek z matematiky a angli¢tiny pro vSechny studenty, pak
samostatné pro muZze a samostatné pro Zeny. Ziskané vysledky budeme interpretovat.

a) ## V1 V2 V3
# 1 2 2 0
# 2 1 3 1
## 3 4 3 1
# 4 1 1 0
#5 1 2 1
# 6 4 4 1

## matematika anglictina pohlavi

## 1 2 2 zena
## 2 1 3 muz
## 3 4 3 muz
##t 4 1 1 zena
## 5 1 2 muz
## 6 4 4 muz
## median kvl kv3 IQR

## matematika 2.5 14.0 3.0
## anglictina 3.0 23.51.5

Krabicovy graf dvou promennych
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b) ## [1] "Spearmanuv koeficient pro vsechny = 0.6884"
## [1] "Spearmanuv koeficient pro zeny = 0.8603"
## [1] "Spearmanuv koeficient pro muze = 0.3735"



Vidime, Ze nejsilngjsi pfiméd poradovd zavislost mezi zndmkami z matematiky a angli¢tiny je u Zen, rg = 0.86.
U muzi je tato zavislost mnohem slabsi, rs = 0.37. U Zen tedy dochdzi k tomu, Ze se sdruzuji podobné
znamky z obou pfedmétii, zatimco u muzi se projevuje spiSe tendence k rliznym zndmkam. Je to zfetelné
vidét na dvourozmérnych teckovych diagramech.

Teckovy graf znamek — Zeny

Teckovy graf znamek — Muzi

Vyznam hodnot Spearmanova (i Pearsonova) koeficientu korelace je popsan v tabulce:

Abs.hod. korel koef. Interpretace hodnoty

0 pofadové (linedrni) nezdvislost
(0;0.1) velmi nizky stupen zavislosti
[0.1;0.3) nizky stupen zévislosti

[0.30;0.50) mirny stupen zévislosti

[0.50;0.70) vyzna¢ny stupeni zavislosti
[0.70;0.90) vysoky stuperi zavislosti

[0.90;1) velmi vysoky stupen zavislosti

1 uplné poradové (linedrni) zavislost
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Podle vySe uvedené tabulky existuje mezi zndmkami z matematiky a znamkami z angli¢tiny vyznaény stupen
pfimé potadové zavislosti (rg = 0.69), dale v pfipadé Zen existuje mezi zndmkami z matematiky a z anglic¢tiny
vysoky stupen piimé potadové zavislosti (rs = 0.86), zatimco u muzi existuje mezi zndmkami z matematiky a z

angli¢tiny pouze mirny stupen p¥imé poradové zavislosti (rg = 0.37).
Pfiklad 1.3. Otevieme datovy soubor lebky.txt.

a) Pro nejvétsi délku a nejvétsi sitku mozkovny muzi vypocteme aritmeticky pramér, rozptyl, smérodatnou
odchylku, koeficient variace, Sikmost a Spicatost.
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b) Vypocitejte Pearsontiv koeficient korelace nejvétsi délky a nejvétsi siiky mozkovny muza. Déle vypoctéte
kovarianci téchto dvou znakti a nakreslete dvourozmérny teckovy diagram.

a) ##  delka sirka pohlavi
## 1 188 145 muz
## 2 172 139 muz
## 3 176 138 muz
## 4 184 128 muz
## 5 183 139 muz
## 6 177 143 muz



b)

## n  prumer rozptyl sm.odch koef.var sikmost spicatost
## 1 216 182.0324 40.5777 6.3701  3.4994 -0.0551 -0.4511

Analogicky postup zvolime pro vypocty zakladnich charakteristik pro $ifku mozkovny muzt. Vysledné cha-
rakteristiky pro obé proménné slou¢ime do jedné tabulky.

## n  prumer rozptyl sm.odch koef.var sikmost spicatost

## delka 216 182.0324 40.5777 6.3701 3.4994 -0.0551 -0.4511
## sirka 216 137.1852 23.1694 4.8135 3.5087 0.0853 -0.2485

Vypocet Pearsonova korela¢niho koeficientu

## [1] 0.168157

vy

Vidime, Ze mezi délkou mozkovny a sifkou mozkovky u muzt existuje nizky stupen pfimé linedrni zavislosti.

Vypocet kovariance

## [1] 5.156
Tec¢kovy diagram

Teckovy graf delky a sirky lebky muzu
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Vzhledu diagramu potvrzuje nase zjisténi, Ze mezi délkou a Sifkou mozkovny u muZ existuje nizkd pfima
linedrni zavislost.
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