4 Opakované pokusy

4.1 Opakované nezavislé pokusy

Opakované nezavisle provadime tyz ndhodny pokus a sledujeme nastoupeni jevu, kterému fikame tispéch. V kazdém
7 téchto pokust nastava tspéch s pravdépodobnosti 6, 0 < 6 < 1.

Binomické rozdéleni pravdépodobnosti

Pravdépodobnost, ze v prvnich n pokusech uspéch nastane prave z-krat (0 < x < n):

Pato) = (1)1 - 0. 1)
x
Piiklad 4.1. Pojistovna zjistila, ze 12 % pojistnych udalosti je zptsobeno vloupanim. Jaké je pravdépodobnost,
ze mezi 30 ndhodné vybranymi pojistnymi uddlostmi bude zpusobeno vloupanim
a) nejvyse 6;
b) aspon 6;

c) praveé 6;

)
)
)
d) od dvou do péti?

ad a) ## [1] 0.9393926
ad b) ## [1] 0.1430769
ad c) ## [1] 0.08246953

ad d) ## [1] 0.7469528

Priklady k samostatnému fesSeni

Priiklad 4.2. V rodiné je 10 déti. Za predpokladu, Ze chlapci i divky se rodi s pravdépodobnosti 0.5 a pohlavi se
formuje nezavisle na sobé, urcete pravdépodobnost, ze v této rodiné je

a) prave 5 chlapcu;
b) nejméné 3 a nejvyse 8 chlapci.

n = 10; Gspéch = narozeni chlapce; pravdépodobnost tspéchu 6§ = 0.5;
ad a) ## [1] 0.2460938

ad b) ## [1] 0.9345703



Priiklad 4.3. Na dvoukolejném zelezni¢nim mosté se potkaji béhem 24 hodin nejvyse dva vlaky, a to s pravdépodobnosti
0.2. Za predpokladu, ze denni provozy jsou nezavislé, urcete pravdépodobnost, ze béhem tydne se dva vlaky na
mosté potkaji

a) prave tiikrat;
b) nejvyse tiikrat;
¢) alespon tiikrat.

n = 7; tspéch = potkdni dvou vlaku béhem 24 hodin; pravdépodobnost tdspéchu 6 = 0.2;

ad a) ## [1] 0.114688

ad b) ## [1] 0.966656

ad c¢) ## [1] 0.148032

Priklad 4.4. Je pravdépodobnéjsi vyhrat se stejné silnym soupefem tii partie ze ¢tyf nebo pét partii z osmi, kdyz
nerozhodny vysledek je vyloucen a vysledky jsou nezavislé?

stpéch je vyhra partie se stejné silnym souperem, kdyz remiza je vyloucena; pravdépodobnost tspéchu 6§ = 0.5;
a) n=4,x=3;
b) n =38, x =5.

ad a) ## [1] 0.25

ad b) ## [1] 0.21875

Piiklad 4.5. Dvacetkrat nezdvisle na sobé hézime tfemi mincemi. Jaka je pravdépodobnost, Ze alespon v jednom
hodu padnou tii lice?

n = 20; ispéch je padnuti tif lict pii hodu tfemi mincemi; § = 1/8 = 0.125;

## [1] 0.9307912

Vysledek: 0.931.

Geometrické rozdéleni pravdépodobnosti
Pravdépodobnost, ze prvnimu uspéchu bude predchézet x nedspéchu:
P(z) = (1-6)"0. (2)

Piiklad 4.6. Jaka je pravdépodobnost, ze pii hie Clovéce, nezlob se! nasadime figurku nejpozdéji pii tfetim hodu?

Pocet netspéchu: x = 0, 1, 2; pravdépodobnost tspéchu: 6 = %;



## [1] 0.4212963

Priklad k samostatnému reSeni

Priklad 4.7. Studenti biologie zkoumaji barvu o¢i octomilek. Pravdépodobnost, Ze octomilka mé bilou barvu o¢i,
je 0.25, pravdépodobnost, ze méa ¢ervenou barvu o¢i, je 0.75. Jakd je pravdépodobnost, ze az ¢tvrtd zkoumand
octomilka bude mit bilou barvu o¢i?

Pocet netspéchu: x = 3; pravdépodobnost dspéchu: § = 0.25;

## [1] 0.1054688

4.2 Opakované zavislé pokusy
Hypergeometrické rozlozeni pravdépodobnosti

Mame N objekt, mezi nimi je M objekta oznateno 0 < M < N. Ndhodné bez vraceni vybereme k objektu
(0<k<N).
Pravdépodobnost, 7Ze ve vybéru je pravé z oznacenych objektu (max{0, M — N + k} <2 < min{k, M }):

M\ (N—M
( T ) ( k—x )
N
(%)
Priklad 4.8. Koupili jsme 10 cibulek ¢ervenych tulipdnt a 5 cibulek zlutych tulipanui. Zasadili jsme 8 nahodné

vybranych cibulek.

Pnovg(z) = (3)

a) Jakd je pravdépodobnost, Ze zddnd nebude cibulka zlutych tulipdnt?
b) Jakd je pravdépodobnost, Ze jsme zasadili viech 5 cibulek Zlutych tulipdna?
¢) Jakd je pravdépodobnost, ze aspor dvé budou cibulky zlutych tulipdnu?

Pocet objektu: N = 15, pocet oznacenych objektu: M = 5, pocet vybranych objektu: n = 8

ad a) ## [1] 0.006993007

ad b) ## [1] 0.01864802

ad c) ## [1] 0.8997669

Priklad k samostatnému resSeni:

Priiklad 4.9. Dité dostalo sicek, v némz bylo 5 ¢ervenych a 5 zlutych bonbénu. Dité ndhodné vybralo ze sacku 6
bonbénu. Jaks je pravdépodobnost, ze mezi vybranymi bonbény budou pravé 2 ¢ervené?

## [1] 0.2380952
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