
11 Neparametrické testy o mediánech

• Při použit́ı parametrických test̊u (o středńıch hodnotách a rozptylech) by měly být splněny předpoklady

– normalita dat

– homogenita rozptyl̊u

• při závažném porušeńı předpoklad̊u → použijeme neparametrické testy

• Neparametrické testy

– předpoklad pouze o spojitém rozděleńı dat

– slabš́ı než parametrické testy → nepravdivou hypotézu zamı́taj́ı s menš́ı pst́ı

• omeźıme se na tzv. pořadové testy . . . stanov́ıme pořad́ı dat a s t́ımto pořad́ım dále pracujeme

• středńı hodnotu nahrad́ıme mediánem → testujeme hypotézy o mediánech.

11.1 Párové testy

• porovnáváme párové součástky, párové orgány, apod.

• (X1, Y1), . . . (Xn, Yn) je náhodný výběr z dvourozměrného spojitého rozděleńı

• vytvoř́ıme rozd́ıly Z1 = X1 − Y1, . . . , Zn = Xn − Yn

• necht’ nový náhodný výběr Z1, . . . , Zn je ze spojitého rozděleńı, necht’ z0.50 je medián tohoto rozděleńı
a necht’ c je konstanta.

• H0 : z0.05 = 0

• H1 : z0.05 6= 0 (př́ıpadně H12 : x0.05 < 0, nebo H13 : x0.05 > 0);

Znaménkový test

– SIGN.test(z, md=0, alternative=’two.sided’), knihovna PASWR

– za argument md dosazujeme nulu z H0

– argument alternative může nabývat variant ’two.sided’, ’less’, ’greater’, podle tvaru H1

Wilcoxon̊uv test

– wilcox.test(z, mu=0, alternative=’two.sided’, correct=F, exact=F)

– za argument mu dosazujeme nulu z H0

– argument alternative může nabývat variant ’two.sided’, ’less’, ’greater’, podle tvaru H1

• H0 zamı́táme na hladině významnosti α, pokud p < α.

11.2 Jednovýběrové testy

• X1, . . . , Xn je náhodný výběr ze spojitého rozděleńı, necht’ x0.50 je medián tohoto rozděleńı a necht’ c
je konstanta.

• H01 : x0.50 = c

• H11 : x0.50 6= c (př́ıpadně H12 : x0.05 < c, nebo H13 : x0.05 > c);
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Znaménkový test

– SIGN.test(x, md=c, alternative=’two.sided’), knihovna PASWR

– za argument md dosazujeme konstantu c z H0

– argument alternative může nabývat variant ’two.sided’, ’less’, ’greater’, podle tvaru H1

Wilcoxon̊uv test

– wilcox.test(x, mu=c, alternative=’two.sided’, correct=F, exact=F)

– za argument mu dosazujeme konstantu c z H0

– argument alternative může nabývat variant ’two.sided’, ’less’, ’greater’, podle tvaru H1

• H0 zamı́táme na hladině významnosti α, pokud p < α.

11.3 Dvouvýběrové testy

Wilcoxon̊uv test

• Necht’ X1, . . . Xn a Y1, . . . Ym jsou dva nezávislé náhodné výběry ze dvou spojitých rozděleńı, které se
lǐśı pouze posunut́ım. Necht’ x0.50 je medián prvńıho rozděleńı a y0.5 je medián druhého rozděleńı

• H0 : x0.5 − y0.5 = 0

• H11 : x0.5 − y0.5 6= 0 (H12 : x0.5 − y0.5 < 0; H13 : x0.5 − y0.5 > 0)

• wilcox.test(x, y, alternative = ’two.sided’, correct=F, exact=F)

• H0 zamı́táme na hladině významnosti α, pokud p < α.

11.4 Vı́cevýběrové testy

Kruscall-Wallis̊uv test

• Necht’ máme r ≥ 2 nezávislých náhodných výběr̊u, přičemž každý výběr pocháźı ze spojitého rozděleńı

• H0 : Všechny výběry pocháźı z téhož rozděleńı

• H1 : Alespoň jeden výběr pocháźı z jiného rozděleńı

• kruskal.test(x, g)

• g . . . vektor skupin, př́ıslušných danému pozorováńı

• H0 zamı́táme na hladině významnosti α, pokud p < α.

11.5 Metody mnohonásobného porovnáváńı

• Zamı́tneme-li H0, že všechny výběry jsou z téhož rozděleńı, zaj́ımá nás, která dvojice výběr̊u se od
sebe významně lǐśı

• H0 : k-tý a l-tý výběr pocháźı z téhož rozděleńı

• H1 : k-tý a l-tý výběr nepocháźı z téhož rozděleńı

• Neményiova metoda

– posthoc.kruskal.nemenyi.test(x, group, method=’Chisquare’) knihovna PMCMR

– H0 zamı́táme na hladině významnosti α, pokud p < α.
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