HORNINY A MINERALY
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1. Cyklus premény hornin

e Cyklus prremeny hornin (geologicky cyklus) — uzavieny systém ve kterém dochazi k
opakované pieméné jedné skupiny hornin ve druhou.
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e Dil¢i systémy geologického cyklu:
- zemsky povrch — nizké teploty a tlaky
- zemskeé nitro — vysokeé teploty a tlaky

2. Zemska kiura a jeji sloZzeni

o Chemické slozeni zemské kiiry — O (47%), Si (28%), Al (8,1%), Fe (5%), Ca (3,6%), Na
(2,8%), K (2,6%), Mg (2,1%), ostatni prvky (0,8%)
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2.1 Horniny a mineraly
o Stavebni kameny zemské kiiry: horniny — nerosty (mineraly)
e Genetické skupiny hornin:

- vyvielé

- sedimentarni

- metamorfované

2.2 Vyvielé horniny

e Silikaty — nejrozsitenéjsi horninotvorné mineraly vyielin; chemickeé sloZeni: zejména Si a
O, déle: Al, Fe, Ca, Na, K, Mg.

e Hlavni zastupci silikati.:

Felsické mineraly:

- Kiemen (SiO,)

- Draselné Zivce (K-Zivce; Al, K)

- Plagioklasy (Al, Na, Ca)

Mafické mineraly:

- Slidy (Al, Mg, Fe)

- Amfiboly

- Pyroxeny

- Olivin (Mg, Fe)
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e Magma — utuhnutim magmatu vznikaji vyvieliny

Hlavni zastupci vyvielych hornin

skupina hornina mineralni sloZeni
hlubinné Zula kiemen, Zivec, slida
diorit plagioklas, amfibol
gabro plagioklas, pyroxen, olivin
peridotit pyroxen, olivin
vylevné ryolit Zulové sloZeni
andezit dioritové sloZeni




| bazalt (¢edi¢) | gabrové sloZeni
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2.3 Hlubinné a vylevné vyvieliny

e Hlubinné (intruzivni) vwvreliny, vylevné (extruzivni) vyvieliny (lava), Zilné vyvreliny

e Pemza — porézni vylevna vyvielina, ryolitového slozeni

e Vulkanické sklo — vznik extrémné rychlym tuhnutim taveniny vylevnych hornin; obsidian,
smolek

e Typy intruzivnich vyvielych teles (plutony): batolit, lakolit, pen, prava zila, lozni Zila,
sopouch, odzilky.
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2.4 Chemické zmény vyvielych hornin
o Chemicke zvetravani = soubor pomalych chemickych zmén, které poruSuji vnitini
strukturu mineralt
e Typy chemického zvétravani:
- oxidace — vznik stabilnich oxidu (O + atomy kovovych prvkt Ca, Mg, Fe)
- hydratace
- puisobeni kyseliny uhlicité, hydrolyza
e Sekundarni mineraly — napt. jilové mineraly (podstatna slozka sedimentarnich hornin)

3. Sedimentarni horniny
e Zdroje mineralnich castic:
- starSi vyvielé, metamorfované a sedimentarni horniny
- organicka hmota
e Zvétravani — eroze — transport — ukladani = vznik sedimentu
e Skupiny sedimentarnich hornin:
- klastické (Ulomkovité)
- chemické
- organicke
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e Sedimentarni vrstva = deskovité nebo ¢ockovité téleso rizné plosné rozlohy a mocnosti
ohranic¢ené vrstevnimi plochami
e Souvrstvi = soubor vice vrstev, které spocivaji na sobé, oddélené vrstevnimi sparami

3.1 Klastické sedimentarni horniny
e Procesy geneze sedimentarnich hornin:

- Vytrideni

- Diageneze — kompakce + cementace (cementacni latky — amorfni SiO,, CaCO3)
e Skupiny Klastickych sedimenti (klasifika¢ni kritérium — zrnitost):

- psefitické (> 2 mm)

- psamitické (0,1 — 2 mm)

- aleuritické (0,01 - 0,1 mm)

- pelitické (< 0,01 mm)

skupina hornina slozeni
psefity Stérky sypkeé
slepence stmelend, zaoblen4, stérkova
zrna
brekcie stmelend, ostrohranna,




Stérkova zrna
psamity pisky sypké
piskovce stmelend piskova zrna
kiemence silicifikované prachovce nebo
piskovce
arkozy vysoky obsah zrn zivci
droby jilovity tmel, obsah jilu >
25%
aleurity sprase kfemity prach, obsah CaCO3
prachovce stmelené prachové Castice
pelity jily nesoudrzné, zrnitostni frakce
jil
jilovce stmeleny jilovity material
jilovité bridlice jil, St€pnost na tenké desticky

3.2 Chemické sedimentarni horniny

hornina sloZzeni

vapenec uhli¢itan vapenaty - CaCOs

dolomit uhli¢itan Ca a Mg - CaMg(COs),

rohovec (typ silicitu) mikrokrystalickéd forma kifemene

evapority halit (NaCl), anhydrit (CaSQ,),
sadrovec (CaSQ,4.2H,0)

3.3 Uhlovodiky v sedimentarnich horninich

kaustobiolity

uhelna fada raselina

¢erné a hnédé uhli

antracit

7ivi¢na fada ropa

zemni plyn

zemni vosk

asfalt

4. Metamorfované horniny

Metamorféza = proces kterym se horniny v zemské kufe pod Grovni zony zvétravani
piizplsobuji stavbou a mineralnim sloZzenim odliSnym chemicko-fyzikalnim podminkam
Izofazova metamorféza — mineraly v ptvodni horning se chemicky neméni a dochazi
pouze k jejich piekrystalovani; alofazova metamorféza — dochazi k tvorbé novych
minerala

Kontaktni metamorf6za — nastava na styku starSich hornin s tuhnoucim magmatem jak ve
vétsi hloubce, tak na zemskem povrchu; faktory metamorfézy: teplota a tlak

Regionalni metamorfoza — postihuje rtiznorodé komplexy hornin na velkych tzemich;
faktory metamorfozy — teplota, tlak, chemicka aktivita plyni, par a roztokt

hornina charakteristika

fylit slab4 pfeména jilovitych btidlic, slabd metamorfoza,
Stépny

svor silnd metamorfoza jilovitych btidlic, foliace =
dasledek ptasobeni napéti pti tuhnuti

kvarcit piskovec metamorfné zpevnény SiO,




mramor rekrystalizace vapence nebo dolomitu

rula — ortorula, pararula silnd metamorfdza vyvieliny nebo klastické

sedimenta

3. Geologicka ¢asova Skala

e Stifi Zemé — 4,6 az 4,7 mld. let
e Hierarchické uspotadani geologické ¢asové skaly:

Eonotém — Kryptozoikum = obdobi bez Zivota, Fanerozoikum = obdobi s Zivymi
organizmy (kambrium az dneSek)

Era — Azoikum a Proterozoikum (= Prekambrium 3,8 mld. — 570 mil. let BP),
Paleozoikum (570 — 225 mil. let BP), Mesozoikum (225 — 65 mil. let BP) a
Kenozoikum (65 — 0 mil. let BP)

Perioda — Paleozoikum (Kambrium, Ordovik, Silur, Devon, Karbon, Perm),
Mesozoikum (Trias, Jura, Kiida), Kenozoikum (Terciér, Kvartér).

Epocha - kazda perioda obsahuje zpravidla 2 az 3 epochy, typicky: spodni, stiedni a
svrchni

VEk — casové zatazeni hornin v regionalnim métitku

Zona (chronozéna) — vymezeni na zakladé obdobi nejvétsiho rozvoje jednoho druhu
organizmu nebo skupiny organizmu

e Relativni, absolutni stafi hornin; absolutni stafi — urCuje se pomoci znamych poloc¢asi
rozpadu radioaktivnich prvka (napt. U, C)
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