HOMOGENITA
METEOROLOGICKYCH
POZOROVANI

Z0076 Meteorologie a klimatologie
31.10. 2016

Mgr. Adam Valik



31.10. 2016 Z0076 Meteorologie a klimatologie

Definice

- Klimatologickou radu vyjadrujici kolisani
klimatologického prvku ozna€ime za homogenni,
jestlize jeji kolisani jsou zapri¢inéna jen kolisanim
pocasi a podnebi.

- Conrad, W., Pollak L. W. (1950)
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Duvody pro homogenizaci

- Homogenizace = stejnorodost

- Rostouci pozadavky na presna a kvalitni data

- Snaha o eliminaci nameérenych chyb (kontrola)

+ Oprava chyb b ER T T

- Doplnéni chybéjicich udaju TR

- Rekonstrukce Casovych rad do minulosti
- Leps$i pochopeni vyvoje klimatu a jeho kolisani =~ |

anomaly (¢
0 1990
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Vyznam homogenizovanych rad

- Homogenizovane stanicni rady teploty, srazek a relativni
vlhkosti (Burianova, Brazdil, Stépanek)

- Posun od meésicnich dat k dennim:

» Redukce chyb a nepresnosti

» Pochopeni zpetnych vazeb v klim. systému

» Odhad budouciho vyvoje klimatu

» Analyza kolisani klimatu v ramci 100-1000 let

- Snaha o homogenizaci stanic na uzemi nékolika statu,
preshranicni spoluprace, evropske projekty, prodluzovani
rad, tvorba databazi (CLIDATA), minimalizace chyb ...
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Homogenizovaneé rady v alpskem
regionu (projekt HISTALP)

- Teplota vzduchu: od r. 1760 ’“mmm*
- Tlak vzduchu: od r. 1760 o i e
- Srazky: od r. 1800

- Oblac¢nost: 40. léta 19. stol.
- Délka trvani slunecniho svitu: od r. 1880

4 B & o & F 10" 1 12" 12" W 15t et T et et

Northwest{ ® Il Eumrr ils $ [Northeast}i
] [

b B Tl e

* wols '.h L

AN - Tars parshars 1760 X007 = ME Your [2t212]

-
_,', \.._!\

g s
| s\L. .2 & °
| .:' . ® y T W .
E . “ AR
e s
4 T Iy - , g
> ¢
I ® 4 '!
. o g
& ol ¥ e o y ® g ¢ it :
.‘I 3 ' '_pl @ rJ/ < Y @ 1 :_ _‘.l :° .
4o [ o ool o 1 T T TITLIETERTLITIY
/.1_"5\{" ° l t. a‘\‘\ A « o :. . SREENRAEEE
it BN N
| Bouthwest ﬁéﬁ:&:ﬂi.ﬁ% inmsn; o |
4‘-! 5" [l ?' ﬂ' s- 1" 11 pas; . .




31.10. 2016

ANOMALY, DEGREES C
(0 L o - R

'
w

4

Teplotni odchylky referen¢ni a testované
fady pro Alice Springs, Australie
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Vysledky homogenizace

Opravena teplotni fada pro Alice
Springs, Australie
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Naruseni homogenity rad a kontrola
kvality dat

- Souvisi s merenim a pozorovanim na meteorologickych
stanicich

»Kontrola a revize namérenych a pozorovanych dat

- Velké mnozstvi udaju (poc€. 19. stol.) — automatizace
kontroly (kontrolni rovnice, prostorove analyzy v GIS)

- Nutnost kontroly kvality dat, nalezeni chyb a jejich
odstranéni (metadata), teprve pak dochazi k detekci
nehomogenit a jejich oprave

- Potreba odliseni prirozenych variabilit klimatu od

LIV 4

nehomogenit zpusobenych vnéjSimi zasahy do méreni
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Potencionalni zdroje nehomogenit

1.Premisteni stanice
2.Zmeny v okoli stanice
3.Zmena pozorovatele
4.Zmena pristrojoveé techniky
5.Zmény pozorovacich predpisu
6.Zmeény pozorovacich terminu
7.Preruseni pozorovani

U

- Nutna znalost metadat stanice
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a) Rady absolutné homogenni
b) Rady relativné homogenni

|

x(ti), i =1,2, ..., n — homogenni srovnavaci (referenc¢ni) rada

y(ti), i =1,2, ..., n — testovana rada

Teplota vzduchu: d; = y(t;) — x(t;)
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Relativne homogenni rada

- Klimatologicka rada je relativné homogenni vzhledem k
synchronni fadé jiného mista (homogenni), jestlize
diference (teplota vzduchu), popr. podily (srazky)
odpovidajicich si dvojic hodnot tvori fadu nahodnych

Cisel, ktera vyhovuje zakonu chyb.

Conrad, W., Pollak, L. W. (1950)
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Kontrola kvality dat a homogenizace

1. Kontrola kvality dat — vychylené hodnoty
Navazani rad sousednich stanic

Vybér referencni rady

Testovani rady na relativhi homogenitu
Vyhodnoceni nalezenych nehomogenit

Oprava nehomogenit

N o a0 &~ Db

Doplneni chybegjicich hodnot
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Vybeér referencni rady

- Nutna min. 50% korelace mezi radou referencni a
testovanou (optimum 70%)

- Referencni rada (max. 30—40 let):
~Vyuziti rady jedné stanice
»Vyuziti fad vice stanic — prostorovy prumér

»Vybér stanice na zakladé vzdalenosti (klesajici korelace s rostouci
vzdalenosti)

»Korelacniho koeficientu
»Uzemni jednotky
»Vyuziti prumérné rady (aritmeticky prumeér vSech stanic
ve vytyCené oblasti)
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Testovani rady na relativhi homogenitu

- Vyuziti vice statistickych testu rel. homogenity (ensable
testing)

- Ruzné zpusoby vypoctu referenénich fad
- Cim vice shodnych detekci nehomogenity v jednotlivych

VLD a4

- Testy relativni homogenity:

» Alexanderssonuyv test pro jednoduchy zlom
» Bivariacni test Maronna — Yohai

» Test Easterlinga a Petersona
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Druhy nehomogenit

- Skokova zména urovné fady = zména v prumeru/ziom
»NejCastejSi druh nehomogenity, nejsnadnéji detekovatelna, nejvice
metod pro opravu
»Zlom v pruméru kazdych 30—40 let

»Vznik napf. prestehovanim stanice

- Vznik trendu
»Postupné zmeny v okoli stanice
»Zesilujici vliv tepelného ostrova mésta

- Zmena variability rady = zmena rozptylu
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Chod nehomogenit

N aud

- Vice nehomogenit obecné v teplejsi Casti roku
- Nejvice nehomogenitu T, ,,, vetru a vysky snehové

pokryvky

- Teplota
»Nejmene zaznamenanych chyb
Vv porovnani se srazkami a vétrem
> Nejvetsi rozkolisanost v zime,
min. v cervenci
»NejCastéjSi chyby u hodnot 6-8 °C

Rozdily pram. ro¢. Tmax (a) and Tmin (b) stanice Huairou,

Temperature (°C)

1960 1970 1980 1990 2000 2010
Year
===@---Original-Reference —=— Adjusted-Reference

1960-2008, Figure 5 of Zhang et al., 2013
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Testovani

- Max. délka testované rady: 40 let (u delsich rad jejich
rozdeleni)

- Testovani s prekryvem 10 let

- Po zjistené nehomogenite se znovu testuji data pred a po
zjistené nehomogenite
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Homogenizace a doplnéni chybegjicich
udaju

- Homogenizace se provadi na soucasné obd. mereni

(oprava minulosti podle sou¢asného stavu)

- Oprava vyznamnych nehomogenit podlozenych metadaty

- Nehomogenni hodnoty testovane rady se opravuiji dle
prum. diferenci testované i referencni stanice

- Chybéjici hodnoty se doplnuji vzdy dle referencni rady
- Chybégjici méreni vzdy doplnovat az po homogenizaci — v
jiném pripadé moznost ovlivnéni samotné homogenizace

- Po oprave se pocita korelace testované a referencni rady
— kontrola uspésnosti opravy
- S pocCtem oprav by mel klesat poCet nehomogenit
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Praha - Klementinum

- Meteorologicka pozorovani odr. 1775
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Vliv meéstského prostredi na teplotu
(a) (b)

station moves
to outskirts

measured

temperature undisturbed

temperature

undisturbed

temperature )
adjusted temperature

(a) Schematic illustration of a temperature record at a site experiencing urban warming
and a station move from the urban center to the urban outskirts. (b) The temperature
record adjusted for the discontinuity has a stronger warming trend than that in the
undisturbed environment. (Figure 1. from Hansen et al., 2001.)
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Anclim

- Software pro analyzu Casovych fad
- autor: Mgr. Petr Stépanek, PhD.
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