Cviceni 10:

Konstrukce regresniho modelu

Statistické metody a zpracovani dat 1 (podzim 2016)
Klara Cizkova



Redeny piiklad — 1. ukol

« Mame soubor pramérnych ro¢nich teplot vzduchu ze stanice Nova
Ves za obdobi 1961-1990, kde chybégji 4 roky

« S vyuzitim udaju z vaSi stanice (viz cvieni 3) doplnime chybéjici
hodnoty
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POZOR! Vase vysledky se budou liSit!
Jako referenéni fadu jsem pouzila fadu pramérnych ro¢nich teplot vzduchu ze
stanice Praha-Klementinum (1961-1990)



Importujeme do STATISTICY: Soubor — Otevrit;
vybrany list; 1. radek jako nazvy promennych,
1.sloupec jako nazvy pfipadu; OK

Otevfit soubaor MS Bxcel

Soubor; data_10_maje.xdsx

Iméno listu: Listl

1.radek jako nazvy praménnych
1.sloupec jako nazvy pripadd
[] importovat format bunsk

[] Pro numerické prom. nevytvaret text. popisky
Rozsah
Sloupce: od  a @ do ¢

Radky: od 1 EI do 31

1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1373
1974
1975
1576
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
13985
1986
1987
1988
1989
1390
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KLEM

10.6
9.0
9.2
9.8
9.3

10.6

10.9

10.0
9.5
9.7

10.1
9.8

10.1

10.8

10.7

10.2

10.2
9.6
9.9
9.0

10.1

10.6

10.9
9.7
9.3

10.0
9.3

10.9

11.2

11.3

i
NVES

6.2
6.3
5.7
1.3
7.3
6.7
6.4

6.8
6.7
6.3
7.4
7.3

6.7
5.9
6.3
5.4
6.6
6.9
7.2
6.1
5.6
6.3
5.9
7.2
1.7
1.6



Oveéreni korelacniho vztahu

Pomoci vypoctu korelacniho koeficientu a vykreslenim bodového
grafu ovéfime existenci a tésnost korelacniho vztahu mezi
prameérnou rocni teplotou vzduchu v Nové Vsi a na vasi stanici

Pred provedenim tohoto kroku by bylo vhodné posoudit normalitu
rozdéleni!

Grafy — 2D — Bodové grafy
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— Vybereme proménné (X =
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OK
— Na zalozce Detaily

vypneme linearni prolozeni
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korelacniho koeficientu a p-

hodnoty, OK
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Oveéreni korelacniho vztahu

» Interpretace bodového grafu a p-hodnoty

Bodowy graf z NVES proti KLEM
data_10_moje 2v*30c

ry = 0 — neexistuje linearni vztah

T8 r ry > 0 — kladna korelace

e ° r., < 0 — zaporna korelace

74} Xy

7.2+ P @e .

70! Nulova hypotéza: mezi

asl o o prameérnou roc¢ni teplotou vzduchu
” 66 ° oo ° v Nové Vsi a na vasi stanici
Ll . . . . ’ ’
Z 64 o P e neexistuje statisticky vyznamny

62| b ° linearni vztah.

6.0 °

L) . ’ Hladina vyznamnosti = 0,05

56 o

54 ¢ o ,

- I I e p > 0,05 — H, plati

88 90 92 94 96 98 100 102 104 106 1086 110 112 114 116 p < 0,05 N H0 Zamitéme

[ KLEM:NVES:[ T = 0.9501; p = 0.0000]

KLEM

L

P

Ukazka interpretace: Primérné roc¢ni teploty vzduchu z Nové Vsi a Klementina jsou velmi
silné/stredné silné/slabé pozitivné/negativneé korelovany (r,, = ?,?2?). P-hodnota Cini ?,??,
takze na hladiné vyznamnosti 0,05 zamitame/prijimame nulovou hypotézu, ze mezi témito
soubory neexistuje linearni vztah.



Vytvoreni regresniho modelu

Obecny tvar rovnice linearni regrese:
y’=a+ bx
(Y’ je nejpravdépodobnéjSi teoreticka hodnota y odpovidajici danému x)
Koeficient a predstavuje hodnotu y’ pri x =0
Koeficient b je smérnici regresni primky (b >0 —
pozitivni regrese; b < 0 — negativni regrese)
Vypocet pomoci metody nejmensich ¢tvercu (soucet

druhych mocnin vzdalenosti bodu korelacniho pole od
regresni primky je minimaini)



Vytvoreni regresniho modelu

Vypocitame parametry regresni pfimky a koeficient determinace r?

— Koeficient determinace r? je druhou mocninou korelaéniho koeficientu,
nabyva hodnot od 0 do 1 a udava, jakou Cast variability zavisle
proménne lze vysvetlit pouzitym regresnim modelem

1.Statistiky — Vicenasobna regrese — Proménné: zavisla = Nova Ves, nezavisla
= vase stanice — OK

oubo Domad Upravit Zobrazit Format Statistiky Data mining Grafy Mastroje Data
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" -@ 52 Y 7
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B i)
Zavislé: iadne [ Svazky ]
Mezavislé:  #adné
F= Oteviidata Pro zobrazer
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ayo : [Wbrat v§e] [Podrobn. ] [ Priblizit ] [Wbratvﬁe] [Podrobn. ] [ Priblizit ] EEIRP
@ W-1 N-1 Zavisla prom. (n. seznam pro davku): Seznam nezav. proménnych;
2 1
ChD vynechana
(@ Celé pFipady || Pouze odpovidajici proménné
() Parové
() Mahradit
priméErem

Viz také modul Obecné regresni modety (GRM).




Vytvoreni regresniho modelu

2. Vysledna tabulka uda r,, (,vicenasobné R"), koeficient determinace (,,R2%)
a adjustovany koeficient determinace (,upravené R2%), ktery pouzivame, pokud
chceme porovnat vice regresnich modelu pouzitych pro vysvétleni stejné

proménneé
r N
@??sledk}r-vicenésobné regrese: data_10_maoje I. ? ﬁ]
Visledky— wiceroczm. regrese
Zav._prom. :-NVES vicenas B = 45014210 F = ZZZ_Zecd
BZ= .50Z27814:2 v = 1,24
Dod. pEipadi: Z& upravene He= . RIS p = -000000
Smérodatnid chyba pdhadu = _Z03534643
Bhs_ &len: -Z.811134148 5m. chyba: .8135334 ¢ Z4) = -4 .14 p = aoas3
ELEM b*=_35350
{(viznaméa b* jsou zvyraznéna cervend)
Bz
Afa pro zvjraznéni efekti: .05 [3] oK
Zakladni vislediy | Detailni vysledky ] Residua/predpoldady/predpovadi e
.....: Vipodet: Viysledky regrese | Mo3nosti+
Anal Skup.

Kdyz vynasobime koeficient
determinace stem,
dostaneme procentualni podil
variability vysvetlené danym
modelem.

Cim vyssi je hodnota
koeficientu determinace,
tim je model vhodnéjsi.

V tomto pripadé
vysvétluje pouzity
regresni model priblizné
90,3 % variability fady
pramérnych roc¢nich
teplot vzduchu v Nové
Vsi.



Vytvoreni regresniho modelu

3. Ve vysledcich najdeme rovnéz smérodatnou chybu odhadu, ktera
vyjadfuje smérodatnou odchylku rezidualnich hodnot. Slouzi k posouzeni
vhodnosti modelu — €im nizsi smérodatna chyba odhadu, tim vhodnéjsi
model.

il N
|£ Vysledky - vicenasobna regrese: data_10_maoje &I—]& V tomto p‘ﬂ’padé é|n|’
oetedn u smerodatna chyba
v3ledky— wiceroczm. regrese
Zidv_prom. :-HVES vicenas. B = _535014310 T = 222 26864 Odhadu 0’20
Rz= _850z27314:2Z Iv = 1,24
Pof. pfipadi; 28 upravene Bi= _Z35730&4 p = .000000 . L.
|5mé:.:damé. chyba odhadu : _Z03534843 TIP: porovnejte koeficient
ikhs_&len: -2 e2lll134145 Sm. chyba: .eol3s534 24) = —-4_F14 p = 0003

determinace a smérodatnou

KLEM b*=.950 chybu odhadu, které jste ziskali
vy, s hodnotami z této prezentace
(Klementinum). Je lepSi
vysveétlujici proménnou pro

)z teplotu vzduchu v Nové Vsi vase
fada, nebo rfada z Klementina?

R 2 - = P u = u
VW Znanmmna b Js0ou ZWYrazZnena CErvVens)

Afa pro zvjraméni efekti: 05 [2] oK

Zakladni vysledky | Detailni u"_:rsledlc'_.r] Residua/predpoklady/predpoveédi e

Wypodet: Vysledky regrese

Aieosi ||| 4, Parametry regresni
Anal.Skup. rovnice ziskame
kliknutim na ,,Vypocet:
Vysledky regrese*.




Vytvoreni regresniho modelu

Parametry regresni rovnice:

Vysledky regrese se zavislou proménnou - NVES (data_10_maoje)
R= 95014810 R2= 90278142 Upravene R2= 89873064
F(1,24)=222 87 p<.00000 Smérod. chyba odhadu - 20353

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(24) p-hodn.
N=26 zb" zb ’
=a-+
Abs.élen | i -2.61113 0619583  -4.21434| 0.000306 y a + bx
KLEM 0.950143 0.063646 0.91340 0061184 1492871 0.000000

Parametr a (prusecik regresni pfimky s osou Y) je oznacen modre
Parametr b (smérnice regresni pfimky) je oznaen cervené

Regresni rovnice ma v tomto pripadé nasleduijici tvar:

T(Nova Ves) = -2,61113 + 0,91340 T(Klementinum)

V zahlavi tabulky opét najdeme korelac¢ni koeficient (R), koeficient
determinace (R2) i p-hodnotu urcujici statistickou vyznamnost vztahu.



Oveéreni vhodnosti modelu

Testujeme, zda se variabilita vysvetlena modelem statisticky
vyznamne liSi od rezidualni (nevysvetlene) variability.

1 . P‘r’.e p n e m e Zpét n a [ |3# Wysledky - vicenasobna regrese: data_10_moje 2 [
Vys I ed ky V ice n a’SO b n é Visledky- vicerozm. regrese

. , , Zav.prom. :HVES vicends. B = .35014310 F = ZZZ.0664
linearni regrese a R
Poc. pripadu: Zo upravene BI= _233730c4 p = _000000
, , - Smércdatna chyba odhadu : _Z03534843
ZVOlIme ZaIOZkU Zbs.&len: -2.611134148 Sm. chyba: .§155834 ©{ 24) = -4.214 p = 0003

ELEM b*=.3550

Detailni vysledky

2. ZVOl I’me AN OVA - [viznamnid b* jsou zvirazndna Servend)
celkova vhodnost B2

Afa pro zvjraznéni efekts: 05 2] oK
m Od e I u Zakiadni vysledky| Detaiini visledky |Residua/predpokiady/predpovédi | [ Somo_|
| ‘ypocet: vysledloy regrese | | Parcialni korelace | E Mao3nosti «
B ANOVA (Celk. vhodnost modelu) | |EEH Redundance | W Anal Skup.

|ﬁ Kovarance koeficienti |

|ﬁ Soucasna sweep matice |




Oveéreni vhodnosti modelu

3. Interpretujeme vyslednou tabulku.

te_stwé kritérium

Analyza rozptylu (data_10_moje)
il ¥ : Soutet | sv Primér p-hodn.
uarlablllra vysvétlena SOUCE tverch
regresnim modelem [[Regres. | 92msa] 1 9232841 222865 D.DDDDDDl p-hodnota
|[Rezid. | 0.99423] 24 0.041426
Celk. | 1022677

celkova variabilita

Nulova hypotéza: mezi rezidualni variabilitou a variabilitou vysvétlenou
regresnim modelem neni statisticky vyznamny rozdil.

Hladina vyznamnosti: 0,05

p > 0,05 — nulova hypotéza plati, model neni vhodny

p < 0,05 — zamitame nulovou hypotézu, existuje statisticky vyznamny rozdil,
model je vhodny

Ukazka interpretace: Mezi variabilitou vysvétlenou modelem a rezidualni
variabilitou je/neni na hladiné vyznamnosti 0,05 statisticky vyznamny rozdil,
pouziti zvoleného regresniho modelu tedy je/neni vhodné.




1.

Analyza rezidui

Overi, zda je model regresni pfimky vhodny. Rezidua by
meéla nahodné kolisat kolem nuly (neméla by napfiklad rust

nebo klesat)

Prepneme zpét na
vysledky

vicenasobné linearni

regrese a zvolime
zalozku Residual
Predpoklady/
Predpovedi
Zvolime Rezidualni
analyza

D |-t |

-
|£ Vysledky - vicenasobna regrese: data_10_maoje
Visledky— wicerozm. regrese
Zév.prom. :NVES vicends. B = _35014810 F = 222.2664
RZ= 50278142 37 = 1,24
Dod. pEipadi: Zé upravené RZ= _333730&84 r = "_'I"_'I"_'I"_'I"_'I"_'I
Smérodatnéd chyba ocdhadu : _Z03534843
Abhs.&len: -Z2.811134148 Sm. chyba: 8135334 tf 24) = -4 . 214 p = 0003
ELEM b*=_350
(vyznamné b* jsou zvyraznéna Servené)
LY
Affa pro zvjraznéni efekta: .05 [2] oK

Zakladni visledky ] Detailni vysledky

Residua/predpokladypredpoveédi

I Bezidudlni analyza I
|. Popisné statistilcy
|By Generator lkeddu - |

Predpovédi

2

Predpovéd' zavislé proménné |

Stomo
E Moznosti

@ Wpocet interv. spolehlivosti
‘Wpocet interv. predpovedi

Alfa:

s [E

Anal Skup.




Analyza rezidui

3. V okne rezidualni analyzy prepneme na zalozku Bodove
grafy a vybereme Predpoveédi vs. rezidua

|é Rezidudlni analyza: data_10_mcje I. 2 ﬁj
Zév.prom. :-HVES vicenas. B = _35014E810 F = ZZZ.32ecd
RZ: -9027814z2 v = 1,24
Do, pFipadi: Z@ upravenéd RZ: _3898720&4 p = .000000
Smérodatné chyba opdhadu : .Z03534543
Zbs. &len: -Z.811134142 Sm. chyba: .8135834 tf 24) = —-4.Z14 p <« aoo3
9
Pravdép. grafy ] Odlehlé hodnaty | Ll ypodet
Ziklad | Detaly | Rezidus |  Predpovid Bodové grafy
Predpovedi vs. rezidua [ Pozaorované vs. rezidua™2 ] -
Predpovédi vs. rezidua™2 Rezidua vs. odstr. rezidua
[ ] [ ] Anal Skup.
[ Predpovédi vs. pozorované ] [ Korelace 2 proménmych ]
[ Pozorované vs. rezidua ] [ Parcialni rezidua ]




Analyza rezidui

4. Interpretujeme graf (Kolisaji rezidua okolo 07 Pokud ano,
vybrali jsme vhodny model).

Pfedpovézené hodnoty vs. rezidua
Zavisla proménna ;. NVES
05

04} o
03}
02F o

01k "h_ o e s

Rezidua

0.0 =

4]
g

0.1} e e
0287, 0

03} o °

0.4 —
54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80

Pfedpov. hodnoty 0.95 Int.spol.




Graf regresniho modelu

Vykresli regresni primku i s pasy spolehlivosti, které udavaiji,
kde se bude s 95% pravdépodobnosti regresni primka
nachazet

1. Prepneme zpet na vysledky rezidualni analyzy,
zustaneme na karté Bodové grafy

2. Zvolime Korelace 2 proménnych
rlé Rezidualni analyza: data_10_macje @l_]“

Zav.prom. :-NVES vicenas. R = _35014810 F = ZZZ.2ec4d
RZ: -90z7814z2 = 1,24
Eod. pFipadi: Z& upravend RZ: _3898730&64 p = .000000
Smérodatna chyba odhadu - .Z035345843
Ebs. &len: -Z.8€11134142 5Sm. chyba: .8135834 t©f 24) = -4.214 p < 0003
B
Pravdép. grafy ] Odlehlg hodnoty ] Uloit Vijpodet

Ziklad | Detaly | Rezidus |  PPedpovid Bodové grafy P—

|- Predpovédi vs. rezidua | |- Pozorované vs. rezidua™2 | —
E MoZnosti =

- Predpovédi vs. rezidua™2 - Rezidua vs. odstr. rezidua _—

| | Anal Skup.

|- Fredpovédi vs. pozorovans |I Korelace 2 proménnych

|- Pozorované vs. rezidua | |- Parcialni rezidua




Graf regresniho modelu

3. Zvolime promenne
X = nezavisla promenna (vase stanice)
Y = zavisla promenna (Nova Ves)
Potvrdime OK

Vyberte dvé proménné na bodovy graf:

2 - NVES |m |

Sto

[Svazky 1...

braze

[=1

8
=
k&

8

(2]

s
W -..':'nﬂ
it E”Ha
a

2 o

oménnych
zwolte "Ukizat

=]
|71

pouze...". Pro
vice informaci
rat vie [Pndrubn. ] [ Priblizit ] Vybrat vie [Pndrnbn.] [ Priblizit ] stisknste B
¥ (harizontalni) proménna: ¥ (vertikalnil) proménna:
1 2

[ Pouze odpovidajid proménné




Graf regresniho modelu

4. Interpretujeme graf (zejména si vS§imame sméru regresni primky —
kladna, nebo zaporna zavislost proménnych — a Sifky pasu spolehlivosti)

NVES
NVES
Korelace :

vs. KLEM

=-2.611 + .91340 * KLEM

r= 95015

TE [ [ I I T T T T T T T 3 1 B
76| e e e
T‘q' B q_ ’___.f [

721 i L
2ol Bt

58} o - ,,f
6.6 | ML ol
6.4 | o—— A
o o |
6.0 | e
T
56t o

MNVES
o
,
N,

54F 5

E 2 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 1 I I
884 90 92 94 %6 98 100 102 104 106 108 110 112 114 16

KLEM 0.95 Int.spol.




1.

N 1y

Odhad chybejicich mereni

Pomoci regresni rovnice a hodnot z vasi stanice je mozné
vypocitat chybégjici data z Nove Vsi rucne, ale Ize to udélat

| ve STATISTICE:
Vratime se zpet

k vysledkiim
vicenasobné regrese
(prepneme na okno
rezidualni analyzy,
zadame Storno)

Na karte
Rezidua/predpoklady/
predpovedi vybereme
Predpoved’ zavislé
promeénné

B

|£ Wysledky - vicenasobna regrese: data_10_maoje

Visledky— viceroczm. regrese

Zéav.prom. :HVES vicenés. R = _35014310 F = ZZZ.0cc4d
RZ= 90278142 = 1,24
Dod. pFipadi: Z& upravené RZ= _89373084 p = .000000
Smércdatnad chyba odhadu - .Z03534643
Ebs . &len: —-2.811134148 5Sm. chyba: .8155834 <t 4) = -4 214 p = -0003

ELEM kB*=_350

{(viznamnid b* jsou zviraznéna fervend)

Alfa pro zvyrazneni efeldi:

s @ ok
Zékladni vysledky | Detaiini visledhy Stomo

Residua,/predpoklady/predpovedi l

| Berzidualni analyza | Predpoved ] Moinosti =
= I |"7|:> Predpovéd zdvislé proménné I

5 Popisné statistiloy

| | @) \ypocet interv. spolehlivosti Afa: !E Anal Skup.
|Bﬁ Generator kddu - |

o [E

Vypocet interv. predpovédi




Odhad Chybéjic:lc

3. Opiseme teplotu vzduchu

z vasi stanice pro prvni rok

s chybegjici teplotou vzduchu

z Noveé Vsi (1961) a potvrdime
OK

h méreni

Data: data_10_maoje* (25 krat 307

=gz

G:\Skola\MUni\11. Semestr‘\ff

ROK KLEM NVES
1961 | 10.575|
1962 9
1963| 9.20833333 6.2

Zadejte hodnoty nezavislych prom.

KLEM

10.575

e fg Lok ]

Stomo

Spolecna hod.
: E
PouZit

1975 10.7333333 7.30833333

1976

1977

1978

1979

1980

1981

1982

1933

1924

1985

10.2333333
10.2416667
9.575

9.85
8.98333333
10.1083333
10.55
10.9333333
9.73333333
9.31666667

6.7

5.85

6.3

3.38333333

6.63333333

6.86660667

7.2

6.09166667
5.6 -

I




Odhad chybejicich mereni

4. Z vysledné tabulky si zapiseme teplotu vzduchu vcetne
intervalu spolehlivosti

(data_10_moje)

Predpovézene hodnoty (data_10_moje
proménne: NWVES

b-vaha
Proménna

Hodnota b-vaha

*Hodnot Odhad teploty

KLEM | 0.913405]

Abs. Elen

10.57500 965326 yzduchu v Nove

Fredpovéd
-95.0%L5
+95.0%LS

=705 VS|

intervaly spolehlivosti (s 95%
: pravdépodobnosti se v nich

bude nachazet realna hodnota)

5. Postup opakujeme pro vsechny ostatni chybejici hodnoty

6. Do vysledné tabulky zapiseme vzdy rok, teplotu vzduchu
z vasi stanice, bodovy odhad teploty vzduchu v Nove Vsi
a intervaly spolehlivosti

Tip: chcete-li, muzZete u prvniho odhadu porovnat Sifku vasSich intervalu
spolehlivosti s Klementinem.



Spojnicovy graf

Do datoveho souboru ve STATISTICE doplnime na zakladée
vypocCtu chybgjici hodnoty teploty vzduchu z Nové Vsi.

— Na zalozce Grafy vybereme Spojnice, nasledné vybereme
vicenasobny typ grafu a obé proménné a potvrdime (OK — OK)

Upravit Zobrazit Format Statistiky Data mining I Grafy I Mastroje Data

2! [3[3[;] IIIIII 3| LA 2o ] Matice | Grafy bloku dat ~ 55 viastni =
~ : 14 3D Sekv. - ::Ikony Grafyustupm’ch dat \-‘zhled vice grafd ~
Histogram Bodovy Priméry Krabice Rozptyl Spojnice i . .

graf L"’BD X¥YZ~ %% Kategorizovang = Davk. [skupin) analyza

Bény . Vige., Mastroje

PEEE) ™ ¢
Vyberte proménné pro spojnicovy graf

[z 2D spojnicové grafy

10}

Zakladni | Detaily | Vzhled | Kategorizovany | Moznosti 1| Moznosti 2 1_,.;,_5.., =
12 - NVES
.
Prom.: Fadné
[ Svazky ...

&Iy

[ lgnorovat ChD
lgnorovat body mimo




Spojnicovy graf
2. Graf muzZeme upravit (barva spojnic, popis 0s, legenda...) a popiSeme

Spojnicovy graf z vice proménnych
data_10_moje 2v*30c

12
1| \ )//ﬂ

° I
10} \ W X\/v// \/\/f
i
gl

Fa

71 s A\ X )/a f

P/m “*u“’# R "-.m F
ol /| o\ \WaAR:

’ ! i

—e— KLEM

1961 1964 1967 1970 1973 1576 1979 1982 1985 1988 —=— NVES



T 200N

Do protokolu — 1. ukol

Zadani

Tabulka vstupnich dat (primérné rocni teploty vzduchu na vasi stanici
a v Noveé Vsi)

Bodovy graf s vysledky korelace (r,,, p-hodnota) + interpretace

Tabulka s vysledky regresniho modelu (vicenasobna regrese) v€etné
koeficientu determinace a smérodatné chyby odhadu, muzete porovnat
vase vysledky s vysledky z Klementina

Regresni rovnice (tabulka z vysledkl vicenasobné regrese + vypsat
rovnici)

Ovéreni vhodnosti modelu (tabulka ANOVA + interpretace p-hodnoty)
Analyza rezidui — graf + jeho popis

Graf regresniho modelu + jeho popis

Tabulka s doplnénim chybegjicich hodnot

. Spojnicovy graf s teplotou vzduchu v Nové Vsi a na vasi stanici + popis

. Zaver



2. ukol

NEPOVINNY

Pokud ho udélate a budete mit v zapoctovém testu znamku na hrané, prof. Dobrovolny se
pfikloni k té lepSi ;)

Povinny ukol (bez plus u prof. Dobrovolného) pro vSechny, kdo maji 3 absence

a nechtéji opakovat pfedmét

V souboru Uzemni_srovnani.xls najdete udaje porovnavajici
kraje CR:

1.Zvolime ukazatel, ktery chceme sledovat (promeénna y)

2.Ve stejné tabulce najdeme jednu vysvetlujici proménnou X,
u niz lze logicky predpokladat, ze na ni bude sledovana
promeénna zavisla

3.Sestavime linearni regresni model, ktery zhodnotime



2. ukol — regresni model

Postupujeme podobne jako v pripade 1. ukolu:

1.Posoudime normalitu rozdeéleni (v tomto pripadé nemusite délat, ale pred
vypoctem regresniho modelu by se normalita ovérovat méla)

2.Zhodnotime korelaéni vztah vybranych proménnych pomoci korelaéniho pole
(bodovy graf), koeficientu korelace r a jeho statistické vyznamnosti (p-hodnota)

3.Graf charakterizujeme, mizZeme se i rozhodnout vyloucit nékteré pripady
(kraje), ale vzdy musime rozhodnuti logicky zduvodnit

4 \/ytvofime regresni model, zhodnotime koeficient determinace
a smérodatnou chybu odhadu, uvedeme i regresni rovnici

5.0verime vhodnost modelu pomoci analyzy ANOVA
6.Provedeme analyzu rezidui (graf Pfedpovédi vs. Rezidua)
7 .Vykreslime graf regresniho modelu i s pasy spolehlivosti
8.V zavéru zhodnotime vztah vybranych proménnych



7.
8.
9.
10.

Do protokolu — 2. ukol

Zadani

Tabulka: zvolené proménné a vstupni hodnoty + zdlvodnéni vybéru
vysveétlujici proménne

Bodovy graf s vysledky korelace (r,,, p-hodnota) + interpretace
Vylou€ené pripady a jejich logické zduvodnéni; pfipadné konstatovani, ze
neni nutné vyloucit Zadny z pfipadu

Tabulka s vysledky regresniho modelu (vicenasobna regrese) v€etné
koeficientu determinace a smérodatné chyby odhadu

Regresni rovnice (tabulka z vysledkl vicenasobné regrese + vypsat
rovnici)

Ovéreni vhodnosti modelu (tabulka ANOVA + interpretace p-hodnoty)
Analyza rezidui — graf + jeho popis

Graf regresniho modelu + jeho popis

Zaver
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Par slov ke cviceni 8

Jak Ize krabicovy graf vyuzit k hodnoceni normality
rozdeleni?

Pro idealni normalni rozdéleni
by byl krabicovy graf symetricky podle vodorovné osy prochazejici stftedem krabice. Zaroven

plati, Ze se median rovna priméru a leZi rovné&i ve stiedu krabice.

8

TF

Ukazka krabicového

3| - grafu s medianem

a prumeérem pro soubor,
ktery nema normalni

'l 1 _ rozdéleni (Prom1) a pro
o Median soubor s normalnim

0] 25%-75%
Ll rozdélenim (Prom2).

Prom1 Prom2 o Primér




