Antropogenni geomorfologické procesy a tvary

Terminologicka problematika

Podle rizné se projevujicich vazeb — vysledky €innosti ¢lovéka v krajiné tvofi nékolik
kategorii:

1. Uniformizace — nepfirozené sjednocené ruzné typy krajiny nebo tvaru

2. Simplifikace — odstrafiovani rozmanitosti

3. Denaturalizace — odstranovani pfirodnich prvku a tvaru z krajiny

4. Devastace — niCeni prirodnich i kulturné historickych hodnot

5. Degradace — znehodnocovani pfirodni sféry z hlediska pfirodnich sloZzek a zajmu
ochrany pfirody

6. Deteorizace — zhorSovani pfirodni sféry z hlediska z hlediska pfirodniho prostredi
7. Destrukce — naruseni vztahul v pfirodni sfére

Obecné rozdéleni antropogennich procesu
. antropogenni zvétravani

. antropogenni transport

. antropogenni degradace

. antropogenni agradace

. antropogenni exkavace

. rekultivace
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Antropogenni procesy a tvary Ize podle principu genetické klasifikace:
tézebni (montanni), prumyslové (industrialni), zemédélskeé (agrarni), sidelni
(urbanni), dopravni (komunikacni), vodohospodarske, vojenské (militarni),
pohfebni (funeralni), oslavné, rekreacni a sportovni tvary

Povrchové premistovani hornin a zemin

— nejveétsi pfi vystavbé liniovych dopravnich staveb (dalnice a produktovodu
— ropovody) podle Kukala a Reichmanna (2000) odhad ro¢niho premistovani
hornin a zemin v CR 100 mil. m3 .

Ropovod Ingolstadt- mezi Rozvadovem a Uhy u Kralup n.V. — délka 168
km zacatek vykopu fijen 1994 skoncéeni v Cervenec 1995, hloubka vykopu
1,8 — 5 m, stfedni hloubka 3 m, pfemisténo vice nez 1,5 mil. m3 , primérna
hustota 2 g.cm -3 — premisténo 3 mil. tun zvétralych i pevnych hornin.
Tranzitni plynovod a ropovod na izemi CR délka pies 2000 km,
premisténi materialu odhad 5-8 mil. m3 .

Stavba dalnice Praha — hranice Slovenska (260 km) premisténo nejméné
26 mil. m3 ..



Tézebni antropogenni (montanni) tvary

Tézebni antropogenni procesy jsou vyvolany tézbou nerostnych surovin ze zemskeé
kury, ktera dosahuje v souCasné dobé znacnych rozmérl. Kazdoro¢né se ze zemskeé
kdry dobyva asi 6 km3 surovin a hlusiny. Za poslednich 500 let bylo ze zemské kury

vydobyto napf. 5. 100 tun uhli a ropy a 2 . 10° tun Zelezné rudy.
Zakon o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon) €. 439/1992 Sb.

Nerosty — za nerosty se podle zakona povazuji tuhé, kapalné a plynné ¢asti zemské kary (§2).
Nerostem nejsou vody s vyjimkou mineralizovanych, z nichZ se mohou primyslové ziskavat
vyhrazené nerosty, pfirodni [€Civé vody a pfirodni mineralni vody, |éCiva bahna a ostatni
produkty pfirodnich léCivych zdrojl , raselina, bahno, pisek, §térk a valouny v korytech vodnich
tokl, pokud neobsahuji vyhrazené nerosty v dobyvatelném mnozstvi, kulturni vrstva pudy.
Nerosty vyhrazené a nevyhrazené (§3)

Vyhrazené nerosty jsou:

radioaktivni nerosty

»Sechny druhy uhli, ropy a hoflavého zemniho plynu a bituminosni horniny (sedimenty prosycené pfirodnimi uhlovodiky)
»nerosty, z nichZ je mozno primysloveé vyrabét kovy

rmagnesit

»nerosty, z nichz je mozno primysloveé vyrabét fosfor, siru a fluér nebo jejich slou¢eniny

»kamenna sul, draselné, borové, bromové a jodové soli

Huha, baryt, azbest, slida, mastek, diatomit, sklafsky a slévarensky pisek, mineralni barviva, bentonit

»nerosty, z nichz je mozno primysloveé vyrabét prvky vzacnych zemin a prvky s vilastnostmi polovodica

»Xgranit, granodiorit, diorit, gabro, diabas, hadec, dolomit a vapenec, pokud jsou blokové dobyvatelné a lestitelné a travertin
*echnicky vyuzitelné krystaly nerost a drahé kameny

»halloyzit, kaolin,keramické a zaruvzdorné jily a jilovce

»sadrovec, anhydrit, Zivce, perlit a zeolit

»femen, kfemenec, vapenec, dolomit, slin, €edi¢, znélec, trachyt, pokud tyto nerosty jsou vhodné k chemicko-technologickému
zpracovani nebo zpracovani tavenim

»mineralizované vody z nichZz se mohou prumysloveé ziskavat vyhrazené nerosty

»technicky vyuzitelné pfirodni plyny pokud nepatfi mezi plyny uvedené k druhé odrazce



Nevyhrazené nerosty - jsou napf. cihlarské suroviny, pisky, stérkopisky, horniny, které nelze blokové lestit,
eventualné tavit.

Lozisko nerostu (§4)
— pfirodni nahromadéni nerostl, jakoz i zakladka v hlubinném dole, opustény odval, vysypka nebo odkalisté, které
vznikly hornickou ¢innosti

Hornicka €innost — €.440/1992 Sb. - §2

»vyhledavani a prizkum lozZisek vyhrazenych nerostd (vyhradnich lozisek)

»otvirka, pfiprava a dobyvani a vyhradnich lozisek

»zfizovani, zajistovani a likvidace vyhradnich lozisek

»Uprava a zuslechtovani nerostu provadéné v souvislosti s jejich dobyvanim

»zfizovani a provozovani odvall, vysypek a odkalist pfi ¢innostech pfi ¢innostech ve vySe uvedenych bodech
»zvlastni zasahy do zemské kury (§ 34 Hor.zak.) — zfizovani, provoz, zajisténi a likvidace zafizeni pro:
uskladriovani plynd a kapalin (podzemni zasobniky), ukladani radioaktivnich a jinych odpadu v podzemnich
prostorach, prumyslové vyuZivani tepelné energie zemské kury s vyjimkou tepelné energie vody vyvedené na
povrch

Nerostné bohatstvi (§5)
— tvofi loZiska vyhrazenych nerostu, nerostné bohatstvi na uzemi CR je ve vlastnictvi CR

Nerostné suroviny

(podle Kuzvart, PeSek, René 1986: Geologie lozisek nerostnych surovin. UK Praha.) — nerosty a horniny
obsahujici prvky nebo jejich slou€eniny vhodné pro vyrobu uzitnych hodnot, pfip. nerosty a horniny vyuzitelné
v primyslu nebo zemédélstvi.

LozZisko — abnormalni koncentrace nerostné suroviny, kterou lze tézit souc¢asnou hornickou technikou

s ekonomickych efektem.



Rudy a nerudy.

Rudy

— suroviny, jejichz zpracovanim se ziskavaji kovy

1. LoZiska kovu ¢erné metalurgie — kovy ¢erné metalurgie Fe, Mn, Cr, Ti, Ni, Co, Mo,
W.

2. Loziska barevnych kovu — ke barevnym kovum jsou pfifazovany: Al, Cu, Pb, Sn -
cin, Sb - antimon, Hg.

3. Loziska drahych kovu — zlato, stfibro

4. LozZiska radioaktivnich surovin — uranoveé rudy

Nerudy

Nerudni suroviny

suroviny jez se pouzivaji v prumyslu v ruzné upravené podobé - mineraly
(mastek,azbest, diamant), horniny (napf. bentonit)

suroviny, které slouzi k ziskavani nekovovych prvka (napf. pyrit jako zdroj siry, fluorit
jako zdroj fluoru)

suroviny nerudniho vzhledu, které jsou zdrojem kovu ale pouzivaji se i mimo sféru
metalurgie bauxit jako zdroj zaruvzdornych surovin

stavebni suroviny (napf. Zula, pisek, stérkopisek, cihlarska surovina)

Loziska fosilnich paliv — palivoenergetické suroviny

fosilni paliva — kaustobiolity

Kaustobiolity uhelné — vznikaji ve fazi plynné (metan) a tuhé (raselina, hnédé uhli,
cerné uhli, antracit)

Prirodni uhlovodiky — plynna faze (zemni plyn), kapalna faze (ropa), tuha faze (napf.
asfalt)



Tézba ovliviuje prirodni sféru komplexné

Rozdéleni :
viastni tézebni tvary (lomy, Sachty, stoly, haldy apod.)
privodni tézebni tvary (poklesové kotliny, pinky apod.)

Tézba podle skupenstvi: dobyvani pevnych, plynnych a kapalnych lozisek,
nékdy i dobyvani podzemni vody

Tézba podle polohy ulozeni:
povrchova, podzemni
Banskeé zavody povrchové dobyvajici — lom (taky souhrn povrchovych déel).

Pokud lom lezi pod urovni zemského povrchu — povrchovy dul.

Rozeznavame lomy uhelné, rudné, stavebni suroviny (hliniste, piskovny,
stérkovny, kamenolomy).



Povrchoveé doly

— rozsahlé snizeniny v€etné primyslovych budov a zafizeni, které vznikaji pfi tézbé
uzitkovych nerostu jako jsou uhli, rudy, zlato nebo diamanty povrchovym
zpusobem. Povrchové doly zaujimaji nezfidka zna¢nou plochu a dosahuji hloubek i
nékolika set metru.

— tézebni fronta (svisla sténa, nebo nékolika stupriovité usporadanych
horizontalnich vrstev tvaru ustupu (tzv. fezu). U fezu — pracovni ploSina, svah
(urCen fyzikalné-mechanickymi vlastnostmi hornin a zemin a vyskou). Délka fezu
desitky metrt az km.

Vlastni snizenina dolu

Vysypky (vnitFni, vnéjsi)

Vnéjsi vysypky — na povrchu terénu — vysypka prevySena. Hrana vnéjSi pfevysené
vysypky se nesmi priblizit k povrchovému dolu na vzdalenost mensi nez 500 m. na
vysypce probihaji souCasné modelacCni procesy.

Nejvétsi povrchové doly jsou v CR v Podkrusnohorskych panvich, kde se t&zi
povrchové hnédé uhli. Pro t&Zbu hnédého uhli a lignitu je v souasné dobé& na uzemi CR
stanoveno celkem 33 dobyvacich prostor(l o celkové rozloze 297 km? (z toho 278,4 km? pro
t&Zbu hnédého uhli a 1,6 km? pro t&Zbu lignitu).

NejvétSim dobyvacim prostorem stanovenym pro tézbu hnédého uhli je DP TuSimice (42,3
km?) na Chomutovsku, ktery byl stanoven v roce 1977, dalSich osm ma plochu vé&si nez 12
km?2. Po roce 1990 byly stanoveny pouze DP Habartov na Sokolovsku, Duchcov | a ZabruSany
na Teplicku.



Povrchové doly — rudy (barevné kovy, drahé kovy), nerudni suroviny
Nejvétsi povrchovy dual na médénou rudu na svéte Bingham v Utahu
(nedaleko Salt Lake City). Huté jsou na brezich Velkého solného

v orv

jezera. Délka lomu 3,2 km, $itka 4 km, hloubka 1,2 km, plocha 7 km?



http://www.mining-technology.com/projects/bingham/

Mezi nejvétsi povrchové doly na svété patrii médény dil Chuquicamata v Chile (215
kilometrl severovychodné od mésta Antofagasta), ktery byl desitky let dolem
s nejvétsi roCni produkci medi na svéete.

V soucasné dobé probiha tézba v povrchové tézebni jamé o délce 4,3 kilometru,
Sifce 3 kilometry a hloubce vice nez 850 metru. LoZiska jsou lokalizovana v pousti
Atacama v nadmorske vySce 2 800 az 3 000 metru. Vedle médi se v povrchovém
dolu tézi také molybden. Kazdy den se vytézi pfiblizne 350 tis. tun hlusiny a 160 tis.

tun rudy.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2a/Chuquicamata_panorama.jpg

Dual Big Hole v Kimberley

v Jizni Africe, ktery zacCal byt
hlouben v roce 1866 :
prevazné rucné. Plvodné by
na miste tézebni jamy
pahorek Kolesberg Kopje,
ktery byl odtézen a

vV souCasné dobeé zaujima
povrchovy dul plochu 17
hektar(, je 463 metrli Siroky =
a dosahuje hloubky 215
metrd. Pdvodné byla jama
hluboka az 240 metru, ale po e
opusténi dolu byla Cast .
zasypana.

Pod povrchovym dolem se nachazi systém hlubinného dolu, kde se diamanty
téZily az do hloubky 1 097 metrti. Obvod téZebni jamy, jejiz dno je zaplavené
vodou, dosahuje 1,6 kilometrl. TéZba v Big Hole byla ukon¢ena v srpnu 1914
a v roce 2006 se stala soucasti muzea v prirodé, které seznamuje s historii
téZby diamantu v regionu.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/96/Open_pit_mine.jpg

Mezi nejvetSi povrchoveé zlaté doly na svété patfi také Super Pit v Zapadni
Australii, ktery je soucCasti uzemi oznaCovaného jako Golden Mile (Zlata
mile). S tézbou zlata se v oblasti zaCalo v roce 1893 a do souCasné doby
vznikl systém vhloubenych jamovych dolu o celkove délce 2,5 kilometru,
Sifce 1,5 kilometrd a hloubce 360 metru. Planovano je pokracovani tézby
povrchové az do hloubky vétsi nez 500 metra.




Za nejvétsi povrchovy zlaty dal na svété je povazovan ddl Grasberg v provincii
Papua v Indonésii. Vedle zlata se v dole povrchové tézi také médéna ruda.
Loziska zlata byla na lokalité objevena jiz ve 30. letech 20. stoleti. Dul lezi

v rizikové oblasti kolizni zony Indoaustralské a Pacifické desky. V lokalité lomu
byla plvodné hora s vrcholem v nadmofrské vySce 4 100 metr. Odtézenim se
vrchol snizil o vice nez kilometr na souCasnou uroven okraje dolu v nadmorske
vysce 3 000 metra.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/05/Grasberg_mine.jpg

NejvetSim Cinnym diamantovym povrchovym
dolem je Trubka Udacnaja pobliz mésta Mirnyj,
20 kilometrt za severnim polarnim kruhem.
LoZisko bylo objeveno v roce 1955 a tézba
byla zahajena v roce 1982. Tézebni jama

dosahuje délky 1 600 metru, Sirky 1 200 metru
a hloubky 530 metru.
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http://it.wikipedia.org/wiki/File:Udachnaya_pipe-2.jpg

Povrchové doly — uhli

Chabarovice — pocCatek rekultivace 2004 Velkolom TuSimice




Chabarovice — vysypka, jezero Milada, rekultivace, sesuv

ot SRR




Povrchové lomy na stavebni suroviny, piskovny a stérkovny

Piskovna Straznice-Privoz

— Jakubcdovice, Leskoun, Podhora
Piskovny, stérkovny

— tézba a uprava suroviny




Cernovice — piskovna



Kamenolom — Bucnik, vulkanity

Mokra — tézba vapence
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Hlubinné doly

Soubor primyslovych budov a zafizeni pro tézbu uzitkovych nerostl podzemnim
(hlubinnym) zpusobem. Povrchové ¢asti i soustavu podpovrchovych dél — Sachty,
stoly, komory

Dobyvaci prostor, lozisko se otevira dalnimi dily (Stoly, Sachty).

Stola — horizontalni, nebo uklon&na chodba — t&Zba nebo priizkum

Sachta — strma, zpravidla svisla, nékdy Sikméa chodba — doprava, osob, suroviny,
hlusiny, pomocnych materiall, odvod vody, plynu, pfivod vzduchu (vétraci Sachta).
Téz pouziti jama (napf. vétraci).

Hlubinné doly se nachazi ve vétsiné zemi svéta a vyuzivaji se pro tézbu
energetickych surovin (uhli), rud i nékterych stavebnich surovin.

Mezi nejvétsi doly na svéte patri hlubinné doly v jizni Africe. Jedna se o hlubinné
doly TauTona a Savuka v regionu Witwatersrand V JAR, ve kterych se z hloubky
vétSi nez 3700 metru tézi zlato.

Spole€¢nost AngloGold, ktera v dolech tézi predpoklada zvyseni hloubky dolu az na
témér 4 kilometry (dosazeni hloubky 3910 metru v roce 2009).



Za objemové nejvétsi podzemni hlubinné dilo se povazuje dul El Teniente
v Chile, jehoz soucasti je vice nez 2 400 kilometrd podzemnich dél.

Mezi nejhlubsSimi doly jsou nejCastéji doly na tézbu rud. V Evropeé je nejhlubSim
v souCasné dobé Cinnym dolem tézicim kovy dul Pyhdsalmi ve Finsku, ktery
ma hloubku 1 444 metrd. V hlubinné dole probiha téZzba médéné a zinkové
rudy (tézi spolecnost Inmet Mining). K objevu loziska doslo v 50. letech 20.
stoleti a tezba byla zahajena v roce 1967.

Druhym nejhlubSim je dul Boulby (1 400 metra) v Anglii.

Za nejvétsi podzemni dilo v Evropé se povazuje dul Kirunavaara ve mésté
Kiruna ve Svédsku. Sougasti podzemniho dila je i 450 kilometr( silnic.




Ochranny piliF.

Komory — prostory vétSich rozméra (jsou chranény uhelnymi pilifi,
Sachty hloubka v jizni Africe 3950 m , v Indii 3800 m.

Zakladani vyrubanych prostor, rubanina, vypérky z pradla, apod.
Tézebni haldy

podle polohy

Rovinné (umisténé na roviné nebo na plosiné)

Svahové (na svahu)

Vyrovnavaci (ve snizeninach, poklesové kotliny)

Podle tvaru

Hrebenovité, kuzelovité, tabulovité

Vznik drobnych tvari na svazich

eroze, sesuvy, bahenni proudy.

Procesy v haldach — zpevnéné lavice, sesedani, dutiny, zavrtovité snizeniny, hofeni
VytlaCovani plastického podlozi v predpoli hald — ohrozeni stability haldy

Poklesové kotliny

— prubéh poklesové kfivky zavisi na mocnosti nadlozi, fyzikalné-mechanickych vilastnostech hornin, uklonu
vrstev, hloubce dobyvani, mocnosti sloje. Vznik trhlin, sesuva.

Hloubka poklesové kotliny — dosahuje az 90% mocnosti vyrubané sloje, pokud je t€Zzena na zaval. Pfi
ruénim zakladani Cini sesedani 50-60% pfi plavené zakladce 10-20%. Obvykle poklesy trvaji 5-6 let, béhem
prvniho roku je dosazeno 50% celkové hloubky poklesu. Na druhy rok 25%, tfeti 13%, Ctvrty 8%, paty 3%,
Sesty 1% (podle Zapletala 1969).

Mokré a suché (s poklesem dna se snizuje i hladina podzemni vody) poklesové kotliny

Donecka panev, Podmoskevska panev pokles nékolik metra, primér kotlin stovky km. Kuznécka panev
hloubka poklesovych kotlin az 70 m.

Poklesy terénu, poruchy pohybu pozemnich vod, vyrony plynu.

Pinky

snizeniny vzniklé rychlym prosednutim, propadnutim a zficenim dualnich dél.

Poklesy na ropnych polich, tézba plynu, zplynovani.



Dul Jindfich

Landek



Poklesové kotliny Dubnany

Karvina




OKR

— celkova plocha 850 km? , 350 km? ovlivnéno téZbou s ni souvisejicimi ¢innostmi.
HluSina, kaly. Pfi souCasné tézbé okolo 20mil. t uhli je roéni produkce kalu 1,8 mil. t.
Prasnost v ovzduSi rocné se dostava v ostravské pramyslové aglomeraci do ovzdusi 80-
120 tis. t prachu , sedimentuje z¢asti zde a ¢astecné odnasen do okolnich regionu.

Rozsah dobyvacich prostort v OKR: 319 km? , rozsah poddolovaného tzemi 150 km? .
Z toho ostravska ¢ast — 60 km? , karvinska ¢ast - 50 km? , jizni - 40 km? .

OKR - od roku 1782 do 1996 vytézeno 1,419 mld. t uhli, produkce hlusiny 0,8-0,9 mid. t,
naruSeno Uzemi na ploSe 26 km?, na ploSe 5,5 km? , je uloZzeno na odvalech 226 mil t
hlusiny, odkalisté s plochou 4,7 km? obsahuji 28,106 mil m 3

Nepriznivé faktory souvisejici s tézbou ¢erného uhli v OKR:

= trvaly zabor zemédélské pudy

= rychlé poklesy povrchu

= zmeény reliéfu krajiny, pokryvani prirodniho povrchu hluSinou, ulozisti popilku a odkalisti
= zmeény vlastnosti pady

» vznik trhlin a jiného mechanického naruseni nadlozi uhelnych sloji

= naru$eni hydrologického rezimu, dulni vody, zvySovani hladiny podzemni vody

* emise metanu

*"Indukovana seismika



Deformace zemského povrchu
(dnes tézba na zaval: nadlozi samo klesa)

Ostravska cast - dobyvany sloje malych mocnosti pomérné hluboko (az 1300 m),
poklesové kotliny rozsahlé, pomérné ploché a nehluboké. Tézba ukonCena k roce
1994, predpokladané poklesy 0,2 m. SkuteCné poklesy vlivem dobyvacich praci z let
1985-1994 nejvétsi hodnota dosahla 1 m, na velmi malych plochach (Hrabuvka,
Zabreh n.O., Hefmanice obec Rychvald).

Karvinska ¢ast — sloje mocnéjsi (az 4 m), ulozeny blize k povrchu nékolik set metru,
poklesy vyraznéjsi a poklesové kotliny hlubsi (vice néz 10 m max. az 20 m).
Predpokladané poklesy na zakladé téZzebnich zamért 1996-2010 poklesy az 10,5 m,
zapadné od feky OlSe aj. od nového mostu pres OISi v Darkové. V ostatnich ¢astech
prognozni poklesy az 6 m.

Jizni oblast frydecko-mistecka (Paskov, Stafi€) — tézby poslednich 25 let, odezva
na povrchu malo zretelna, poklesy mirné, vyjimecné hlubsi nez 1 m.

Rychlé poklesy:

1998 propadnuti tézni véze na Karvinsku
Poklesy, vodorovné pohyby

Predpokladané a skutecné vertikalni pohyby



Dl CSM — poklesy




