Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

Pudni ekotoxikologie a
environmentalni chemie

Doc. RNDr. Jakub Hofman, Ph.D.

hofman@recetox.muni.cz



Pro¢ nas zajima puda ?




@©) Prog nas zajima pada ?

« Kliéova slozka prirody

« Neobnovitelny prirodni zdroj

« Produkcni schopnosti pudy

« Pocatek i konec potravniho retézce a cyklu latek
« Filtracni a dekontaminacni prostredi

o Zasobarna biodiverzity

« atdatd....







@©) Onhrozeni pad

1,7 mld. ha pudy
eroze -85 %

zabory

kompakce

e 76 mil. ha pudy
"ese““""
zasoleni

poskozeni vodniho rezimu
ztrata organické hmoty

kontaminace

pokles i biodiverzity

B Very degraded soil I Degraded soil (O Stablesoil [ Without vegetation  s@SUVY

8,7 mld. ha

, kontaminovano
2 mld. ha degradovano i .

Ci ohrozeno kontaminaci

22 mil. ha (19 mil. ha v EU)
=~ 10% problému pudy



Jak pudu chranit ?

politika

legislativa

vyzkum

vzdelavam




(€©) Skupina pudni ekotoxikologie a
environmentalni chemie
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Pudni ekotoxikologie a environmentalni chemie
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2 — 3 mil t/r celosvétové

(@) Pesticidy a zemédélstvi
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Pesticides:
Sowing Poison, Growing
Hunger, Reaping Sorrow

75% globalniho pesticidoveno MU sajes (uss miftions)

1. Bayer Germany $6.698
2. Syngenta Switzerland $6.378
3. BASF Germany $3.849
4. Dow AgroSciences us $3.399
5. NMonsanto us $3.316
6

. DuPont us $2.154
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() Soucasné pesticidy v zemédélské pludé

e Unor -zacatek brezna = dlouhodoba rezidua CUPs

« 75 pud, 2 hloubky, vysuseny, archivovany, rozdrceny, presety ...
e pudni vlastnosti (TOC, CEC, pH, textura, HA/FA, DRIFT analyza OM ...)
o /QUEChERS extrakce + LC/MS analyza cca 65 CUPs

Advantages:

> Quick (~30 min/batch of 6 samples)

> Easy (no laborious steps)
» Cheap

VI. shake ~ 1min
i : N/
» Effective (wide scope, low consumption)

> Rugged (minimal sources of errors) VIL Centrfuge 5 min/23000

30min 3 Safe

Extract in acetonitrile . §
111 ajust pH with HCOOH — amenable to GC-, LC- and (D)-SPE k
i

[ ] Www.quechers.com Y s

] ll. take aliquot...
S
f ] PE with
3 i
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© Vysledky monitoringu

« 92 % pud s alespon jednou
ucinnou latkou nad LOQ

«/35 % vzorku s péti a vice
ucinnymi latkami
| |
)

» 79 % pud s alespon jednou latkou
. nadlimitni (0,01 mg/kg)

o 32 % vzorky s tfemi a vice
latkami nad limit

e 17 % s prekrocenym limitem pro
sumu pesticidu (0,1 mg/kg)

Poéet puadnich vzorki

Pocet vzorku
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24%

Pocet latek nad LOQ

79%

100%

Poéet vzorku nad limitem d
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Sky 131994 Sb. (0,01 mg/kg)




pudach

o

Inantu v

iodostupnost kontam




© Proc se zabyvat biodostupnosti ?

Eisenia andrei exposed to 2000 Pb mg/kg
100 - R

Cumulative mortality (%)
S

From: Bradham et al. (2003) Soil



Sledovani biodostupnosti pro zizaly




© Metody pro odhad biodostupnosti

10 mM NaN3 a
PDMS vlakno 30 um
4 TrepacCka (20 h)
. Extrakce a
Zkumavky, puda .
analyza

(1.59)

g
v
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Test s chvostoskokem Folsomia candida
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(6) Test s chvostoskokem Folsomia candida
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Test se salatem Lactuca sativa
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(6) co se neveslo



© Pudni ekotoxikologie

« zkouma efekty kontaminace na pudni organismy
ROLE:

Vyzkumna podpora ochrany pudy proti kontam1nac1 So,, so..
a dalsim stresorum (védecka baze ochrany pud) cilvni’.‘;i‘ry eC°'°9v

UKOL:

SOIL SCIENCE

' Sledovat vztahy mezi organismy a kontaminanty v pudnim prostredi v
cele jeho komplexnosti ... A vyvozovat zavéery, navrhovat reseni a nastroje
pro ucinnou a racionalni ochranu pud ...

HLAVNI AKTIVITY

Vyvoj nastroju pouzitelnych v rutinni Védecky vyzkum komplexnich
praxi temat jako:
- Testovani chemikalii a ﬁ - Osud kontaminantd v pudé
pripravku a biodostupnost
- Testovani odpadu, kalu .... - Toxicita smési

Hodnoceni kvality pud - Biodiversita apod......
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Monitoring pud provadény centrem RECETOX

« Rozsahla sit’ lokalit:

regionalni pozad'ovy monitoring na observatori Kosetice

monitoring lesnich ekosystému

pudy v okoli primyslovych zdroji (cementarna Mokra ¢i Beroun)
pudy zatizenych regionech (Zlinsko, Liberecko, Berounsko ...)
pudy v okoli silnic a dalnic

nivni ptidy v celé CR

« zahrnuje nékolik set lokalit a tisice vzorku (opakovani kampani)
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(6) Zakladni baterie mikrobialnich parametru

« velikost mikrobialni biomasy Cbio

« respiracni aktivita - bazalni respirace - BR a substratem
indukovana respirace - SIR, respirometrie - OxiTOP

Example of application using MGy/... measuring vessels 58

« mineralizace dusiku: amonifikace a nitrifikace (AMO, NIT) Ci
potencialni amonifikace a nitrifikace (PAMO, PAO)

« enzymatické aktivity (dehydrogenazova aktivita)

+ diverzita spolecenstva plidnich mikroorganismu
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Vliv soleni na pudni chemismus a MO




