FYZIOLOGICKE REAKCE ROSTLIN NA PRITOMNOST OZONOVEHO SMOGU

1. UVOD DO PROBLEMATIKY, POPIS SOUCASNEHO STAVU

Je vSeobecné znamo, Ze zvySena koncentrace ozonu zpUsobuje rostlindm a obecné
organismim poskozeni jak vnitini, tak i vnéjsi. V soucasné dobé jsou rostliny
predevsim ve vétSich méstech ¢asto vystaveny po celou dobu svého vegetacniho
obdobi nebyvale zvysené hladiné troposférického ozonu. Ozon je produkovan riznou
antropogenni ¢innosti, v€éetné vypousténi cizorodych latek do ovzdusi (napf. pfi jizdé
autem). Tyto nadlimitni koncentrace ozonového smogu dosahuji maximalnich hladin
za horkych letnich dn(. Jednim z mechanismU vzniku troposférického ozonu jsou
slozZité reakce organickych polutantt s oxidy dusiku.

Jakozto latka velmi reaktivni dokaze ozon zpUsobit silnd poskozeni, pronikne-li do
rostlinného téla. Je schopen pozménit strukturu biomolekul, vyvolat tvorbu
nebezpecnych radikall a naprosto tak destabilizovat metabolické reakce.

Nachylnost k poskozeni ozonem u rostlin se u rliznych druh( vyrazné lisi. Zatimco
nékteré rostliny, jako napriklad tabak jsou ozonem silné poskozeny jiz za velmi nizké
koncentrace (viz. lit. zdroj C. 2), nékteré rostliny této latce odolavaji Iépe. Souhrnné
Ize vSak fici, Ze ozonovy smog ma na rostliny znatelné negativni ucinky. Byl napftiklad
zjistén mensi vynos zemédélskych plodin v reakci na zvySenou hladinu
troposférického ozonu (viz. lit. zdroj ¢. 3). Vzhledem k témto faktlim ma studium
vlivu troposférického ozonového smogu na rostliny velky vyznam. Vezmeme-li v potaz
vyrazné odliSnosti v reakcich rostlin na tuto latku, bylo by vhodné zjistit, pro¢ tomu
takto je a na ¢em nachylnost rostlin k poSkozeni ozonem zavisi.

2. METODIKA, VYZKUM, CiLE

Ve svém vyzkumu bych se zaméfil na zkoumani fyziologickych reakci riznych druht
rostlin na zvySenou hladinu ozonu. Nejprve bych zvolil vhodnou modelovou rostlinu
pro provadéni vyzkumu. Jednotlivi jedinci by byli kultivovani pfi konstantnich
podminkach v umélé atmosfére s urcitou koncentraci ozonu. Doba kultivace by byla
nastavena v zavislosti na predbéznych vysledcich. Ihned po vloZeni rostliny do
prostredi se zvySenou hladinou ozonu by na modelovém jedinci byly vyhodnocovany
morfologické zmény a zmény fyziologické. Pro vyhodnoceni zmén morfologickych by
bylo mozné vyuzit jednak makroskopické pozorovani a také pozorovani pod
svételnym mikroskopem. Pro vyhodnocovani vnitfnich fyziologickych zmén bych
pouzil metody snimani infraCervenou kamerou a dale metodu analyzy fluorescence



chlorofylu. V pozdéjsich fazich vyzkumu bych se zaméfil také na vyhodnocovani
fyziologickych zmén metodami molekuldrné-biologickymi. Veskeré vysledky by byly
porovnavany s kontrolnimi jedinci, jez by byli kultivovani ve standardnich podminkach
ve stejném Case, jako vyhodnocovani jedinci.

Postupné bych také sledoval fyziologické zmény modelovych rostlin i v jinych
koncentracich ozonu a vyhodnocoval rychlost a zadvaznost probéhlych zmén. Bylo by
mozné sledovat, pfi jakych koncentracich ozonu je urcity druh rostliny schopny
prezivat, a pfi jakych hladindch jiz kultivace neni udrzitelna.

Postupné bych experimentim podrobil celou $kalu rostlinnych druht a sledoval
odlisnosti v jejich reakcich.

U rostlin, které jsou schopny ozonu odolavat |épe, nez ostatni druhy by bylo vhodné
pomoci metod molekularné-biologickych zkoumat, jaké latky rostlinu pfed ozonem
chréni, pti jakych podminkdach se tyto potencialni antiozonanty vytvareji (zda jsou

v rostliné stale, ¢i zda se vytvori aZ pfi stresu) a také, zda reaguji specificky pouze na
ozon, nebo zda maji vliv i pfi ochrané rostliny pred jinymi latkami.

Do vyzkumu by taktéz bylo mozné zaradit i zkoumani vlivu ozonu na genetické zmény
u rostlin. Modelové rostliny by po dobu od vyvinu pohlavnich organ(, az po dozrani
semen byly vystaveny nizké davce ozonu. Jejich semena by byla vyseta a byly by
sledovany genetické mutace, zmény v klic¢ivosti, nebo v rlstu kli¢nich rostlin.

3. OCEKAVANE VYSLEDKY

Diky pouzitym metodam pro zkoumani fyziologickych zmén by bylo mozné zjistit, jaké
Casti rostliny reaguji na pritomnost ozonu nejdfive, a jak rychle u rostliny detekujeme
priznaky stresu. Vyzkum by mohl odhalit, jaké rostliny jsou na zvysenou koncentraci
ozonu nachylnéjsi, a které druhy naopak dokazou na tuto latku adekvatné reagovat a
na ¢em je tato odolnost zavisla. Metody molekularné biologické by odhalily, jaké
antiozonanty dokazi urcité rostliny vylucovat. V neposledni radé by bylo mozné
odhalit, jak silné zmény v DNA je schopen ozon u raznych druhd rostlin napachat.
Ziskané vysledky by prispély k obezndmeni se s tim, jaké dopady muize mit ozonovy
smog na rostliny, které v ném rostou, a jaké rostliny jsou témto podminkam schopny
odoldvat. Mohla by byt naptiklad odhalena zavislost odolnosti rostliny vici trikysliku
na tom, v jaké nadmorské vysce rostlina roste, nebo jak je fylogeneticky pokrocila.
Ziskané vysledky by pfispély k pochopeni vlivu ¢lovéka na ostatni organismy a mohly
by byt odhaleny uzite¢né informace pro vyvoj momentalni situace do budoucna.
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