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SYSTEM A EVOLUCE
HUB A PODOBNYCH ORGANISMU

(Cast prednasky Systém a evoluce rostlin)
systém zalozeny na pojeti taxona v 10. vydani Dictionary of the Fungi (Kirk et al. 2008)

« Amoebozoa: Mycetozoa ¢ Rhizaria: Plasmodiophorida
« Chromalveolata: Peronosporomycota
 Opisthokonta: Chytridiomycota
| Eumycota | Zygomycota / Glomeromycota
| Ascomycota: Taphrinomycotina, Saccharomycotina, Pezizomycotina
| pomocna oddéleni Deuteromycota a Lichenes
/ Basidiomycota: Pucciniomycotina, Ustilaginomycotina, Agaricomycotina
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Oddéleni: ASCOMYCOTA — HOUBY VRECKATE

 skupina sdruzujici houby, jejichz vytrusy vznikaji ve (vice ¢i méné dokonale
vyvinutém) vrecku (latinsky ascus, mnozné Cislo asci)

» viecko ma povahu meiosporangia - zralé viecko je diploidni burika, ve které
dochazi k meiozi pfi vzniku spor (obvykle je jedinou diploidni bunkou v zivotnim
cyklu)

» spory se tvofi endogenné, obvykle v poCtu 8 v jednom viecku (po meioze jesté
1 mitdza, ale muze jich byt i jiny pocet)

« U mnoha zastupcu se viecka a askospory za normalnich podminek vabec
netvori a houba zije jen v imperfektnim stadiu (anamorfa)

» vegetativni stélka - prehradkované mycelium (u kvasinek i jednotlivé buriky,
resp. jejich kolonie, pfip. puCivé pseudomycelium); vegetativni mycelium je
haploidni (vyjimky opét u kvasinek)

— prehradky maji ve stfedu jednoduchy poér (vyjimecné chybi)

 pfi pohlavnim procesu dochazi ke vzniku dikaryotickych hyf, tvoficich plodnice
(askomata) => v plodnicich pak dochazi ke karyogamii v koncovych bunkach
tzv. askogennich hyf — z nich vznikaji viecka

— vegetativni dikaryotické mycelium se vyskytuje u Taphrin

 jedna se o nejpocetnéjSi skupinu hub, zahrnujici cca 60 % znamych taxonu
 do tohoto pododdéleni patri vétSina znamych lichenizovanych hub a taktéz

ey

vétSina znamych imperfektnich hub (zijicich pouze jako anamorfy) pfislusi sem



bazalni skupiny vieckatych hub (dfive oznaCované nazvy Hemiascomycetes,
Protoascomycetes nebo Endomycetes)

=> v aktualnim pojeti pododdéleni Taphrinomycotina a Saccharomycotina

» dost heterogenni "slepenec”, ve kterém bylo sdruzovano nékolik skupin
relativné jednoduchych organismu, v nékterych systémech oddélovanych
(nékym jako celek, nékym jen nékteré skupiny) mimo vieckaté houby

vrs Wy

v travicim traktu), nékteri i parazité rostlin

* mycelium redukované (jednotlivé buriky, pucivé pseudomycelium) nebo
vlaknité

— pfehradky vytvoreny nebo ne, celistvé nebo s pérem, bunky jedno- nebo
vicejaderné

— dikaryofaze vznika pouze u Celedi Taphrinaceae

* bunecna stena jednovrstevna, prevazujici slozkou jsou glukany a manany,
u kvasinek zjistén i chitin, u Protomycetaceae celuldza

* nepohlavni rozmnozovani: puceni, tvorba blastospor
« pohlavni rozmnozovani: somatogamie (hologamie i hyfogamie), vzacné jiné
typy (gametangiogamie, gametogamie)

* u této tridy se netvori plodnice, viecka nevznikaji z askogennich bunek
a nemaji oteviraci aparat



Pododdéleni: TAPHRINOMYCOTINA

skupina spojena na zakladé molekul. analyz stoji na bazi vyvoje vieckatych hub

Trida: TAPHRINOMYCETES

rad Taphrinales
taktéz parazité, liSi se od jinych trid tvorbou
dikaryotického parazitického mycelia

haploidni faze je saprofyticka —
kvasinkovité bunky => kopulace
vypucivsSich blastospor nebo parovani
jader v pseudomyceliu => dikaryotické
mycelium (parazitické, prehradkované;
netvofi se gametangia ani askogenni hyfy),
vytvari na povrchu hostitele chlamydospory
=> v nich karyogamie => zygota =>
rozdéleni ve dve bunky => bazalni
degeneruje, z terminalni se vyvine viecko

s dvojvrstevnou sténou => spory
se uvolnuji pod tlakem stérbinou

Gbr, 40: iivu!nl'r:yklus druhuTaphrina dcr'onrm::s{Tﬂ,':lf'f:in.r!es;l.

v r
- 1 = patici askospora, 7.— bazi.ni vuika a zdklad vie ' .,
=> zase puci (mohou se takto el s : e e
M A4 M4 3 — plazmoganie a vznik dikaryolic.ssho mycelia, 9 - viecko pondsiedujici mitdze,
pom nOZIt UZ Ve VreCli) 4 = chlamyde spory na pletive hostile.e, 10 = zrald vicchka se sporami v pleliuy hoslile's

5 — karyogamie, (podle URBANA a KALINY).
G — mitalické délenf bufiky,



T. deformans
zpusobuje
kaderavost

listl broskvoni
[foto vpravo/

Taphrina pruni

- bouchore
(nedozravajici

a zpotvorené
plody slivoni)
[foto uprostied/
Taphrina cerasi,
Taphrina betulina
parazituji v pleti-
vech pupend, Vpravo: viecka se sporami na povrchu listu o o
Zpl:lSOijl’ tvorbu R. T. Hanlin: lllustrated Genera of Ascomycetes, vol. I, 1998.
carovénikl (zmnoZzeni vétvi)
/foto vlevo/

4.25 cm
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Pododdéleni: SACCHAROMYCOTINA

a. O
Trida: SACCHAROMYCETES - KVASINKY
Tl S,

5 um

4 um 2.5 um

» samostatné burnky nebo pucivé pseudo-
mycelium, pfevazuje nepohlavni rozmnozovani (tvorba blastospor)

* prevazné saprofyte, jejich fermentace cukru (rozklad na etanol a CO,)
a syntéza ruznych organickych latek jsou bohaté vyuzivany v biotechnologii

Saccharomyces cerevisiae (kvasinka
pivni) - vyroba piva, drozdi; haplo-
diplobioticky cyklus, v kulture po-
hromadé haploidni i diploidni bunky
Endomyces - tvorba arthrospor
(mycelium se rozpada na useky)
Dipodascus - vlaknité endofytické
mycelium, zvlastnosti je kopulace
gametangii; na podobnosti pohlavniho
procesu s Endogonales (Zygomycetes)
byla zalozena teorie o vyvinu této skupiny
pravé od pfedku spajivych hub

215 um

Obr. nahofe: Debaryomyces hansenii, a. veget. bunky, puceni, b. jednoduché viecko, c. askospora;
d0|e: DipOdaSCUS albidUS, a. mycelium, b a C. VFeCka, d aSkOSpory. Hanlin: lllustrated Genera of Ascomycetes, vol. II, 1998.
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GAMETOFITO {2N) Asco con cuatro ascbeporas
Micelio en estado somatico

Asce en formacion

Plasmogamia
Ascdsporas en conjugacion en el inferior del asco,

Desarrolio de dos micelios Cariogamia (zigotos)

Zdroj: http://www.uniovi.es/bos/Asignaturas/Botanica/9.htm

* pohlavni rozmnozovani
somatogamické (vzacnéji kopuluji
gametangia nebo aplanogamety)
=> v zygoté je pouze 1 jadro
(splyvaly-li vicejaderné buriky,
ostatni jadra degeneruji) =>
viecka vznikaji pfimo ze zygoty
(holozygotni) nebo jako vyrustek ze
zygoty (exozygotni druhy) nebo ze
zygoty vyroste diploidni mycelium
a na ném se vytvori viecka =>
spory se uvolni rozpadem viecka
nebo pérem na vrcholku

« zivotni cyklus u rdznych druht
haplobioticky, haplo-diplobioticky
(pfevazné izomorficka rodozména,
viz Saccharomyces) nebo
diplobioticky (Saccharomycodes)


http://www.uniovi.es/bos/Asignaturas/Botanica/9.htm

Pododdéleni: PEZIZOMYCOTINA (ASCOMYCOTINA)

« "pravé" vieckaté houby, u kterych dochazi k tvorbé plodnic (askomat,
askokarpu)
« pfitomna prava dikaryoticka faze - tu predstavuji askogenni hyfy, na kterych
se vytvareji viecka
 vegetativni stélku tvori vlaknite,
vétvene, prehradkované mycelium;
prehradky vrastaji centripetalné,
uprostfed zustava jednoduchy por
(umoznuje prechod plazmy i jader)
— pory uzaviraji rizna téliska, jejichz
vznik je spojen s Woroninovymi télisky (krystalické utvary v burice pobliz pérua)
/na obr. vlevo prichod jadra porem; vpravo pér z pohledu z nitra bunky, pfi spodnim
okraji Woroninovo télisko/ Zdroj: http://www.mycolog.com/CHAP4a.htm

* bunécna stena dvouvrstevna, zakladni slozkou je chitin a -1,3-polyglukan,
prip. dalsi latky

* nepohlavni rozmnozovani délenim (vzacné), fragmentaci stélky nebo
konidiemi

« pohlavni rozmnozovani - zakladnim typem je gametangiogamie (gametangia
obvykle vicejaderna): samci vetev mycelia nese anteridium, samicCi i nékolik
obvykle kulovitych askogonu, z nichZ vybihaji viaknité vyrustky — trichogyny


http://www.mycolog.com/CHAP4a.htm

v , . Ascus cospores
« Zivotni cyklus je haplo- i N
dikaryoticky s pfevazujici diision | A
haploidni fazi: askospora kliCi

v haploidni (monokaryotické) i e
mycelium => na ném (resp. ey
v zakladu plodnice u asko- o B
lokularnich typl — viz pozdéji) &%
se tvofi gametangia — na '
jednoduché samci vétvi
anteridium, na vétvené samici
(tzv. archikarpu) askogony =>
k trichogynu (jehoz jadra
degenerovala) se pfiblizi
anteridium => splynuti obsahu
bunék — plazmogamie =>

v oplozeném askogonu el o iy
pé rovani J ader => VyrlOJ Staji Zdroj: R. Moore, W. D. Clark, K. R. Stern & D. Vodopich: Botany. Wm. C. Brown Publ., 1995.
dikaryotické hyfy — askogenni hyfy, tvorici plodnice => koncové bunky
askogennich hyf ve vytrusorodeé vrstvé se stavaji matefskymi bunkami viecek
(askogennimi b.) => v nich karyogamie => meioza => obvykle jesté jedna mitdéza
(nebo ne anebo vice) => vysledkem je zralé viecko se (4-)8(-vice) askosporami

learyohc Conidiospores

\ Vi : :'_‘/_,
i ?‘__.‘.‘- " oy
% ,.,{T;I-u._f' " ascogenous
740 - hypha /\
o " "I! (r+n) "-_/._—_.\
"’ Asexual

‘ % Conldophore
. reproduct:on
v . by conidia




» modifikace pohlavniho procesu:

— gameto-gametangiogamie (= spermatizace): namisto anteridii oplodnuji
askogon aplanogamety - spermacie, vznikajici na spermacioforech nebo

v loziscich - spermogoniich (funkci spermacii mohou prevzit i konidie, slouzici
jinak k nepohlavnimu rozmnozovani)

— somato-gametangiogamie: askogon oplodnén pfimo jadrem ze somatickeé hyfy,
anteridia se netvori

— somatogamie: splynuti dvou somatickych hyf => péry v prehradkach se
pfesunou jadra do tvoriciho se zakladu askogonu

— autogamie (vzacna): parovani jader uvnitf mnohojaderného askogonu

» vifecko je meiosporangium, v jeho vyvoiji jedina diploidni burika v zivotnim cyklu
viecko je obvykle protahlé nebo elipsoidni az kulovité, je vzdy jednobunécné

— pfi jeho tvorbé dochazi na askogennich hyfach k tzv. hakovani:
terminalni burika dikaryotické askogenni hyfy se ohne, jeji 2 jadra
se rozdéli => prehradky oddeli stred .
buriky se 2 riiznymi jadry od 1-jadernych  [o [
"zbytku" => stfedovy usek se stava
terminalni bunkou => vifeckem, v ném 5 |
karyogamie => meioza; "zbytky" splynou o 07
zase v dikaryotickou (nyni subterminalni) |
buriku (=> ta se muze znovu hakovat => )
pak vznika svazek viecek) a b c d e ¢




— dulezitou charakteristikou je struktura stén viecka — dle ni rozliSujeme viecka
- pro(to)tunikatni s jednovrstevnou sténou

0 mertulhd . . o
vieka: sperhatihd immgvLES bez oteviraciho aparatu, spory se pasivné
uvolnuji po rozpadu nebo zeslizovaténi stény
viecka

- unitunikatni s dvouvrstevnou sténou
clenénou na exoascus a endoascus —

obé vrstvy tenké a spojené, oteviraji se
soucCasné poérem i Stérbinou (viecka

btk hel inoperkulatni) nebo vickem (operkulatni)

- bitunikatni se sténou vicevrstevnou rozdélenou na dvé funkcné rozdilné vrstvy
=> zde exoascus praska, endoascus vyhfezne a prodlouzi se a teprve ten se
pozdéji otevira (vzdy inoperkulatni); z uni- a bitunikatnich viecek jsou spory
vymrstovany turgorem bunek

d

» spory vznikaji obvykle po 8 ve viecku najednou (simultanni déleni), vzacngji
postupné (sukcesivné)

— vyjimky: namisto 8 jednojadernych mohou vzniknout 4 dvoujaderné, pripadné
vice déleni jader ve sporach => oddeleni prehradkami => vicebunécné spory -
dvoubunécné didymospory, vicebunécné fragmospory (bunky v jedné fadé)

a diktyospory (déleni ve vice smérech => zdovité usporadani)

— jednobunécCné spory nazyvame amerospory; popsané nazvy jsou pouzivany

| pro konidie



» plodnice (askokarpy, askomata)

jsou tvoreny jednak pletivy z haploidnich
(monokaryotickych) hyf, tvoficimi sterilni
cast plodnice, a jednak hyfami dikaryotic-
kymi, vzniklymi na zakladé pohl. procesu

— sténa plodnice (peridie) obklopuje tzv.
centrum (oboji tvofeno z haploidnich hyf),
kde dochazi k vytvareni viecek (na dikaryo-
tickych askogennich hyfach)

viecka pak u odvozenéjSich typu vystylaji
vytrusorodou vrstvu - thecium (hymenium)

Clenéni typu plodnic podle ontogenetického vyvoje:

- typ askohymenialni: nejprve dojde k pohlavnimu procesu, poté se v tom misté
vytvari plodnice soubézné s rustem askogennich hyf => viecka (obvykle
unitunikatni) se tvofi na povrchu plodnice nebo v primarnich dutinach (vzniklych
pfi vyvoji plodnice)

- typ askolokularni: primarné se vytvori pseudoparenchymaticky utvar
(askostroma - zaklad plodnice), ve kterém teprve dojde k vytvoreni gametangii

a k pohlavnimu procesu => nasledné teprve vznikaji lyzigenné tzv. sekundarni

sy own

tvofi viecka (obvykle bitunikatni)



Clenéni plodnic podle morfologie

(zakladni askohymenialni typy):

- kleistothecium je uzaviena plodnice

s vytvorenou stenou, otvira se rozpadem;
viecka nejsou nijak usporadana

- apothecium je primarne miskovita
plodnice (odvozené pak ruznych tvarua);
viecka jsou usporadana v theciu na povrchu
plodnice, parafyzy vytvoreny (nékdy
presahuji v tzv. epithecium); vrstva hyf pod
theciem tvori tzv. hypothecium, sterilni okraj
apothecia (tvoren haploidnimi hyfami)

je nazyvan excipulum; viecka dozravaji
soucasne, spory jsou téz vystrelovany
(stimulem byva vnéjsi podnét, napf. svetlo)

Nahofre vlevo kleistothecia Eurotium amstelodami,
vpravo plodnice padli Microsphaera penicillata
(oznaCované ruznymi autory jako kleistothecia
nebo erysiphalni perithecia);

dole vlevo apothecia Monilinia fructicola (vyrustajici
ze sklerocia), vpravo viecka a parafyzy v theciu

Zdroj obrazkd ozn. a nebo b: Hanlin, lllustrated Genera of Ascomycetes, vol. 1 a ll., 1990 a 1998.
Obr. vpravo dole: kresba Rebecca Stritch,
http://biodidac.bio.uottawa.ca/thumbnails/filedet.htm?File_name=Asco012b&File_type=qif

@ BICDIDAC, Stritch


http://biodidac.bio.uottawa.ca/thumbnails/filedet.htm?File_name=Asco012b&File_type=gif

- perithecium je kulovita nebo protahla
plodnice (Casto byvaji zanoreny ve sterilni
hmoté stromatu), vifecka jsou usporadana
uvnitf v theciu (dozravaji postupné), mezi
nimi se tvori sterilni hyfova zakoncCeni -
parafyzy; spory jsou vystfelovany z viecek
a vychazeji ven ustim (ostiolem)
vystlanym perifyzami (parafyzy a perifyzy
se tvofi z haploidnich hyf)

- kromé téchto zakladnich typu rozliSujeme
protothecium (jen splet’ hyf obklopujicich
viecka), tuberothecium (jak je nékdy
odliSovano druhotné uzaviené apoth.)
nebo myriothecium (polstarovita plodnice D W e "
se sestavou dutin, v kazdé 1 vrecko)

- askolokularni houby maji pseudoapo-
thecia, pseudoperithecia (morfologicky
podobna, ale s askolokul. vyvojem),
thyriothecia (sitovité pseudoperith.) nebo
hysterothecia (Stérbinovité pseodoapoth.)

ABC: volné perithecium Sordaria fimicola, DEF: : - :
pseudoperithecium Venturia liriodendri, GH: lokuli ve stromatu Apiosporina morbosa.  zdrj: Haniin 1990.
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PR v6 Poimloibecl mcoms. . nemnoho zastupct (10-12 %) se vyskytuje
v pleomorfické holomorfé (vytvari teleo-

i anamorfu, tzv. pleomorficky zivotni cyklus); vétSina jich je znama v meiotické

holomorfé (netvofi anamorfu) anebo v mitotické holomorfé (netvofri teleomorfu)



vyskyt, ekologie:

 saprofyté, fakultativni i obligatni parazité rostlin i zivoCichu (patogenni druhy)
» symbiotické vztahy — lichenismus (mykobionti vétSiny liSejniku jsou pravé
Pezizomycotina), mykorhiza

« zastoupeny ve vSech moznych biotopech vodnich i suchozemskych

 vyuziti nékterych druhu jako jedlé houby, ale zejména pak priumyslové

v potravinarstvi a farmacii (zejména ruzné druhy anamorfniho rodu Penicillium)

systém:

puvodni ¢lenéni morfologické, podle typu plodnic (dnes pouZzivané jiz pouze pro
souhrnné oznaceni skupin se shodnym typem plodnice): Plectomycetes
(Plectomycetidae) - kleistothecialni typy; Pyrenomycetes (-idae) - perithecialni
typy (v€etné pfibuznych typu, i pseudoperith.), "tvrdohouby"; Discomycetes (-
idae) - apothecialni typy (v€etné pfibuznych typu, i pseudoapoth.), "terCoplodé"
primitivni Protoascomycetidae, askohymenialni Ascohymenomycetidae a
askolokularni Ascoloculomycetidae

| tento systém je vsSak v aktualnim pojeti opustén jakozto neodpovidajici
fylogenezi a pododdéleni Pezizomycotina je Clenéno na vice mensich tfid



Trida: EUROTIOMYCETES

podtrida Eurotiomycetidae
tvori protothecia nebo primitivnl’ kIeistothecia S prototunikétm’mi viecky

v v v s

rad Eurotiales (tzv. ,neprave plisné”) — bohaty rad mikroskopickych hub, v jehoz
ramci prevazuje zastoupeni anamorf (u mnohych zastupcu se v jejich Zivoté ani
teleomorfa nevyskytuje) => diky mohutné produkci konidii jsou rozSireny
prakticky vSude

* vzacné pohlavni rozmnozovani — Cervovity askogon, kolem kterého se oviji
anteridia => z bunék nesoucich askogon vyrustaji hyfy, které vytvofi sténu kolem
anteridii a daji zaklad plodnici typu protothecia nebo kleistothecia

— dochazi i k somatogamii

 zastupci jsou saprofyté, fidCeji parazité rostlin
| ZivoCichu, Fada z nich produkuje mykotoxiny

* znacny hospodarsky vyznam zejména

v potravinarském, farmaceutickém a chemickém
prumyslu, ale i znacné skody (,plesnivéni)

Penicillium (StétiCkovec) - anamorfni rod, druhy
vytvarejici StétiCkovité konidiofory; vyuzivany

k produkci antibiotik (P. notatum, P. griseofulvum), zrani syru (P. roquefortl Mtlj

Botany

P. camemberti), i druhy zpUsobujici bézné plesnivéni ovoce (P. italicum) 1995



| Aspergillus (kropidlak) - téz anamorfni rod, druhy

_ s konidiofory na konci méchyrkovité rozSifrenymi;
patogenni druhy (zpusobuijici tézka onemocnéni,
napf. A. fumigatus), produkce aflatoxinu (A. flavus),
i druhy vyuzivané k fermentaci nebo produkci

Lo, - OUERTE . organickych Penicllium (amamorgn)
B TN o kyselin (A. niger) 7
TN SR = y - nig

Zdroj: R. Moore, W. D. Clark, K. R. Stern & D. Vodopich: Botany. Wm. C. Brown Publ., 1995.

Aspergillus (amamorfa)

jejich teleomorfy (pro Penicillium v rodech | s G "
Talaromyces, Eupenicillium, pro Aspergillus 19 84 .. N

v rodech Eurotium a dalSich) tvofi mikro- Kot

skopicka kleistothecia a uvnit nich volné s
ulozena prototunikatni viecka;
jiné rody (Byssochlamys) tvori jen plodnice konidiofor

typu protothecium ienitiefr
- shluky hyf kolem
vrecek

ol
Talaromyces (leleemorin)
T rrecke s

Vlevo: Protothecium

Byssochlamys nivea :
Zdroj: Kalina et Vana: Sinice, fasy, houby, Cﬁiﬁﬁd yJDc'fwice n
mechorosty a podobné organismy T/ k —keistothena
v sou€asné biologii, Karolinum, Praha, 2005 r. Evrotionm —

(podle Millera a Loefflera). s Jreiémwfg ) )



Trida: PEZIZOMYCETES

tzv. operkulatni diskomycety — tvofi plodnice typu apothecii (pfip. tuberothecii,
viz nize) s unitunikatnimi operkulatnimi viecky

« tfida obsahuje jediny rad Pezizales tvorici Casto pestfe zbarvena apothecia,
jejichz viecka se otviraji vickem

 u vétSiny druhtl znama pouze teleomorfa

* mycelium je podzemni, nekdy se tvori sklerocia (nikdy stromata)

« gametogametangiogamie (spermatizace) — askogon oplodnén spermacii,
netvori se anteridium

 viecka unitunikatni, operkulatni, vyjimka (praskaji Stérbinou) u koprofilniho
rodu Ascobolus (hovnik), spory aktivné vymrstovany (az nékolik centimetru)

» plodnice miskovité, kalichovité, pfisedlé i stopkaté, u odvozenych typu
kuzelovité nebo Cepcovité se zprohybanym povrchem a sterilnim "trenem";
gymnokarpni (od poCatku oteviené) nebo hemlanglokarpnl (zpocatku uzavrene,
posléze se otevirajici) R

saprofyté na pudé nebo organickych zbytcich,
prip. spalenistich (Pyronema - ohnivka)
cervené zbarvené miskovité plodnice maji
Aleuria (misenka), Sarcoscypha (ohnivec),
Scutellinia (kosmatka)

Misenka oranzova (Aleuria aurantia) T 8%
Zdroj: L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby, Aventinum, Praha, 1999.




saprofyté na pudé nebo organickych zbytcich,
prip. spalenistich (Pyronema - ohnivka)

cervené zbarvené miskovité plodnice maji Aleuria
(misenka), Sarcoscypha (ohnivec), Scutellinia

(kosmatka)

hnedé miskovité plodnice — Peziza (fasnatka),
Discina (destice), protahle stopkaté - Otidea

(ousko)

poduskovité plodnice na pudé — Rhizina (kofenitka)
ve stipitatnich rodech (plodnice se "tfenem")
najdeme dobré jedlé houby — Morchella (smrz),
Verpa (kaCenka), Helvella (chfapac), i prudce

jedovaté — Gyromitra (uchac)

. Rasnatka
-olivave
hnéda

Zdroj: L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby,
Aventinum, Praha, 1999.

Chrapac
aden“'avyj




Foto Jaroslav Rod, http:/botany.upol.cz/atlasy/system

Ti"id a. LEO TIOMYCETES [gallery.php?entry=Microsphaera%20alphitoides <

v aktualnim pojeti jedina podtrida Leotiomycetidae
zahrnuje houby rozdilného vzhledu i ekologie — saprofyty
| parazity rostlin, drobné i s makroskopickymi apothecii

nékolik fadu, sdruzenych na zakladé molekularnich analyz

tyto houby maji unitunikatni viecka, plodnicemi
jsou erysifalni perithecia (dle jinych autoru typ
kleistothecii), apothecia nebo hysterothecia

rad Erysiphales (padli) — obligatni parazité cévna-
tych rostlin, jejich porosty tvofri jakoby "pomouceni"
vytvareji na povrchu pletiv hostitele (extramatrikal-
né) prehradkované mycelium, pronikajici haustorii
do bunék epidermis (mycelium nékterych druhu
pronika i intramatrikalné)

* nepohlavni rozmnozovani — tvorba oidii (arthrokonidie,
rozpada se mycelialni vlakno), anamorfy v rodu Oidium
« pohlavni rozmnozovani na povrchu hostitele, askogon
(bez trichogynu) oplodnén anteridiem

© 2007 JH+MS

Foto Michaela Sedlarova,

Shora padli dubové (Microsphaera alphitoides), hupimbotany.uolcaiztiasy 3
askomata s viecky Erysiphe sp. a oidie Podosphaera xanthij SSctsaienppiennzionde

%’J
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« askomata jsou drobna kulovita kleisto-
thecia (nékterymi autory povazovana za
primitivni perithecia) s vétvenymi privésky
(rodové charakteristické)

plodnice se otviraji Stérbinou pod tlakem
zralych vrecek, i ta praskaji Sterbinou na
povrchu (ve ztenc. prstenci pod vrcholem)
 viecka jsou unitunikatni, spory aktivnée

vymrstovany Uncinula necato
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g Obr. 53: Askomala a myceiium zdstuped fadu Erysiphales.
§ 1 = Plyllactinia, a — askomeia
S 2 — Uncinula, b = piivésky,
3 -3 - Erysiphe, € - idie,
o

4= Hr'cros;:.-‘:iaera, dy= véwene hausterium v buftce hestilele (podie KENDRICKA),
5 — anamoiia'z recu Oidium, .

» nekteré druhy vyznamné jako fytopatogenni — Sphaerotheca mors-uvae (padli
angreStoveé), Erysiphe graminis (p. travni), Uncinula necator (p. révoveé) a dalSi


http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=Uncinula%20necator
http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=Uncinula%20necator
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rad Helotiales — inoperkulatni diskomycety

» Casté nepohlavni rozmnozovani, tvorba blastokonidii

« askogony oplodniovany spermaciemi, anteridia se netvori

» apothecia prisedla nebo stopkata, velikosti nékolik milimetrtu az centimetru,
vznikaji nekdy na sterilnich utvarech — sklerociich nebo stromatech

 viecka unitunikatni, inoperkulatni, oteviraji se pérem, spory jsou jedno- nebo
vicebunécné

 zastupci sparofyticCti i paraziticCti

— Mitrula (Capulka) - Zluta kyjovita apothecia na organickych zbytcich ve vodé
nebo vihku, Helotium (voskovicka) - drobné terCovité plodnice na dreveé,
Chlorociboria (zelenitka) zpusobuje zelenani dfeva, Lachnellula (brvenka) -

plodnice na nadorech modfinu ‘. ,
DalsSi podobné druhy:

vlevo vodniCka potoCni (Hymenoscyphus clavus) vpravo patyCka rosolowta (Leotia Iubrlca)
Zdroj: Hagara et al.: Houby, 1999. / : L)




— do fadu Helotiales patfi i Ffada hospodarsky vyznamnych parazitu - Botryoftinia
(anamorfa Botrytis) na plodech rostlin, Drepanopeziza na rybizu, Pseudopeziza
na jeteli (tvorba stromat => usychani list()

— Sclerotinia (hlizenka) tvofi sklerocia a stromata na podzemnich organech bylin,
Monilinia (anamorfa Monilia) napada vétve a plody => plod prorostly myceliem
se stava pseudosklerociem

Mumifikované jablko se sporodochii Monilia fructigena

http://www.biology.ed.ac.uk/research/groups/jdeacon/microbes/applerot.htm

Selerohinia, -
{tzbamwﬁt}



http://www.biology.ed.ac.uk/research/groups/jdeacon/microbes/applerot.htm

Trida: LECANOROMYCETES

obsahuje nékolik fadu lichenizovanych hub, zde je zminén nejvyznamnéjsi
Lecanorales v SirSim pojeti

(pro ucely redukované prednasky jsou sem viazeny téz zastupci dalSich fadu
lichenizovanych vieckatych hub)

rad Lecanorales — pocCetny rad (pfes 5800 druhu) lichenizovanych hub
(zahrnuje asi polovinu druhu liSejnika)

 ruzné typy stélek i fotobionti, plodnice apothecia s askohymenialnim vyvojem,
gymnokarpni (vzacnegji hemiangiokarpni), parafyzy nékdy vytvareji epithecium
viecka tlustosténna, tzv. lekanorovy typ (néco mezi uni- a bitunikatnimi viecky —
otevirani viecka je dvoustupriové, ale nedojde k vyhfeznuti vnitfni vrstvy mimo
vNEéjSi)

 spor je ve viecku 2-8 (i vic), jsou jedno-
| vicebunéecné

— Collema (huspenik) — slizovita homeo-
mericka stélka, promisena viakna houby
a bunky fotobionta (Nostoc)

Huspenik Collema coccophorum ru

http://www.lichen.com/bigpix/Ccoccophorum.html



http://www.lichen.com/bigpix/Ccoccophorum.html

— bézné rody s lupenitou stélkou: Parmelia, Hypogymnia (Cesky oboje terCovka),

Physcia (terCovnik), Xanthoria (terénik), Peltigera (havnatka), Lobaria (dulkatec),

Umbilicaria (pupkovka) — pfirostla k substratu jen v jednom misté

— stélku lupenité-kerickovitou maji Cetraria (puklérka), Pseudevernia, Evernia

(vétvicnik) . . ,
TerCovka bublinata (Hypogymnia physodes) e

Foto Jifi Bohdal, http://www.naturephoto-cz.eu/hypogymnia-physodes-picture- s

Vétvicnik otrubicny 1610.ntml S
(Pseudevernia furfuracea)

Foto Stephen Sharnoff, http://www.sharnoffphotos.com

llichensF/pseudevernia_furfuracea.html VpraVO dOle:
i L TR o Havnatka psi (Peltigera canina)

http://www.mezistromy.cz/cz/fotogalerie/byliny

TerCnik zedni (Xanthoria parietina)

http://www.fotoaparat.cz/index.php?r=25&rp=464151&gal=photo
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— Cladonia (dutohlavka) — druhy s lupenitym
zakladem stélky a vzharu tr€icimi podecii,
nesoucimi apothecia

— Cisté kefiCkovité jsou druhy rodu Usnea
(provazovka), Alectoria (vousatec) — oboje epifyte,
stélky visi z vétvi

— k substratu zcela prirostlé korovité lisejniky —
Rhizocarpon (mapovnik), Lecidea (SaleCka)

Vlevo nahore: Dutohlavka Cladonia diversa

Foto Carl Farmer, http://www.nature-diary.co.uk/2007-05-26.htm

Vlevo dole: Provazovka Usnea florida

Foto J. R. Crellin, http://www.floralimages.co.uk/pusneaflori.htm

Mapovnik
Rhizocarpon sp.

- http://www.flickr.com
' /photos/laajala/485461821/
o~
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Trida: SORDARIOMYCETES

V&4 v awv s

s askohymenialnim vyvojem a unitunikatnimi vifecky (vyjimkou jsou zfejmé
nejpuvodnéjsi rady Microascales a Ophiostomatales)

podtrida Hypocreomycetidae

rad Hypocreales — plodnicemi jsou perithecia,

u mnoha rodu zanofena do sterilni hmoty stromat

» U rodu, kde se stromata nevytvareji, muze perithecium obklopovat splet’ hyf;
kromé stromat téz tvorba sklerocii (téz sterilni utvary, které ovSem neobsahuiji
perithecia; mohou byt kromé houbovych pletiv tvofeny i pletivy napadené rostliny)
» podstata vyvoje plodnice je askohymenialni, viecka unitunikatni, inoperkulatni,
spory dvou- az vicebunécné

* prevazuje nepohl. rozmnozovani, tvorba blastokonidii, Casto ve sporodochiich
 fad zahrnuje saprofyty nebo fakultativni parazity na rostlinach, ridCeji zivocCiSich
— Nectria (razovka) - volna Cervena perithecia na dfeveé, parazity na vieckatych

a stopkovytrusnych houbach jsou druhy rodu Hypomyces a Apiocrea (nedohub)
— Claviceps (palickovice) - parazit trav, z napadeného semeniku se vytvari
sklerocium - prezimuijici utvar, ze kterého dalSi sezonu vyrostou stromata

s perithecii; C. purpurea (p. nachova) obsahuje jedovaté alkaloidy, vyuzivané

| K vyrobé lécCiv
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Housenice Cervena
(Cordyceps militaris)
parazituje na larvach
a kuklach hmyzu

Zdroj: L. Hagara, V. Antonin, J. Baier:
Houby, Aventinum, Praha, 1999.
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podtrida Xylariomycetidae

v 7 - _ H )< !G.-FT-I:?L
Fad Xylariales — mycelium yh‘:ffa oxylon
ve drevé, na jeho povrchu ( rnid:

rvr ’ Wu:t.,mg
se vytvaii pevna makrosko- £ A
picka stromata, v nichzjsou & _ :

v hd r - - __“,_. Cﬂ.‘[-; TM

zan’ore_na cerna perithecia 3 jen puworonk
* vyvoj plodnice askohyme- | " perithecia

nialni, viecka unitunikatni

nebo pseudounitunikatni,
inoperkulatni (pod vrcholovym porem
maji zonu s 1 nebo vice prstenci)

» pfevazné saprofyté na drevé
(Xylaria - drevnatka, Hypoxylon

- dfevomor),
vzacnegji parazité
drevin (spalenka
- Kretzschmatria)

Dfevomor Cerveny
(Hypoxylon fragiforme)

Ladislav Hoskovec,
http://botany.cz/cs/hypoxylon-fragiforme/ |

Dfevnatka parohata (Xylaria hypoxylon)

Zdroj: L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby, Aventinum, Praha, 1999.
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Trida: DOTHIDEOMYCETES

« samicCi pohlavni organy predstavuji archikarpy tvorené 1 nebo vice askogony
a jednim trichogynem; k oplozeni dochazi procesem gametangiogamie,
spermatizace nebo somatogamie

 vyvoj plodnice askolokularni, tvori se askostroma, v ném se vytvofi dutiny a do
nich vrustaji viecka a pseudoparafyzy;

morfologicky jsou plodnice typu pseudoperithecia nebo odvozenych typu

» viecka bitunikatni, po prasknuti exoasku se endoaskus prodlouzi asi tfikrat,
spory se presunou do jeho vrcholové Casti a jsou aktivné uvolfiovany

 fad zahrnuje ekologicky ruzné skupiny — saprofyty a parazity rostlin, fas,
zivoCichu i jinych hub



podtrida Pleosporomycetidae

fad Pleosporales — pocCetné velky fad zahrnujici vétSinu askolokularnich hub
— druhy rodu strupatka - Venturia (anamorfy Fusicladium) zpusobuji strupovitost
na ruznych ovocnych stromech

7 N Dicom

Tom Volk, http:/

Ascus ; : Penetration by
S / T germinating ascospore

botit.botany.wisc.edu . 7
[toms_fungi ’ : .Cuticie
2002.html . ——
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FIGURE 11-71 Disease cycle of apple scab caused Iby__ Ve;::mrr‘al :‘naeé,lma.'is.

Strupatka jabloriova (Venturia inaequalis) — vlevo pseudoperithecium, vpravo Zivotni cyklus
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