MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204

FYLOGENEZE A DIVERZITA
HUB A PODOBNYCH ORGANISMU

(Cast prednasky Fylogeneze a diverzita fas a hub)
systém zalozeny na pojeti taxona v 10. vydani Dictionary of the Fungi (Kirk et al. 2008)

« Amoebozoa: Mycetozoa « Excavata: Acrasida ¢ Rhizaria: Plasmodiophorida
» Chromalveolata: Peronosporomycota / Labyrinthulomycota / Hyphochytriomycota
» Opisthokonta: Microsporidiomycota / Chytridiomycota / Blastocladiomycota
| Eumycota | Zygomycota / Glomeromycota
| Ascomycota: Taphrinomycotina, Saccharomycotina, Pezizomycotina
| pomocna oddéleni Deuteromycota a Lichenes
/ Basidiomycota: Pucciniomycotina, Ustilaginomycotina, Agaricomycotina
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Rise: OPISTHOKONTA
Oddéleni: MICROSPORIDIOMYCOTA

» skupina dfive fazena k prvokum, na
zakladé molekularnich analyz (RNA a
nékterych proteinl) pfipadla k houbam
* maji nekteré zvlastnosti proti béznym
eukaryotiim: 70S ribosomy (znak
shodny s prokaryoty), dikaryoticka jadra
(po dvojicich, synchronné se délici),
chybi respiraCni organely (mitochondrie
apod.) a centrioly, redukovany Golgiho
aparat;

na predni strané bunky
je vymrstitelna polova
trubice

 vylucné intracelularni
paraziti (vétsinou

v cytoplazmé, nekdy
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Generalized microsporidian spore.
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http://www.palaeos.com/Eukarya/Units/StemMetazoa/Microsporidia.html

Obr. nahote z: ES Didier (1998), Microsporidosis. Clin. Infect. Dis. 27: 1-8. Foto dole z: W Bohne, DJP Ferguson, K Kohler,
& U Gross (2000), Developmental expression of ... pathogen Encephalitozoon cuniculi. Infect. Immun. 68: 2268-2275.
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http://www.palaeos.com/Eukarya/Units/StemMetazoa/Microsporidia.html

* infekce: hostitel spolkne s potravou
i sporu (v bun. sténé hlavné chitin)
=> v pohlcené spore stoupne turgor
=> polova trubice v predni Casti
bunky vystrelena ven (az stovky pm!)
=> pronika membranami (dokaze
projit i sttnami cyst) =>
sporoplazma pretecCe trubici

do hostitelské buniky => zde
pomnozeni - déleni bunék
(uzaviena mitéza), sporogonie
=> Spow Se Z hOStIteIe UVOIﬁuJII Proliferative stage Sporogonal stage  Sporohlastic stage Spores likeration

pfi defekaci nebo po smrti LIFE CYCLE of ENTEROCYTOZOON BIENEUSI
rozpadem tkénl, http://www.cdfound.to.it/HTML/bie1c.htm
« vyznam pro Clovéka maji parazité hospodarsky vyznamnych zivocichl — vcel
(Nosema apis), bourct (N. bombycis), naopak jsou €inény i pokusy s vyuzitim
mikrosporidii proti hmyzim "Skadcum"

» nakaza Clovéka muze pfitizit napf. pacientim s AIDS

 Clenéni na tfidy Microsporea (kam patfi vétSina zastupcl) a Rudimicrosporea
(se zjednodusenym vystfelovacim aparatem) je aktualné nahrazovano klasifikaci
v tfidach Dihaplophaseomycetes (v Zivotnim cyklu dominuje dikaryoticka faze,
sem patfi rod Nosema) a Haplophaseomycetes (haplobionti, bez dikaryot. faze)
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http://www.cdfound.to.it/HTML/bie1c.htm

Oddéleni: CHYTRIDIOMYCOTA - CHYTRIDIE

Trida: CHYTRIDIOMYCETES T /:‘
- stélka u jednodussich typu holokarpicka, =

u odvozenéjsich eukarpicka

* vytvafi se rhizoidy (mohou/nemusi byt oddéleny
od stélky prehradkou), nevétvené nebo vétvene =>
rhizomycelium

* nejodvozengjsi typy tvori cenocytické mycelium
s bunécnou sténou (chitin a polyglukany), rozdélené
tzv. pseudosepty (perforované prehradky z jinych
latek nez bunécna sténa)

nepohlavni rozmnozovani: zoospory vznikajici
v zoosporangiich (mono- nebo polycentrické typy)
zoosporangia zpocCatku mnohojaderna => rozdeleni na 1-jaderné casti =>
jednotlivé zoospory

otevirani sporangia: vickem u operkulatnich typd, jinak (obvykle S§térbinou)

u inoperkulatnich typu

zoospory jednobiCikaté (vyjimecné vice), biCik opistokontni (vychazi ze zadniho
konce bunky), neni péfity




pohlavni rozmnozovani: izogamie (za ur€. podminek se zoospory chovaji jako
gamety, dochazi ke kopulaci), anizogamie, vzacnéji gametangiogamie nebo
somatogamické splyvani rhizomycelia

zivotni cyklus je obvykle haplobioticky (ale jsou i pfipady, kdy zygota neprodéla
meiozu a vyroste z ni diploidni stélka nesouci sporangia)

vyskyt, ekologie: vodni a pudni organismy, vyziva heterotrofni, absorpcni
saprofyté i parazité na ruznych skupinach rfas, hub, rostlin i zivocichu (zejména
bezobratlych, ale objeveni i u obratlovcu — rod Batrachochytrium)

systém zaloZen na ultrastrukture zoospor, 4 rady

fad Chytridiales — jednobunécné stélky, bez rhizoidl a bunécéné stény
(vnitrobunéc¢ni parazité) nebo s bun. sténou a jednoduchym systémem rhizoidu
stélky endobiotickeé (celé uvnitf bunék hostitele) nebo epibiotické (rhizomycelium
v bunce, sporangia vné), pfip. interbiotické (rhizomycelium zasahuje do vice b.)
stelky mono- i polycentrickeé, sporangia operkulatni i inoperkulatni
 charakteristicky znak zoospor — centralné umisténa "jaderna zéna", kinetosom
nespojen s jadrem, jedna velka tukova kapka

pfi povrchu je organela spojena mikrotubuly s kinetosomem — rumposom
(zfejmé fotoreceptor)

« pohlavni rozmnozovani je nejCastéji izogamie (i anizo- €i somatogamie),
obvykle zoospory mohou byt gametami



Synchytrium endobioticum (rakovinec bramborovy) —
hospodarsky vyznamny parazit, pfisne karanténni
choroba (kli€ivost spor az 20 let)
zivotni cyklus: z odpocivajicich sporangii vykliCi na jare
zoospory => kdyz se dotknou oCka nebo lenticely na hlize,
zatahpou t_)lc:lk a - rorspory -
oblani se => prunik  , Z2% , 1
do bunék hostitele & I~/ g
=> obali se tlustou
sténou => vznika
prosorus (letni
vytrus); v okolnich
bunkach soucasneée
Ml ity o e neorganiz. déleni
=> sténa prosoru praskne => do bunky
vyhrezne protoplast, ktery se rozdeli =>
sorus sporangii => po prasknuti steny
bunky hostitele se uvolni zoospory =>
za optimalniho pocCasi (teplota, vihkost) dalSi -
infekce; za sucha mensi zoospory funguiji jako
izogamety => kopulace => zygota infikuje
hostitele => v jeho bunce vznika odpocivajici
(trvalé) sporangium => preckava zimu Sywmchybrium emdobioficume




Synchytrium
endobioticum —

nahofe symptomy
napadeni na bramboro-
vych hlizach, vlevo
odpocdivajici sporangium

Rhizophydium pollinis-pini (,kulicky“ na pyl. zrnech)
. 20: Polyphagus euglenae(Chytriciales).
A : 1 - vegelalivni bunka, 6, 7 — jader;.é délzni,
2,3 = kopulace dvou gamelangii, 8 ~ tvorba zoesper (zoosporangiumy),

v r
d a I S I mlada zygola (Z) mezi 7imi, 9 — zralé zoosporangium,
4 - zrald zygola, 10 ~ vyprazdnujici se zoosporangium

4 - 5 — kliéeni dvoujaderné zygoly a karyogamie, {podie GORLENKA el al.).
zastupci: .

<= Rhizophydium napada pylova zrna ve vode,
Polyphagus ma interbiotickeé stélky, rhizomyce-
lium napada az 50 krasnoocek (P. euglenae),
Chytridium — epibioticky parazit fas a hub




ry w7z

rad Spizellomycetales - blizky radu Chytridiales
(jednobunécna stélka, izogamie), ale odliSna stavba
zoospor: jadro spojeno s kinetosomem, ribosomy
vSude v cytoplazmé (nejen "jaderna zona"), vice
tukovych kapek i mitochondrii

« Olpidium — parazité fas, hub a rostlin;  mmmwbesa, )
H o . , [classes/ruch : |\ .
O. brassicae zpusobuje nekrozy msalbarr him > R

u kli¢nich rostlinek brukvovitych Sporangium s rhizoidy Spizellomyces punctatus
zivotni cyklus: zoospora => po kontaktu s kofenovym vlaskem se encystuje =>
protoplast parazita pronika do bunky => zde ve stélce jaderné déleni => stélka

se obali bun. sténou => kulovité sporangium s vyustovacimi kanalky na povrch
bunky hostitele => uvolnovani zoospor; chovaji-li se jako izogamety, dojde ke
kopulaci => 2-biCikaté a 2-jaderné zygoty napadaji hostitele podobné jako
zoospory => v jeho bunkach vznikaji odpocivajici sporangia => prezimuji =>
teprve pred klicenim karyogamie
=> pak meioza => zoospory
(poznamka: system. pozice rodu
Olpidium je dnes nejista)

Obr, 22, Zivolni cyklus druhu Oipidium w‘c*iae{Splzeuamyce!a.res].

1 = ZzOOSPOrY,
2 - encyslace,
3 ~ infekce,
4 — vyprazdfujici se zoosporangium,
5 = gamelty, -
6,7 — kopulace gamel,
8 - planozygola,
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Trida: MONOBLEPHARIDOMYCETES

fad Monoblepharidales - ziejmé nejodvozengjsi, rozvétvené cenocytické
mycelium s pseudosepty, pravé prehradky oddéluji jen reprodukcni struktury,
protoplazma obsahuje hodné vakuol a tuku

« zoospory maji jadro obklopené vrstvou ribosomu, od kinetosomu se paprscité
rozbihaji mikrotubuly smeérem k jadru (ale neni zde spojeni), rumposom je
vytvoren, tukové kapky v predni ¢asti bunky

» pohlavni proces: oogamie — nestejna gametangia jsou usporadana parovité;
typ epigynni — oogonium vznika terminalné a anteridium subterminalné — nebo
hypogynni — naopak

oplozena oosféra se méni v oosporu, obali se tlustou sténou => po urcité dobé
klici hytou Monoblepharis sp., vlevo mladé oogonium,
uprostifed oogonia s anteridii + kulovité oospory, vpravo zralé oospory

¥

Foto vevo a vpravo Marilyn Mollicone, http://www.plantbio.uga.edu/zoosporicfungi/monfoamy.htm; uprostfed Don Barr, http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/barr.html



http://www.plantbio.uga.edu/zoosporicfungi/monfoamy.htm
http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/barr.html

2IVOtn |’ Cykl us: Zoos p () ry p‘r"l Sed nou Nna Obt. 24; Zivotni cyklus druhu Monablepharis pelymorpha(Monoblepharidales).

1 — somaticka hyfa,

substrat a zatahnou biCik => vyrustaji 2 wrmisiiok o

rhizoidy a opaCnym smerem cenocyticke =

mycellum => na konCI’Ch hyf Se tvo‘ﬂ, ?’:mz;rrk:121?:2:%?;3&;&53:&]|‘anten'diurn.

ZOOSpOI’angla => nékollkaadern , g: T-:.:IJI:ic:jdé{'|:3':It;‘qrj:;ﬁ-:.ﬂrsaﬂ'ar§.ra.nha-mzait‘.‘ern.!I~:arg.,rc\ge|mie. vznik Zygoty,
, J v 7 ,y . . 10 — zralé cospory, 'meic'rza (M), .

protoplast se rozpada => z Casti vznikaji 11 = kigeni cospory v hytu (podie LLIMONA et al.).

Zoospory 1
za nepriznivych podminek se na e .
koncich hyf objevi gametangia |
=> pfenos anterozoidd vodou /Q

k otvoru v oogoniu =>
dikaryoticka zygota =>
karyogamie pred vytvorenim
steny => meioza pred kliCenim
hyfou

« zastupci: hlavné vodni a pudni saprofyté
v tropech a subtropech (Monoblephatris)

7]

Oddéleni: NEOCALLIMASTIGOMYCOTA

rad Neocallimastigales, rod Neocallimastix — zahrnuje obligatné anaerobni

"y

organismy zijici symbioticky v bachorech pfezvykavcu



Oddéleni: BLASTOCLADIOMYCOTA
Trida: BLASTOCLADIOMYCETES

 primitivni typy maji nahé stélky bez rhizoidu, odvozengjsi potom cenocytické
stélky, prepazkou oddélené rhizomycelium a reprodukcni struktury (gametangia,
sporangia) Lo

- stavba zoospor: '
chybi rumposom, ribosomy jsou
nahloucené v "Cepicce" na
pfednim konci jadra, je vytvoren
tzv. "side-body-complex”
(ER+tukové kapky+mitochondrie)
 zastupci jsou saprofyte,
vzacnéji parazité: Coelomomyces
parazituje v coelomu larev komaru
(moznost vyuZziti pro ,biologicky
boj“), Physoderma — parazité na
plodinach (vojtéska, kukufrice)

Obr, 23: Stélky zdstuped fddu Blastocladiales.
1,2 = Coelomomyces, vorba zoospor,
3 - Blaslocladia, stélka s thizomycaliem, zoosparangil a odpotivajicimi sporangli,
4 - Allomyces, stélka s thizomyceliem, zoosporangii a edpotivajicimi sporangi (podie GORLENKA gl al.).



+ pohlavni rozmnoZovani: izogamie  [___cwecmom ———
nebo anizogamie, poprvé typicka 1y Ram ==/ \ o0 e
rodozména (sporofyt nese sporangia, 5 o>
gametofyt nese gametangia) > J@mem

* vyskytuji se tfi typy zivotniho cyklu  |remooucaen \\\‘

— haplo-diplobioticky, diplobioticky ., \ W?\I

a apomikticky (vSechny tfi najdeme Micsporani
u tropickych ptidnich druhd rodu s
Allomyces) VT
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Allomyces arbuscula, anteridia a oogonia
Foto Don Barr, http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/barr.html

Tento, jakoz i dalSi Zivotni cykly, jsou pfevzaty z
http://www.uniovi.es/bos/Asignaturas/Botanica/9.htm
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