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Dychaci systém savcu (Clovéka)

Evropskym socialnim fondem

dychaci (vyvodné) cesty:
= nosnll dutina r trachea |
- nOSOhltan prlmérm bronchus

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpo&tem Ceské republiky
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terminalni
bronchiolus

- hrtan ol
- prudusnice W\
- bronchy
- bronChiOly _ v¥vopowy | pravs piice fova plfce

i fobenee
respiracni oddil: ) mens)

- respiracni bronchioly
- alveolarni chodbiCky

- alveolarni vacky

- alveoly (plicni sklipky)

EVROPSKA UNIE

respiracni bronchiolus

ductus
RESPIRACNI alveolaris
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.  saccus alveolans
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Obecna stavba

sliznice z lamina epithelialis (respiracni epitel) a lamina propria
vyztuzeni skeletem, chrupavkou, elastickymi viakny
Seromucinozni zlazy, prokrveni, BALT
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Respiracni epitel (vicerady):
Cylindrické bunky s fasinkami
Poharkové bunky

KartaCové bunky

Bazalni bunky

Malé granularni bunky

Cichovy epitel: sy

Cichové buriky — primarni smyslové buriky, supporting Ll
dendrit vybiha smérem do epitelu a tvofi tzv. el |§|
cichovy knoflik s atypickymi rasinkami Ofactory ——~ 1
o - opatfenymi receptory. Z bazalniho polu bunky ¢! j' S
Wr vystupuje axon, ktery vede vzruchy do MR Elw
. cichoveého laloku v mozku. Basal f{,@i 18
S L Podpiirné buriky =7 fi N
Bazalni buriky 7
ERST, ( et r:._'
g wé Bowman’s glan'd% ——
% Y&
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Nosni dutina

regio cutanea - epidermis, chlupy, mazove zlazy

regio olfactoria - Cichovy epitel

regio respiratoia - relspirac"n/’ epitel, poharkové bunky, seromucinézni zlazy, cévni
pletené

v

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Evropskym socialnim fondem
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a statnim rozpodtem Ceské republiky

Hltan (pharynx)

nosohltan (nasopharynx) — respiraCni epitel, seromucindzni zlazy, nosni mandle
ustni ¢ast hltanu (oropharynx) - nerohovatéjici dlazdicovy

hrtanova Cast (laryngopharynx) nerohovatéjici dlazdicovy

mékké patro - respiracni i nerohovatéjici dlazdicovy

Superior concha
Middle concha

Frontal sinus :
Inferior concha

*

* *
* 5k

EVROPSKA UNIE

dychani polykani

Sphenoidal sinus

Nostril Pharyngeal tonsil

Hard palate —#= Nasopharynx
Opening of
Uvula auditory tube
Palatine tonsil
. Tongue - 8r°ph?rtynx'|
..‘"E' Epiglottis o5 R
A° Hyoid bone Laryngopharynx
.\Sé\\IERS[Z'qJ‘. Lal’ynX ; ! ' ";l;\\
& 2 i\
3;; & Trachea SR N T2 Esophagus
% © 5.
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Hrtan (larynx)

Chrupavky: Stitna (cartilago thyreoidea), prstencova (c. cricoidea), hlasivkova
(c. arytenoidea) jsou hyalinni, kalcifikace.

Epiglottis je elasticka. Pfevazné respiraCni epitel, seromucindzni zlazy
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

epiglottis

os hyoideun
membrana thyrohyoide:

cornu superius cartilaginis thyroideae

cartilago corniculat:

cartilago arytenoidea

incisura thyroidea superior
amina cartilaginis thyroideae

ligamentum vocale
ligamentum cricothyroideum medianum

cornu inferius cartilaginis thyroideae

* p *

EVROPSKA UNIE

cartilago cricoidea

traches

pohled zepredu pohled zezadu

facies articularis
arytenoidea

cartilago corniculata

cartilago
cricoidea \ lamina

35

processus muscularis

processus vocalis } (‘artildg() arytenoidea

arcus
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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EVROPSKA UNIE

Hlasivka (glottis)

0 ,  Ghea el 1. jazylka

(sinistrum)
8. cartilago triticea
9. articulatio cricoarytenoidea
10. articulatio cricothyroidea

Hlasivkova stérbina je ohraniCena hlasivkovymi rasami,
jejichz podkladem je hlasivkovy vaz z elastického a
kolagenniho vaziva kryty vrstevnatym nerohovatéjicim
epitelem. Pod hlasivkou uz dolni cesty dychaci.

o

6

Spojeni chrupavek hrtanu — klouby a vazy

g //\ ®-———8
1——- A8 /-"’ | | 2. ligamentum thyrohyoideum
&7 4 | 3. lig. hyoepiglotticum
Bt "“‘“g/\ ~2 / 4. ligg. vocalia — hlasové vazy
¥ i y 5. conus elasticus — vazivova blana
6. lig. cricotracheale
7. lig. thyrohyoideum laterale

W

W),

A tvorba hlasu
B,C,D dychani
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Priadusnice
Od baze hranu az k bifurkaci na dva bronchy
16 — 20 neuplnych prstencu hyalinni chrupavky

Bronchy (pradusky)

RespiracCni epitel, elasticka vlakna, hl.svalovina,
ploténky chrupavky, seromucindzni zlazy.
Vétveni bronchialniho stromu:

Trachea se déli na dva primarni bronchy

Ty se dale déli na lobarni bronchy

(v prave plici tfi, v levé dva)

na terminalni bronchy, ty se dal déli uz v
respiracnim oddilu.

Celkem od trachey po alveoly se vétvi az 23x.
NejmensSi primér bronchl: cca 1 mm
Pritomna chrupavka

Lobarni bronchy se dale d&li na bronchioly, které [+
vstupuji do plicnich laluckl, tam se déli nékolikrat Eias e

Membranova ¢ast na zadni sténé trachey (vazivo a hl. svalovina).
Respiracni epitel, pouze v bifurkaci nerohovatéjici vicevrstevny dlazdicovy.

|

Vrstvy prudusnice
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Schématické znazornéni bronchu Struktura stény bronchu s |
a vétveni velkym mnozstvim hladké svaloviny (SM)

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

.

7 Carliage

) Ly g — Connective

tissue

S Smooth muscle
ol Glands
EVROPSKA UNIE
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Bronchioly (pradusinky)

Priumér 1 mm a meéné, neni pritomna chrupavka, nejsou zlazky

Epitel se postupné ,snizuje”, ubyva poharkovych bunék a misto nich Clarovy
buriky.

Respiraéni bronchioly, alveolarni chodbicky a alveolarni vacky uz maji ve
sténach alveoly

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Tato prezentace je spolufinancovana

Evropskym socialnim fondem

a statnim rozpodtem Ceské republiky

Alveoly (sklipky)

Jsou to posledni casti vétveni dychaciho systému

Velikost: 200 ym

Vystelku tvofi alveolarni epitel:

Membrandzni pneumocyty: tenké buriky s vybézky, malo organel

Granularni pneumocyty: asi 3 % celkového poctu, bohata organelova vybava,

*

tvori plicni surfaktant
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Schéma stavby plicniho parenchymu

alveolarni makrofag v lumer

retikularni viakna astict b
splynulé bazalni laminy EhRud L

kapilara

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

endoteiova bunka

epitelova bunka

makrofag v septu

alveolarni porus

EVROPSKA UNIE

bunky Il. typu (septalni)

35

| .
ET-200Z

: puriky |. typu endotelova bunka alveolarni makrofag interalvectiarni septum
R g 3
OY\\VE S[;:’J, opoustéjici septum
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Bariéra vzduch - krev:

v

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

misto vlastni vymeény plynt mezi alveolarnim vzduchem a krvi
Surfaktant - alveolarni bunky - 2x bazalni lamina — endotel kapilar
Tloustka: 1 — 1,5 ym

V alveolarnich septech jsou obsazeny bunky imunitniho systému:

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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alveolarni makrofagy

Iumen afiveolu

* *
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* 5k

EVROPSKA UNIE

surfaktant

alveclarni epitel

N
W" splyvynule ba=alini laminy

° endotel

erviroccyt




Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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EVROPSKA UNIE
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Plicni surfaktant
Tenka vrstva vodni faze s bilkovinami a fosfolipidy, sniZzuje povrchové napéti
Pozn. nedonoSené déti

Dalsi bunky pritomné v alveolarnich septech:

zirné bunky, kontraktilni elemenety, fibroblasty

Fibroblasty: syntéza kolagenu, elastinu a glykosaminoglykanu
Pozn. plicni fibroza

Cévni zasobeni plic: systéemovy (nutricni) a funkCni obéh (plicni arterie a vény
lymfaticke cévy plic
Inervace: parasympaticka vlakna (n.vagus): bronchokonstrikce
sympaticka vlakna: rozSifeni bronchu

Pleura: vazivova blana na povrchu plic slozena z dvou listu:

- parietalniho = pohrudnice

- visceralniho = poplicnice

Oba listy tvoreny mezotelem a vazivovou vrstvou, prostor vyplnén kapalinou
Pozn. plicni vypotek

Dychaci pohyby: vdech — aktivni, vydech — pasivni




Fylogeneze a typy dychacich soustav

Evropskym socialnim fondem

m  Kozni dychani

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

m Strevni dychani
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m Zabry (branchie) vodnich bezobratlych:

jsou ektodermalniho puvodu — vychlipené okrsky téla uzpusobené k
difzi plynu, bohaté vaskularizované a zfasené

m Plicni vaky v podstaté vznikly i
zanofenim Zaber pod povrch téla m
(ostrorepi), jsou u suchozemskych =
zivo€ichli (pavoukovcul). Tvofi je =
bohate zrasene dychaci listy, ktere
usti na povrch téla otvorem SR,
Sue | Zvanymstigma e
W akol, (1970)
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Tato prezentace je spolufinancovana

* *
* 5k

Evropskym socialnim fondem

EVROPSKA UNIE

a statnim rozpodtem Ceské republiky

E

Fylogeneze a typy dychacich soustav

Plice mékkysu:
podobny princip jako plicni vaky, ale dychaci organy se vyvinuly z
plastoveé dutiny

Vzdusnice tracheje:

vchlipeni ektodermu, ale privadéji kyslik k jednotlivym bunikam téla nikoli
tedy okysliCovanim télni tekutiny. Jsou to bohaté vetvené trubice, které se
otviraji na povrch téla a konCi napojenim na jednu koncovou bunku. V
terminalnich  Usecich jsou tracheje vyplnény tekutinou, ktera
zprostfedkovava vlastni vyménu plynd. Stény vzdusnic jsou zpevnény
spiralovitymi utvary z chitinu — taenidie a protoze vzduSnice je
ektodermalniho plvodu, svléka se spolu s kutikulou.

tracheoly

ektodermdini epitel
trachea ___ kutikula

5/ stigma

svalové vidkno

Systém vzdusSnic u hmyzu
(podle Barnese, 1980)
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Fylogeneze a typy dychacich soustav

Evropskym socialnim fondem

m Zabra vodnich obratlovc(:

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Vzdy v predni Casti téla, voda je
nasavana do ustni dutiny a
vypuzovana z hiltanu zabernimi
stérbinami.
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Vlastni vyména plynu probiha v
zabrech = bohaté prokrvené
tenke useky Sllznlce na povrChu A - Frontélni rez dychacim tistro,jim kost=-
Zzabernich $térbin ARSI

1 = nas4vaci féze (Zabern{ kryt uzav-
fen, 2 = vypuzovaci féze (Zaberni kryt

oteviten)

B - pr{dny fez jednim Zabernim obloukem

a = dutina uUstnf, b = Zaberni oblouk,
= ; ¢ = kostény kryt zaber (skiele), d =

J Yabern{ dutina, e = koZn{ okraj kosté-
) ného krytu, f = ¥abern{ lupinky, g =
djchaci epitel, h = p¥{vodni céva
stz s odkysligenou krvi, i = odvodni céva
i [ s okysli¥enou krvi

Obr. 63. Krevnf Zébry ryb

EVROPSKA UNIE
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Tato prezentace je spolufinancovana
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B

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

vzduchu pri polykani kofristi

a =

zakrn&lé levéd plice, b =
odd{l, d = zésobni vzdusny vak

Zvlastnosti u plazu a ptaku

Leva plice zanika, prava je ., 1o

protazena a  opatfena S e o =
pfepazkami. Jeji zadni Gast @0 kshimiddas )
slouzi jako rezervoar ‘ :

Obr. 68. Schéma plic hada

*

Vzdusné vaky pronikaji do teélnich
dutin i do kosti (pneumatizace).

Vyména plynu v nich ale
neprobiha, slouzi pouze jako
rezervoar vzduchu a k ochlazovani
svalu

vratné pridusky

mezikli¢ni
vak

zadni hrudni vak

srdce

pfedni hrudni vak

Obr. 205 Pozice plicnich vakl u ptakl a jejich vztah k plicim. Podle
Goodriche, z Romera a Parsonse (1977)

pravd plice, ¢ = dychaci
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MocCova soustava savcu (Cloveka)
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Evropskym socialnim fondem

2x ledvina (ren)

2x mocovod (ureter)

mocovy meéchyf (vesica urinaria)
mocova trubice (urethra)

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Funkce:
tvorba moci
regulace rovnovahy tekutin a elektrolytu
hormonalni produkce — renin a erytropoetin
Urogenitalni soustava savcu — samci
a — ledvina
- b — mocovod (ureter)
- c — mocovy méchyr
'\Kﬁr d — chamovod
Lo e,f — nadvarle, varle
g — toporivé teleso
h — prostata

SR, | — mocova trubice (uterhra)
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem

*
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a statnim rozpodtem Ceské republiky

B

Pouzdro

Hilus

Ledvinna panvicka
Ledvinné kalichy

Kira: nad bazemi
pyramid a mezi
pyramidami (columnea
renales)

Dren:

drenové pyramidy
(hrot vyCniva do kalichu
ledvinné panvicky)
drenové paprsky (v
kUFe, obsahuji korové
useky sbéracich kanalku
a Casti Henleovych
klicek)

Ledvinny lobus: z klry
a drené, 6 — 8 u ¢lovéka

Stavba ledviny

Distal convoluted
tubule

Proximal convoluted
tubule

Renal
corpuscle

Cortex

’I',/ ‘;‘:‘.‘ ‘ \ ; ;
AT i, A O\_J /T\\‘:‘\\\ _ Cortex

HilumM D o
Major | 4 %
calyx \ /

1 57 4

) N . ey 3 Collecting tubule from
\‘ - Thick descending Inmb~\F ; adjacent nephron
Henle's Ioop\é
Thick ascending limb—__ e Medulla

Glomerulus—__ {

Thin limb—__|

|
|
i ——Cortex l
Collecting duct
!

Medulla

{
1\
'H Medullary pyramid %

f‘\Medullary rays

Renal
pelvis

Q (

S A N

} barﬁlla P

Ureter—_ 1
Renal column
of Bertin

Juxtamedularni nefron,
jeho tubuly a sbéraci kanalek
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Nefron

Evropskym socialnim fondem

V lidské ledviné cca 1 — 4 milidbny nefronu, juxtamedularni a korové

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Nefron: stavebni a funkCni jednotka

1. Ledvinné télisko:

- glomerulus (klubiCko kapilar)

- Bowmanovo pouzdro: visceralni list kolem kapilar — podocyty
parietalni list — sténa pouzdra

2. Proximalni slozeny kanalek

3. Henleova klicka

4. Distalni stoceny kanalek

5. Sbéraci kanalek
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EVROPSKA UNIE

Sbérné vyvody vyust'uji na ledvinné papile

. Podocyty: primarni a sekundarni vybézky - pedikly okolo kapilar v glomerulu.

Bariéra krev — moc€ovy prostor:
fenestrovany endotel — 2x bazalni lamina — vybézky podocytu (se Stérbinami)
Bazalni membrana je hlavni filtraCni bariérou.
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Mechanismus filtrace na membrané:
Membrana tvofena dvéma vrstvami: lamina densa a po stranach laminae rarae

Kolagen IV typu a anionty — fyzikalni filtrace a napétova bariéra.
Pronikaji Castice do velikosti 5 nm

Nepronikaji proteiny se zapornym nabojem

Pozn. proteinurie

Distal tubule

Macula densa
of distal tubule

Afferent —
arteriole . Efferent
arteriole
Juxtaglomerular
cells (modified
smooth muscle)

/ £ L - e »
7 = ‘:_ T - - o T . S F e Bowman S
<~ > e 5 Gt

capsule

Bowman’'s
capsule

(parietal (visceral
layer) layer
podocytes)
& :";'\Parietal
: 'f layer
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
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a statnim rozpodtem Ceské republiky

Snimek z elektronového mikroskopu: visceralni list Bowmanova pouzdra
primarni a sekundarni vybézky podocyti
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Systém tubulu

v

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Proximalni tubulus:

Vystupuje z tzv. mocCového polu,
delSi nez distalni, stoCena a
prima Cast. Kubicky epitel,
bazalni zihani, kartacovy lem

Evropskym socialnim fondem

proximdini stoteny kandlek o
atlusté sestupné raménko |
Henleovy klicky

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Henleova klicka:
primér 60 — 12 um, 4 ¢asti:
tlusté sestupné, tenké sestupné

a VzeStu p n é ’ tl u Sté VzeStu p n é % 4 3 distéInl stoteny kanélek a tlusté
raménko, nizky epitel. [ N e

* *
*

*
* 5k

Distalni tubulus:

pfima a stoCena Cast, neni :
kartacovy lem, buriky plossi a L))
mensi (nez u proximalniho) ﬁ : it ot
Bazalni Zihani a hodné

mitochondirii.

EVROPSKA UNIE

o Sbéraci kanalky a vyvody: ‘._7
Epitel kubicky a cylindricky, _

s, Malo organel, Usti na vrcholcich el

M - pyramid do kalichu ledvinné | U

panvicky

sbéraci kanalek
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Sbeéraci kanalky a vyvody:

Distalni tubulus—+ sbéraci kanalek > sbéraci vyvod
Epitel kubicky + epitel cylindricky

Juxtaglomerularni aparat =
endokrinni system ledviny

1/ juxtaglomerularni bunky jsou
modifikované bunky hladké svaloviny
medie aferentni arterioly

pri jejim vstupu do glomerulu.

2/ bunky macula densa jsou ve stejném
misté v distalnim tubulu

3/ mesangiocyty

Tento systém produkuje:

renin: soucast systému renin -angiotensin
erytropoetin (fibroblasty v kife)

vitamin D (hydroxylaci prekursoru v
proximalnim tubulu)
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Schéma kapilar s podocyty a mezangialnimi bunkami

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Wi __—Podocyte process

5 — Basal lamina

} — Cytoplasm of
endothelial cell
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Capillary

x...,.‘......,.* il Podocyte process

ﬂ‘-h-__.l \\ Basement membrane
2

D Cytoplasm of

- endothelial cell

Capillary

oy Mesangial cell
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Kura ledviny

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

P = proximalni tubuly
D = distalni tubuly
G = glomeruly
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Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Krevni zasobeni ledviny:

Cévy (renalni arterie a véna) vstupuji a vystupuji
v misté branky — hilu

Renalni arterie se vétvi az na interlobularni arterie.
Z nich odstupuji aferentni arterioly do glomerulti, tam kapilarni
Klubi¢ko (vysoky tlak) a z glomerult vystupuji eferentni ! arterioly !

Eferentni arterioly se vétvi do kapilarni pletené kolem tubuld.
Eferentni arterioly juxtamedularnich nefronu vysilaji navic
tzv. vasa recta do drené.

V zevni vrstvé kury se nachazeji tzv. venae stellatae, které usti do
interlobularnich cév.

Vétveni vendzniho fecisté je analogicke jako v arterialnim.
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Schéma cévniho recisté v ledviné

venulae arteriola

dreffovy  stellatae efferens
paprsek ledvinny laldEek

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky

arteriola afferens

Tato prezentace je spolufinancovana
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Vil ',:)3 interlobuldrni véna
— (s odstran&nym distéainim tsekem)
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arteria a vena arcuata
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Vyvodne cesty mocove:

v

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem

Mocovod (ureter) i moc¢ovy meéchyr (vesica
urinaria) maji podobnou stavbu:

Sliznice: pfechodny epitel a lamina propria
Hladka svalovina

Adventicie

a statnim rozpodtem Ceské republiky
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MocCovody vstupuji do moCoveho méchyre
Sikmo — brani zpetnému toku moci

* *
* *

* *
* 5k

EVROPSKA UNIE

479 Ureter &lovéka (dolni segment). Hem.-eos.

1 = nejzevn&j¥i, podélna svalova vrstva, 2 = stiedni, cirkuldrnf vrstva, 3 = vniu"nf. podélné vrstva, 4 = fasa
sliznice, 5 = prechodni epitel, 6 = velké povrchni buiiky prechodniho epitelu.

Osmoticka bariéra mezi moci a tkanovou tekutinou:

Povrchové buriky pfechodniho epitelu obsahuiji i glykolipidy - cerebrosidy,

oe\QERSIl‘qd\- ry 4 r - V4 ' d r - - 4 L]
$ ploténky a transmembranoveé partikule, dale tésné spoje mezi bunkami.
%, Y &

4_.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Mocova trubice (urethra):

Zenska: 4 cm, piechodny epitel a distalné nerohovatgjici dlazdicovy. Zilni
pleteni v lamina propria a glandulae urethrales v epitelu. Svalovina hladka i
zihana.

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Muzska: 3 Casti

-prostaticka: usti zde chamovod

-membrandzni: tady se nachazi sveracC z zihane svaloviny

- spongiozni

Prechodny epitel a distalne vicevrstevny cylindricky a pak vrstevnaty
dlazdicovy.

i V tésné blizkosti méchyre je prostata tvorena tubuléznimi nebo
= tuboalveolarnimi Zlazami
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Epitel mo€ového méchyre:

v naplnéném stavu

v kontrahovaném stavu

Totéz schématicky:

zmena prechodniho epitelu

477 Prechodni epitel mogového méchyie ve stavu dilatovaném (A) a kontrahovaném (B).

PFi maximélni dilataci zten&f se epitel a% i jen na 2 vrstvy.) Te&kovani zna&i hutn&jsi vrstvu protoplasmatu
povrchnich bunék.
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VyluCovaci soustavy u bezobratlych
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Evropskym socialnim fondem

Kontraktilni vakuola:

Sladkovodni prvoci

Hromadeéni tekutiny a jednorazové vyprazdneéni.
Neékdy se vyvijeji sbérne radialni kanalky a staly otvor.

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

svazek tenkych
kanalka

A ?(?'r'ajzzeil us;rllo i;':;:i‘lsol i:osr:;:i:;:l ?';' ;, raakzl:;x)\l gn‘;_ F:ir(\)/loeksal a"f/’ ‘::)l;l
naplinéni. Zveétdené ¢asti znazomuji detailni stavbu
oY : cytoplasmatickych kanalkd, které akumuluji prebyte¢nou
* % X vodu z cytoplasmy. Podle Juranda a Selmana (1969), z
EVROPSKA UNIE Brusca a Brusca (1990).
b
= Protonefridia:
-C
plosténci, pasnice, modifikované i u kopinatce.
s Obr- T Frocaery diaint sousta® Nyerivat  ektodermu, sklada se z  jedné
h s, Eedkevy HOMAST plaménkova bunka a odvodného kanalku,
§ a = mofovod, b = modovy kandlek, Ktery usti na povrch téla jednim nebo vice
g & c = plaménkové bunka
‘p}/i*, ANA ?’q})e Otvo ry-
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a statnim rozpodtem Ceské republiky

E

Vylucovaci soustavy u bezobratlych

Metanefridie:

Organ je tvoren vétsSim poctem bunék,
otevira se do coelomu obrvenou nalevkou
(nephrostom)

Odvodny kanalek muze byt rdzné
modifikovan a usti na povrch téla.

V kanalku mUze dochazet k resorpci tekutin.
Krouzkovci,  modifikované u  korysda,
mékkysua.

nephridioporus
vnejsi povrch P

t&ia

coelom odvodny

nephrostom

Obr. 231 Stavba metanefridie
mnohostétinateho cerva
Nephrostom se otevira do
coelomové dutiny. nephroporus
na povrch téla Podle Goodriche
(19245). z Brusca a Brusca
(19290).
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VyluCovaci soustavy u bezobratlych
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Malphigiho trubice (malphigické zlazy)

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Mnohobunéény organ, dlouhé trubice, jeden konec v hemocoelu, ale neni
otevreny, druhy konec usti do stfeva. Do trubice difunduje roztok soli i Zivin a ve
stfeveé potom probiha zpétna resorpce zivin a vody.

Hlavné u hmyzu

*
*

*
* 5k
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Gstni otvor
Fa ] Obr. 233 Travici soustava hmyzu s Malpighiho trubicemi. Podle Snodgrasse (1952).
pe\qERs,,q o
s 2
% W &




B

Fylogeneze ledvin obratlovcu

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

m Pronefros 1
m Mesonefros 2
m Metanefros 3
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EVROPSKA UNIE

a — aorta

b — Wolfova chodba
¢ — MUllerova chodba
d, e — glomerulus

f — Malphigiovo télisko
] g — renalni arterie
S, h — mocovod

3 : i — kloaka
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Pronefros (predledviny)

v

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

U vSech obratlovcl se v embryonalnim obdobi zaklada jako prvni tento typ, v
dospélosti potom pretrvava u sliznatek a nékterych kostnatych ryb, u ostatnich
skupin obratlovcl je nahrazen vyvojové pokrocilejSimi stupni. Pronefros je tvofen
nalevkou (nefrostom), ktera se otevira do druhotné télni dutiny. K této nalevce
vysila hrbetni aorta tepénku, ktera se pozdéji ve vyvoji stava zakladem
glomerulu. Filtrovana tekutina se zachycuje v nefrostomu a mocovym kanalkem
je vedena dale do tzv. Wolfova vyvodu a ven z téla. V mocovém kanalku muze
probihat primitivni resorpce uziteCnych latek.

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Mesonefros (prvoledviny)

*
*

* *
* 5k

Zakladaji se podobnym zplsobem, ale vice kaudalnéji a nefronu je vétSi pocet.
Novym prvkem ve vyvoji je vznik tzv. Bowmanova vacku, ktery se tvofi
vychlipovanim stén mocovych kanalki okolo glomerulu. V glomerulu se tvofi
dokonalejSi klubicko kapilar a cely utvar se oznacuje jako Malphigiovo télisko.
Wolfova chodba usti bud do moCového méchyre a pak do kloaky, nebo pfimo do
y kloaky nebo pfimo na povrch téla. V dospélosti je tento typ ledvin zachovan u
mihuli, vétsiny ryb, obojzivelniki. U ptakl a savcu se objevuje pouze jako
SR, vyvojové stadium
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Metanefros (pravé ledviny)

Nefrony jsou vzdy bez nalevek, existuji dobfe vyvinuté Bownamovy vacky.

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpo&tem Ceské republiky
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MocCové kanalky prechazeji ve sbérné kanalky a ty usti do ledvinné panvicky,
pak nasleduje mocCovod, moCovy méchyr a mocova trubice.

Wolfova chodba u samic zanika, u samcu plni funkci chamovodu

Tento typ se v dospélosti vyskytuje u savcu a ptaku,
priemz u ptaku je nékolik modifikaci:

* X %
*
*
* *
* gk

EVROPSKA UNIE

* Ledviny jsou ¢lenény do tFi laloku

* Funkéni obéh v ledviné je vendzni, nutricni je arterialni, obé krve se filtruiji.
 Kortikalni nefrony nemaji Henleovu kliCku, medularni ano.

» Méchyr a mocCova trubice neni vyvinuta, mocovod usti pfimo do kloaky.




Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpo&tem Ceské republiky
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