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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpocétem Ceské republiky
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Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Z
<L
>
<C
-l
LU
(o)
N
>
(1]
-
O
>
N
O
o
O
0
w
O
l_
(2]
L
>
P

EVROPSKA UNIE

|

Neuroendokrinni systém

m  Organismus je fizen nervovym systémem a chemickymi mediatory —
hormony.

Hormony jsou syntetizovany v bunkach endokrinnich organd.

Hormony pusobi vétSinou na vétSi vzdalenosti, v tzv. cilovych
organech.

Provazanost systému nervového a endokrinniho a takeé imunitniho

neuroendokrinni systém

m Hormony:

peptidy, glykoproteiny, biogenni aminy, steroidy, derivaty aminokyselin.
m  Zakladni element endokrinnich organt = zlazova bunka

Typ tramcity

Typ folikularni

Typ disperzni
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Hypotalamo — hypofyzarni systém (HHS)

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky

m Hypofyza (glandula pituitaria), hmotnost u Clovéka 0,5g, v jamce
klinové kosti — tzv. turecké sedlo. FunkCné i anatomicky propojena
S hypotalamem.

m  Embryogenese:
- adenohypofyza se vyviji z oralniho ektodermu (Rathkeova vychlipka)
- neurohypofyza je derivatem diencephala, spojena stopkou s mozkem
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Adenohypofyza:
Pars distalis
Pars tuberalis

Pars intermedia V

\/ ) “ _ Pars tuberalis
eminentia mediana ,ﬁ e

Pars nervosa

adenohypofyza

spodina diencefala

. Neurohypofyza:
. Pars nervosa

Rathkeho vychlipka Pars intermedia

I nfu nd I b U I U m strop dutiny ustni
NERS;
.\SY\\ 2z s
5 ? Obr. 20-2. Schematické znazornéni vyvoje adenohypofyzy a neurohypofyzy. Ektoderm stropu ustni dutiny a jeho derivaty
‘% g je oznacen teckovaneé (dolni ¢ast). V horni ¢asti vidime neurektoderm spodiny diencefala (barevné).
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
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a statnim rozpoétem Ceské republiky

I

Hormony HHS

m Peptidy vytvarené
sekreCnimi neurony jader
hypotalamu:
supraopticke
paraventrikularni

m Bilkoviny a glykoproteiny
produkovaneé pars distalis
adenohypofyzy

m Ceévni zasobeni:
hypofyzarni potralni
systém: kliCovy pro
transport hypotalamickych
uvolnovacich a tlumivych
hormonu

dorsomedialni,
ventromedidlni
a infundibuldrnf jédra | 45

nucleus supraopticus
a paraventricularis

stopka:
eminentia mediana (skladovani
uvolfiovacich a tiumivych
hormon()

dolni hypofyzérni
olnf’ hypofyzari
arterie e
pars nervosa L)
(skladovani vazopresinu

a oxytocinu) \ \ [
: &y

eminentia medlara) do
pars distalis

sekundarni
kapilami pleten

pars distalis

2 11
D < {endokrinni
p 5 " buriky)

L pars distalis

(skladovani
hormon()
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Hormonalni produkce hypotalamu:

- regulaéni hypotalamické hormony stimulujici uvolfiovani hormonu (liberiny)

- tlumici hormony (pouze v nékterych pfipadech - somatortopni a mammotropni
buriky)
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky

Hormonalni produkce neurohypofyzy

V neurohypofyze jen axony, téla neuronu v jadrech hypotalamu:

- antidiureticky hormon = vasopresin (t€la neuronl v supraoptickém jadre)
- oxytocin (téla neuronu v paraventrikuilarnim jadre)

Hypotalamus Pars nervosa
Hormon Funkce Hormon Funkce
R Hormon uvolriujici tyreotropin Stimuluje uvolfiovani tyreotropinu | Vazopresin Zvy$uje prostupnost pro vodu
= (TRH) a prolaktinu sbérnych vyvodu ledvin
e a vyvolava kontrakci hladkého
EVROPSKA UNIE
svalstva
Hormon uvolfujici Stimuluje uvolfiovani hormonu Oxytocin Plsobi kontrakci hladké
gonadotropiny (GnRH) stimulujiciho folikuly (FSH) svaloviny uteru
i luteinizagniho hormonu (LH) a myoepitelovych bunék
mlécné Zlazy
Somatostatin Inhibuje uvolfiovani rstového
hormonu (GRH) a tyreotropniho
hormonu (TSH)
s Hormon uvolriuijici ristovy Stimuluje uvolriovani ristového
1V hormon (GRH) hormonu
N’ g Hormon inhibujici prolaktin Inhibuje uvolfiovani prolaktinu
(PIH) Dopamin
ERS
f\q 'r"w.w Hormon uvolfiujici kortikotropin | Stimuluje uvolfiovani B lipotropinu
3 %’ (CRH) |i kortikotropinu (ACTH)
% £
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Hormonalni produkce adenohypofyzy

Tabulka 20-1. Sekre¢ni buriky pars distalis.

Typ buriky | Tinkéni | VyluGovany Hlavni fyziologicka Sekreéni lHypotalamické Hypotalamické
viastnosti| hormon funkce granula uvoliovaci tlumivé
u ¢lovéka - hormony hormony
Somatotropni |Acidofilni  {Somatotropin | Plsobi na réist dlouhych kosti | Cetnd, okrouhla  |Hormon Somatostatin
burika (ristovy prostrednictvim nebo ovalng; uvolnujici
hormon). somatomedint 300-400 nm somatotropin
syntetizovanych v jatrech. v priméru. (SRH).
Mammotropni [Acidofilni | Prolaktin. Vyvolavéa sekreci mléka. 200 nm; béhem  [Hormon Hormon inhibujici
burika téhotenstvi uvoliujici prolaktin (PIH).
a laktace se prolaktin (PRH).
zvétsuji (600 nm).
Gonadotropni |Bazofilni | Hormon U Zen podnécuje FSH vyvoj Hormon
burika stimulujici ovaridlnich folikull a vyvolava uvolrujici
folikuly (FSH)  [sekreci estrogend, gonadotropiny
aluteinizatni  |u muzl pak stimulaci (GnRH). Podle
hormon (LH) spermatogeneze. LH plsobi 250-400 nm.  [nékterych
v témze u Zen na zrani ovaridlnich autor( existuji
buné&gném typu. |folikull a sekreci 2 uvolfiovaci
progesteronu, u muzd hormony: FRH
stimuluje Leydigovy burky a LRH (tj.
a vyvoldva sekreci androgend. uvolfiujici FSH,
resp. LH).
Tyreotropni Bazofilni | Tyreotropin Stimuluje syntézu a uvolrio- Mala granula Hormon
burika (TSH). vani horménu §titné 2lazy. 120-200 nm. uvoldujici
tyreotropin
(TRH).
Kortikotropni | Bazofilni Kortikotropin | Stimuluje sekreci Velka granula Hormon
burika (ACTH). horménd kdry nadledvin.  |400-550 nm. uvolfiujici
kortikotropin
(CRH).
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hypotalamus
— neurosekrecni bunky =

neurosekrecni bunky hypotalamu
progdukujici uvolnovac/y

supraoptickych a paraventrikularnich

jader produkujici vazopresin

a tlumiveée hormony a antidiureticky hormon

absorpce vody

portaini systéem

antidiureticky

hormon
myoepitelova |

kontrakce

<
i miéEna ziaza \\ Oxytocin
= /

P acidofilni bufika — S 4
kontrakce\ )—&_——b\ :
Pars nervosa

\/ Pars distalis

Sy U -
= = > chromofébni bunka \
" e ——fC
- (&5 &
A__Q_Z—J bazofilni bunka

E ? sekrece
de&loha ACTH ﬂ /l///’i
xKara nadledvin
TSH
rastovy hormon prostfednictvim Stitna Flaza
somatomedin( /
vyvoj folikuid
rast kosti
epifyzarni ploténka

hyperglykémie FSH

zvySena hladina

sval
volnych mastnycih kyselin

- (5

tukova tkan = LH

varie

sekrece

ovulace progesteronu

S

ovarium

sekrece miska .sekrece

proiaktin

androgent

miecna Zlaza

Obr. 20-6. Schematicky nakres, ktery znazornuje udinek rdznych hormond hypofyzy na ciloveé organy. Nékterée hormony
produkovane v cilovych organech mohou zpé&tné puasobit na hypofyzu a hypotalamus a regulovat tak jejich &innost
(negativni zpétnou vazbou; viz obr 20-7). Neurohypofyza je znazornéna barevné&, adenohypofyza teCckované.
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Tato prezentace je spolufinancovana
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Clovék:

Acidophils

Pars nervosa a pars distalis hypofyzy
Pars intermedia je jako okrsky oznacené *

Basophils

Zvyraznéné jednotlivé typy bunék v pars distalis
Gomori trichrom barveni
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Epifyza — siSinka, glandula pinealis

Evropskym socialnim fondem

m  Rozmeéry v mm, hmotnost u Clovéka cca 120 mg, v oblasti mezimozku
m Vazivovy obal a tenké prepazky.
m Parenchym je tvofen vlastnimi endokrinnimi bufikami a mezi nimi jsou

nemyelinizovana nervova vlakna se specialnim typem synapsi. Mozkovy
pisek.
Bunky:
m Pinealocyty: tvori drobné tramce, okolo nich kapilary, bunky maji kyjovité
vybézky, v nich vacky.
m Intersticialni bunky: elementy neurogliové, maji vybézkatou cytoplasmu a
EVROPSKA UNIE mensi tmava jadra.

m  Hormon melatonin — vznika ze serotoninu za tmy, svetlo ma na produkci
melatoninu tlumivy ucCinek. Melanocyty stimulujici hormon ???

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

— - - - : . At
e m U obojzivelnikl prokazana agregace pigmentovych granul (zesvétlani
WF zivoCicha) v melanocytech vlivem melatoninu. Je-li naopak hodné svétla,
produkuje se malo melatoninu a zivoCich ma pigment po celé plose téla —
ochrana pred svétlem)

m Epifyza reaguje na svételné podnéty uvolfiovanim serotoninu a melatoninu,
ma dulezitou roli v regulaci biorytmu
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STAVBA MOZKU CLOVEKA

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

. - PREDNI MOZE _ZADN r
VELKY - PREDNIMOZEK MEZIMOZEK MALY - ZADNI MOZEK

MOZEK ROZUMU CITOVY MOZEK

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

/, . : S
podvéick mozkovy - hypofyza / 4 ; mozedek - cerchellum
most Va:'olév
Pt obr.1
EVROPSKA UNIE Pituitary and Pineal Glands

Pineal gland

Ef B
ol o | \ Cerebellum
0 Pitui
. ituitary gland
£ melatonin Pons
SSEIy Medulla oblongata — e

~————— Spinal cord
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zy a mozkovy pisek (acervulus cerebri)

Detail kyjovitych bunék epify
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Evropskym socialnim fondem

a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Nadledviny (corpora suprarenalia

m  Ulozeny v tuku na hornim polu ledviny, u Clovéka 4 — 6 cm, vaha 8g
m Vazivové pouzdro, kura, dren

m  Kira:

Zona glomerulosa: mineralokortikoidy — aldosteron
Zona fasciculata: glukokortikoidy kortizol, kortizon
Zona reticularis: v malém mnozstvi pohlavni hormony

m Dren:
polyedrické parenchymové bunky — modifikované neurony
adrenalin, noradrenalin

m  Embryonalni puvod:
- kira: z mezodermu

- dfen: z neuralni listy (modifikované sympatické ganglion, kde se neurony
ztratily vybezky a premeénily se na sekrecCni elementy




Schéma vzhledu bunék v jednotlivych éastech nadledviny,
produkovanych hormonu a spoustécich faktor
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FAKTORY PUSOBICI NA VYLUCOVANE HORMONY
ZLAZU

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

TS AR e
zona glomerulo

Tato prezentace je spolufinancovana

angiotenzin a ACTH

stimulujf syntézu mineralokortikold

(aldosteron)

TS TR T 5

zona fasciculata
RE et 38

glukokortikoid’ (kortizol
a kortikosteron)

kéra J ACTH stimuluje syntézu
nadledvin

androgent
(dihydroepiandrosteron,
androstendion)

T
iculari

*
* gk
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glukokortikoid?

ACTH stimuluje syntézu

androgenl

S
o

( IR BN Ty N kapilara P -

epinefrinu

o

dren pregangliova viakna stimulujf ! ner\{ové g?hgllové }?hk
nadiedvin 1 uvolrovanf < 4 ; Z : v y. 27

g

norepinefrinu

‘ L ]
£1-200Z

SVERS7),, GO galoes
.oé <
s B
s &
%‘4‘1 e&oe Obr. 21-5. Stavba a histofyziologie nadledviny. Vlevo: Faktory pasobici na Zlazu. Vpravo: Vyluc¢ované hormony.
4ANA
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Stitna Zlaza (glandula thyroidea)
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Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

m V kréni krajiné pfed hrtanem, sloZzena ze dvou laloku, tkan tvorena folikuly z
jednovrstevneho epitelu naplnénymi koloidem.

m Pozor: skladovani produktl mimo bunkyla to ve velkém mnoZzstvi. Bohaté
vaskularizovana, kapilary maji fenestrace|— pfestup hormonu do krve.

Tato prezentace je spolufinancovana
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Princip tvorby hormon T3 (trijodthyronin),T4 (thyroxin):

v

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Folikularni bunky vytvori proteosyntézou tyreoglobulin, nasledné musi nastat
jeho jodovani na tyrozinu.

Jod je privadén do folikulu aktivnim transportem na bazalnim po6lu
folikularnich bunék, nasledné je oxidovan a poté se vaze na tyrozinové zbytky
v molekule tyreoglobulinu — toto navazani se déje uz uvnitf folikull — v
koloidu.

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky

Princip uvoliiovani hormonu T3 ,T4:

Folikularni bunky pohlcuji koloid pinocytdzou, pinocytarni vacky pak splyvaji s
lyzosomy, peptidické vazby jsou rozruSeny a trijodtyronin a tyroxin jsou
uvolnény. Prostupuji pfes membranu folikularnich bunék do krve. Tento

* *
* *

proces je fizen tyreotropnim hormonem z adenohypofyzy.

EVROPSKA UNIE

Parafolikularni bunky:
mimo folikuly, obsahuji hodné sekrecnich granuli s kalcitoninem

a®
L
s Q— @—CH CHCOOH @ @CH CHCOOH

trijodtyronin (T3) 3,5,3',5'-tetrajodtyronin (T4, tyroxin)
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Evropskym socialnim fondem

a statnim rozpodtem Ceské republiky
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titna teliska (glandulae parathyroideae)

U Clovéka 4 malé utvary radove v milimetrech nachazi se ve vazivovém
pouzdre stitné zlazy.

Embryonalné vznikaji z faryngealnich vychlipek

Buniky oxyfilni: nejasna funkce, histologicky vyrazné — eozinofilni
cytoplasma, bunky umistény v mladi ve skupinach, pozdéji spise jednaotlive.
Bunky hlavni (malé polygonalni buriky tvofi tramce, obsahuji granula:
Parathormon

oxyfilni bunky

Obr. 21-24. Mikrofotografie fezu pifistitnym téliskem. Po-
vSimnéme si skupiny velkych oxyfilnich bunék vpravo u-
prostifed. x 220. (Laskaveé poskytnuto J James.)
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Slinivka brisni (pancreas)

v

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Evropskym socialnim fondem

Zevni i vnitfni sekrece
Na povrchu vazivové pouzdro a prepazky 1 v parenchymu
Exokrinni Cast: zlaza serdzniho typu 4, sekret = pankreaticka Stava

Endokrinni ¢ast: Langerhansovy ostruvky - okrsky bunék kryté tenkym
vazivovym pouzdrem, u Clovéka minimalné 1 milién, velikost 100 — 200 um,
uvnitf ostravkd se nachazi drobné kapilary 3
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a statnim rozpodtem Ceské republiky

Bunky ostrivku 2 maji tmava jadra a granula
v cytoplasmeé, déli se na 4 typy:

*

* *
* 4k

EVROPSKA UNIE

A bunky: obsahuiji kulovita alfa granula,
produkce glukagonu

B bunky: vice ve stfedu ostravkul, nejvice
zastoupeny, beta granula rizného tvaru,
produkce insulinu

o | D buriky: malo poCetna populace, produkce
" somatostatinu

PP bunky: produkce pankreatického
Vs polypeltidu, barvi se imunohistochemicky
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Rez slinivkou, svétla masa uprostfed je
Langerhansuv ostriivek, je patrny vazivovy
obal a kolem exokrinni tkan tvorena aciny
Zlazovych bunék

Oblast Langerhansova ostriivku, patrné dva typy bunék:
A bunky a B buriky
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Endokrinni soustava bezobratlych:

Evropskym socialnim fondem

m Dobfe prostudovana hlavné u korySt a hmyzu.

a statnim rozpodtem Ceské republiky
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m  Korysi: komplex hormonalné aktivnich latek vyluCovanych bunkami
ocCniho stvolu. Hormony ovliviuji barvomeénu, svlékani, osmoregulaci a
vyluCovani.

m  Hmyz: nékolik endokrinnich zlaz:

Do 1. neurosekrecCni bunky mozkoveé: okrsky neurosekrecCnich bunék, které
produkuji tzv. aktivacni hormon, ktery fidi Cinnost dalSich endokrinnich
Zlaz
2. kardialni téliska: v hlave, spojena nervovymi vlakny s mozkem, jsou v
nich nervoveé i zlaznaté bunky, rezervoar mozkovych hormonu

3. pfilehla téliska (corpora allata): juvenilni hormon, podporuje rust
. larvalnich tkani

J 4. protorakalni zlazy: svlékaci hormon — ekdyson
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()] % § é u 4 4 ] ’ ”
S RE0 Difuzni neuroendokrinni system
WS %
S 82§ (DNES)
S b g
* g 3
9 & 3 . ., . . . .
o m  Bunky maji spolecné rysy endokrinnich a nervovych bunek
©] .y . . v ,
= m  Produkuji monoaminy a peptidy s regulacni funkci
g m Nejvic travici, dychaci a urogenitalni system v epitelu:
- m Gastro — entero — pankreaticky systém (gastrin, cholecystokinin aj)
EVROPSKA UNIE umen
uzavreny typ

: intersticium

SVERS, Obr. 18 {EY Enteroendokrinni buriky (schéma). Buniky otevieného typu maji na rozdil od bunék uza-
; m'% vieného typu kontakt s lumen stfeva. V bazalni ¢asti cytoplasmy jsou granula, ktera obsahuji hormony
%} 5 pripravené k vylu¢ovani na bazalni strané bunky.
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Lymfatické organy

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky

Retikularni pojivo typické pro lymfatické organy
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m  Primarni lymfatické organy: brzlik, kostni dfen, Fabriciova bursa

m  Sekundarni lymfatické organy: slezina, lymfatické uzliny, mandle,
slizniCni imunitni systém streva MALT — Peyerovy plaky a dalsi
slizniCni systémy BALT)

EVROPSKA UNIE

Slezina (lien):

b
I\Kﬁr Velky lymfoidni organ s uzkym vztahem ke krevnimu obéhu
. Struktura: pouzdro z kolagenniho vaziva a pulpa neboli dfen:

-Bila pulpa (lymfoidni tkan organizovana do lymfatickych folikull, okolo artérii

-Cervena pulpa (krevni siny) obsahuje tzv. Billrothovy provazce z vaziva
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Brzlik (thymus):

UloZen v mediastinu, s vékem se méni na tukové pojivo, dvoji embryonalni puvod,
Lymfoidni bunky z mesenchymu, epitelové retikulum z entodermu.

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpocétem Ceské republiky

Tato prezentace je spolufinancovana

Klra: malé lymfocyty
Dren velké lymfocyty a tzv. Hassalova téliska
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpocétem Ceské republiky
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Typicka struktura:

LYMFATICKA UZLINA

Pouzdro, kura, dren

Lymfatické folikuly primarni a sekundarni

zevni korova
vrstva (predevsim
B-bunky)

vnitmi korova
vrstva (predevsim
T-buriky)

dreflovy provazec
(nfedevsim
B-buriky)

Lymfaticka uzlina (lymphonodus):

- Tonsil

Lymph nodes ———a 4 .

Ry .

Thymus
.*_,,‘,‘:-Lymph nodes
Thoracic I & Spleen
duct &
[T ~ Lymphatic
.~ vessels
- — —‘;“ ~
% e ~5 = Lymph nodes
Bone —
marrow \\\
_——> Lymphatic vessels
.
PN
#——> Lymph nodes
e
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Afferent Valve in lymph vessel
lymph
vessels

5

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Tato prezentace je spolufinancovana

Blood

. capillaries
Lymphoid

nodule
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Blood capillaries
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Fotografie a schématické znazornéni struktur lymfatické uzliny:

Quter
cortex

Inner
cortex

Medulla

1: kapsula

2: lymfatické folikuly s
germinativnimi centry

3: subkapsularni sinus

4: intermedialni sinus

5: drenove tramce

6: medularni siny

7: trabekuly
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpocétem Ceské republiky
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Mandle (tonsillae):

Agregaty CasteCné opouzdrené lymfoidni tkané v poCateCnim useku travici trubice

tzv.Waldeyertv kruh.

Patrové mandle 2, nosni mandle, jazykove mandle 2

epitel
" kosterni g :
svall
g

1

a0
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Patrova mandle: slozena z difizné rozptylenych lymfocyt a lymfatickych folikull
ulozenych pod epitelem

v

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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. krypta

. epitel sliznice

. lymfytické uzliky

- difuzni lymfoidni tkan

. germinarivni centrum uzliku
. kapsula

: slizniCni zlazy
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Sliznicni lymfaticka tkan:

stfevo, sliznice dychaciho a urogenitalniho
traktu.

VétSinou v lamina propria

Jedna se o0 neopouzdrené folikuly

Podobna struktura jako folikuly v lymfatické
uzliné nebo sleziné

Obr. 15-27. Elektronogram z fradkovaciho mikroskopu, zobrazujici stfevni povrch po odstranéni slizniéni epitelove vrstvy
az po bazalni membranu. Bazalni membrana je souvisla v misté zbytk po obnaZenych klcich a nad lymfatickymi folikuly
Peyerovych plakt nabyva charakteru sita. Toto usporfadani usnadriuje prostup imunogenniho materialu k lymfoidni tkani.
(Laskaveé poskytnuto S McClugage.)




Schéma sliznicnich imunitnich reakci ve streve

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Intestinal lumen

Secretory Secretory Secretory
IgA IgA IgA
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lymphocytes

lymphocyte B lymphacyte \Helper T

lymphocyte

°
°
°
VERS,
[1r
= L
% z
% Y. &
Clana o



B

Fabriciova bursa (bursa Fabricii):

Evropskym socialnim fondem

« U ptakd, ulozena mezi kloakou a patefi, tzv. retroperitonealné
» Misto zrani B lymfocytu
« Struktura : nahlouCené lymfocyty v podslizniénim vazivu, podobné thymu,

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Pouzité zdroje a obrazky

Cihak R.: Anatomie 1. dil

Junqueira L. C., Carneiro J.: Basic Histology. Text and Atlas
Kerr J. B. Atlas of Functional Histology

Wolf J.: Histologie

http://www.sci.muni.cz/ptacek/

Tichy a kol.: Histologie

Krejsek, Kopecky: Klinicka imunologie, 2004

Konig, Sautet, Liebich: Veterinarni anatomie

Knoz J.: Obecna zoologie, SPN Praha, 1984

PalecCek: Biologie bunky, 1996

http://www.emc.maricopa.edu/faculty/farabee/BIOBK/BioBookcirc
SYS.html

http://rocek.gli.cas.cz/Courses/courses.htm
https://cz.123rf.com
http://ultrastruktura.upol.cz/vyuka/AtlasSM/endo/slides/en010.htm
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