INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tato prezentace je spolufinancovana

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Funkce obéhovych soustav: udrzovat v pohybu télni tekutiny
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Funkce télnich tekutin:

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky

m Rozvadét po organismu latky z vnéjSiho prostredi (ziviny, kyslik)
m  (Odvadeét z organismu zplodiny metabolismu
m Presunovat latky s obrannou a regulacni funkci (protilatky, hormony)

Zakladni typy cévnich soustav:

VA4 &4

m  Cévni soustavy se vyvinuly v navaznosti na slozitejsi stavbu téla, kdy uz
difuze pfes télni povrch a tekutiny nestacila k zasobeni organismu.

* *
* 5k

EVROPSKA UNIE

m  Bez samostatné cévni soustavy: difuzni mechanismy jsou dostatecné
napr. u hub, pokrocilejsSim typem je gastrovaskularni soustava napf. u
Zahavcu a plostencu Cirkulace tekutin v pseudocoelomu (hlisti), tekutina
koluje v teélni dutiné, ale je oddélena od travici trubice.

m  Samostatna cévni soustava vznika u zivocichl s druhotnou télni dutinou
. (coelom)
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Otevrena cévni soustava
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Evropskym socialnim fondem

m Tekutina ma vilastnosti krve i coelomové tekutiny — hemolymfa

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky

m |[Hemolymfa proudi ¢astecné v cévach a volné rozléva do télnich dutin

m U vétSiny bezobratlych (korysi, hmyz, mékkysi)

m  Vymeéna latek probiha na principu difuze mezi tekutinou a builkami, s nimiz
je tekutina v pfimém kontaktu

* «
* 5k

EVROPSKA UNIE

m Vyvinuto srdce, dorzalni a ventralni céva, perikardialni dutina

m  Korysi: srdce na dorzalni strané, tekutina je hnana do pfedni i zadni Casti
téla, odkysliCena se sbira do ventralni cévy, ktera ji prfivadi do zaber a
odtud do perikardialni dutiny pfes otvory — ostie.

m  Hmyz: srdce na dorzalni strané zadeCku v perikardialnim sinu, kfidlaté

’ svaly a dalSi pulsujici organy pro zajisteni pohybu hemolymfy. Cévni
S, soustava zavisi na velikosti téla.
3 % m  Mekkysi: pomérne slozita stavba srdce, predsiné a komory, perikardialni

dutina.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoctem Ceskeé republiky

@
c
‘®
>
Q
3]
=
©
| =
=
=)
o
a
1]
2,
o)
o
@
8
=
@
N
)
—_
a
o
©
}_.

* X %
*
*

*
*

* *
* 5k

EVROPSKA UNIE

orzainl disphragma (\ pulsujici organ kfidel

srdce N / aorta
pulsujici organ
ostia e : ‘ ; A~  — tykadjel g ;
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mozkové
ganglion

ventréini diaphragma septa
Obr. 211 Schema ob&hové soustavy s hemocoelem (hmyz). Sipky
zndzorfiuji smér proudéni hemolymfy. Teckovang stfevo a nervova
soustava. Podle Wigglesworthe (1965), z Brusca a Brusca (1990).
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Obr. 214 Ob&hovy systém plzi. Odkysli¢ena krev znazornéna
&erné. Podle Coxe, z Brusca a Brusca (1990).

meékk

ySi

pericardium

g srdce zadetkova aorta
hlavové aorta hemocoel

Obr. 210 Schema ob&hové soustavy s hemocoelem (korys).
Odkyslicena krev je znazornéna Eernou barvou, ipky znazortiuji smér
proudéni krve. Podle Brusca a Brusca (1990).

komora |
Zaludek \ pericardium
e = o W
o predsiii

a. efferens

hemocoel nohy a. afferens

nozni zila
Obr. 213 Ob&hovy systém mlzi. Odkysli¢ena krev (0]
znazornéna &erné. Podle Pearse a kol. (1987), ce
z Brusca a Brusca (1990).
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Uzavrena cévni soustava

Evropskym socialnim fondem

systém uzavrenych trubic, ve kterych proudi krev nebo miza

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpo&tem Ceské republiky

nedochazi k volnénu rozlévani krve mezi bunky
vymena latek se deje pres stény kapilar
NejprimitivnéjSi typ je u pasnic
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Krouzkovci:
vychazi z homonomni segmentace téla

- dorzalni a ventralni céva a spojky mezi nimi
- pohyb tekutin kontrakcemi svalu kolem cév nebo ve sténach cév.

EVROPSKA UNIE

dorzalni céva dorzo-subneuralni céva

lateralni
jicnova céva

= ventralni cé
o usta kontraktilni cévy ("srdigka™) e Subneuralni céva

Obr. 208 Obé&hova soustava v predni Sasti t&la zizaly a jeji topograficky
Q\A‘\'ERS'% vztak k travici trubici. Sipky znazornuji smeér proudé&ni krve. Podle
: ; Edwardse a Loftyho (1972). z Brusca a Brusca (1 990).




Kopinatec - cevni soustava

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem

Cévni soustava neni uplné uzavrena

Vendzni sinus sbira odkyslicenou krev z téla i organu
Ventralni aorta vede odkyslicenou krev do zaber
Neni srdce

Pohyby zajistuje kontraktilni usek zabernich tepen

a statnim rozpodtem Ceské republiky
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EVROPSKA UNIE

fori doaslls vena cardinalis communis Obr. 216 ObéhOV)" systém
sinus venosus i ) h
kopinatce. Podle Smithe
............. vena parietalis communis

— (1960).
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Kruhousti: podobné jako kopinatec,
mezi zilnym splavem a briSni aortou o
je dvoudilné srdce =

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Paryby a ryby: princip stejny jako u
kopinatce, dokonalejSi srdce, ale obéh i-
je zcela uzavreny

Srdce: predsin, komora, tepenny

nasadec, chlopen.
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Obojzivelnici: smisené trojdilne srdce,
krev se misi

EVROPSKA UNIE

Plazi: trojdilne srdce, neuplna prepazke = ©r- 9. Uzaviend ob&hova sou-
mezi komorami, krev se castecne misi
Krokodyli: Ctyrdilné srdce

maly (plicnf) ob&h té&lnf,
velky (t&1lni) ob&h krevni,
mizni obé&h

plicni vlésed&nicova sit,
plicnf Z{la, ¢ = levd pred-—
d = aorta e = levd komora,
strevnf s1t krevnich a mifz-—
ich vlédse&nic, g = t&1lnf sit
revhich a miznich vlésed&nic,

[T I | I I N |

Ptaci a savci: typické Ctyrdilné srdce

= jaternf sit krevnich kapilér,
= dutd (pravd kardindlnf) Z{la,
= plicnf tepna
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Tato prezentace je spolufinancovana

Evropskym socialnim fondem

a statnim rozpoétem Ceské republiky

EVROPSKA UNIE

|

Kardiovaskularni systém obratlovcu
(Cloveka)

Hlavni souéasti systému:

g Srdce (cor)
8 Tepny (artie) — vedou od srdce
: Zily (vény) — vedou do srdce

Obecna stavba krevnich cév:
Vrstvy =tunicae

Tunica intima: jedna vrstvy plochych endotelovych bunék epitelového
charakteru, bazalni lamina, subendotelova vrstva. Na luminalnim
povrchu glykokalyx.

Tunica media: hladké svalové bunky, elasticka a kolagenni vlakna,
retikularni viakna (kolagen lll. typu, proteoglykany.

Lamina elastica interna - vrstvicka tvorena elastinem s fenestracemi
pro pruchod latek, je v artériich

Lamina elastica externa pouze ve vétSich tepnach

Tunica adventicia: kolagenni a elasticka vlakna podélné orientovana,
kolaaen . tvpu
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

* p *

EVROPSKA UNIE
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Schéma obecné stavby cévni stény

Internal elastic lamina Endothelium
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Schéma elastické arterie

Schéma svalové arterie
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Vzhled atreriol, venul a lymfatickych cév a kapilar v tkani

Lymphatic vessel

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Venule
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Arteriole

Arteriole

EVROPSKA UNIE
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Obr. 11-10. Mikrofotografie male venuly (vpravo) a malée
arterioly (vievo). Stény arterii jsou ve srovnani s véenami
tlustsSi. Mezi arteriolou a venulou se naléza lymfaticka cé-
va. PovsSimnéme si kapilary v sousedstvi arterioiy a fidke-
ho vaziva., ktere obklopuje cévy.
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Vasa vasorum (cévy cev)

)" Endothelium
Internal elastic g & =os ST S 3 oS 5.»' £
s < AT

lamina

Evropskym socialnim fondem

Cévy, které vyzivuji cévni stény u velkych cév
Vétvi se v adventicii, a zevni vrstvé medie
Casteji ve venach

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Tunica adventitia

Inervace

==

-

5 ge e
Atrerie elastického typu

Inervace eferentni (odstrediva):

Hlavné hladka svalovina pomoci nemyelinizovanych vlaken sympatiku.
Mediator noradrenalin - zprostredkuje vasokonstrikci.

-— Mezi svalovymi bunikami se pres mezibunecné spoje kontrakce prenasi.
I\@r V kosternich svalech jsou v tepnach i cholinergni vasodilatacni vlakna.

EVROPSKA UNIE

- Inervace aferentni (dostrediva):
Baroreceptory (karoticky sinus a oblouk aorty)
Chemoreceptory (karoticka a aortalni téliska)




I

Kapilary

Soucast mikrocirkulace
Prmér: 7 — 9 um, délka cca 1 mm

Tvoreny jednou vrstvou endotelovych bunék a jejich bazalni
laminou.

m V endotelovych bufikach se nachazi mikrofilamenta (kontraktilni
funkce)

m  Spojeni: zonulae ocludentes, desmosomy i nexy

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Pericyty: okolo kapilar a malych venul, mesenchymovy puvod,
kontraktilni funkce

EVROPSKA UNIE

Basal lamina

Fenestrae
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Typy kapilar

Evropskym socialnim fondem

m Souvislé (somatické kapilary): nejsou fenestrace, vyskyt svaly,
vazivo, exokrinni zlazy, nervova tkan

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpo&tem Ceské republiky

m Fenestrované (visceralni kapilary):
fenestrace ve sténach endotelovych bunék (60 — 80 nm)
opatreny pfepazkou. Bazalni lamina je vyvinuta. Vyskyt ledviny
strevo, endokrinni zZlazy
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m Fenestrované kapilary bez diafragmy: bazalni lamina je
vyvinuta, vyskyt v ledvinnych teliscich

EVROPSKA UNIE

m  Sinusoidy: rozSifené (az 40 ym), fenestrace bez diafragmy, neni
ani souvisla bazalni lamina. Pfitomnost makrofagu. Vyskyt jatra,
. slezina, kostni dren.
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fondem

a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropsk
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Snimek z
elektornového
mikroskopu:
Fez souvislou
kapilarou

Obr. 11-5. Elektronogram pii¢ného fezu souvislou kapilarou. V&imnéme si jadra (N) a spojeni mezi sousedicimi bufikami
(hroty Sipek). Jsou patrny i Eetné pinocytarni vacky. x 10000.

Snimek z
elektornového
mikroskopu:
rez
fenestrovano
u kapilarou

Obr. 11-6. Fenestrovana kapilara v ledviné. Sipky oznaduji fenestrace uzaviené prepazkami. V burice je patrny Golgiho
komplex (G), jadro (N) a dva centrioly (C). Na zevni plo8e endotelové burniky je vyvinuta bazalni lamina (dvojité Sipky).
X 20000. (Laskavé poskytnuto J Rhodin.)
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Regulace toku krve mezi arterialnim a venéznim recistém:

Prekapilarni sfinkrery a arterioven6zni anastomozy

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

prekapilarni

sfinkter kapilara
arteriola \WQ
l ©) 2; <=

SR
metarterioly </ %/
S\

postkapilarni
— venula
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. arteriovendézni
: anastoméza

kapilara
glomerularni—
kapilary
EVROPSKA UNIE
e Permeabilita

Funkce kapilar Metabolicka funkce

e Protistazliva funkce
5_\3 w%:




Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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EVROPSKA UNIE

-

Arterie:

Arterioly: mensi nez 0,5 mm, neni lamina elastica interna,
medie tvofena svalovinou 1 — 5 vrstev, adventicie tenka, lamina
elastica externa neni. Wiebel-Paladeho granula v endotelu
dulezita pro srazeni krve.

Svalové arterie (velkého nebo stredniho kalibru): vétSina
arterii sem patfi, subendotelova vrstva muze obsahovat bunky
hladké svaloviny, lamina elastica interna je zretelna, hladké
svaloviny az 40 vrstev, mezi nimi elastické membrany a
retikularni vlakna, lamina elastica externa muze byt, adventicie
obsahuje kolagenni a elasticka vlakna a fibroblasty.

Arterie elastického typu: aorta a jeji hlavni vetve, Zluté
zbarveno. Hodné elastinu v medi. Subendotelova vrstva
obsahuje vazivova vilakna, lamina elastica interna je malo
zretelna, media je tvofena ruznym poctem elastickych membran
a svalove bunky zde jsou v mensine. Adventicie malo vyvinuta,
lamina elastica externa neni.
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Smooth muscle1

Arteriole

Svalova arterie Arteriola a venula v myometriu
stfedniho kalibru Délohy, Sipka: jadro pericytu
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Veny
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m  Venuly: primér 0,2 — 1 mm, medie
tenka obsahuje jen malo svaloviny,
adventicie silna, hodné kolagennich
viaken.

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

adventicle

m  Vény malého a stfedniho kalibru:
vétSina vén sem patfi, primér 1 — 9
mm, tenka subendotelova vrstva,
media obsahuje vice svalovych
bunék, adventicie dobre vyvinuta

*
*

Obr. 11- 13, Mikrofotografie fezu silngj3i vénou. Povsimnéme si dobre vyvinuté adventicie s charakteristickymi podéing
usporadanymi svazky bunék hladkého svalstva. Barveno H+E, x 100.

EVROPSKA UNIE

m Veény velkého kalibru: tenka medie,

mohutna adventicie, muze

obsahovat i svalové” bunky —

adventicialni svalstvo.
R Chlopné: polomésicité zahyby tunica intima, obsahuji elastické vazivo
R, a jsou po obou stranach kryty endotelem.




Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Schématické srovnani svalové arterie a vény

endotel

[ medie

T
a"i-'.'%..""\;;..:g-;- e
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BE S T LTy

. adventicie

B ey

Obr. 11-12. Diagram porovnavajici stavbu svalové arterie (vlevo) a doprovézejici vény (vpravo). Véimnéme si rozdilu
v tloustce tunica intima a tunica media.
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Srdce

Sténa srdce tvorena tremi vrstvami:

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

m  Endokard: odpovida intimé velkych cév, endotel, subendotelova
vrstva a subendokardova vrstva vaziva ( zde vény, nervy a elementy
pfevodného systému)

m  Myokard: nejsilngjsi, slozen z bunék srdecCni svaloviny:
- praveé kontraktilni elementy - kardiomyocyty
- specializované kardiomyocyty pro tvorbu a vedeni vzruchu

* *
* 5k

EVROPSKA UNIE

m Epikard: je to tzv. visceralni (vnitfni) list perikardu. Smérem od
srdce: subepikardova vrstva (vény, nervy, tukovou tkan )

vazivove elasticka vrstva (kolagenni a elasticka vlakna)
mezotel (jednovrstevny epitel)
. dal: perikardialni dutina a parietalni list perikardu.

SR Perikard (osrdecnik): mezotel a tuheé vazivo




>

z
<<
>
<L
-
L
]
N
>
L
-
o
>
N
o
o
o
]
w
O
-
2]
w
>
z

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

* 5k

EVROPSKA UNIE

15

‘ [ ]
£1-200Z

VERS;.
s

NSV,
.

+§

?

¢
"'ENs\S

ZANA D

Prevodni systém srdecni:
Uzel sinoatrialni ( Keith-Flackav)

Uzel atrioventrikularni (Ashoff-TawarGv)

Hisslv svazek
Purkynova vlakna

vena cava superior

levé raménko

.predni fascikulus
nodulus sinoatrialis

nodulus \:
atrioventricularis

Histv svazek

pravé raménko
zadn( fascikulus

Purkyfiova viékna

Obr. 11-14. Nakres srdce, znazornujici pfevodni systém.

Pfevodni systém

Normalni kardiomyocyty
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Srdecni skelet: z tuhého kolagenniho vaziva, miZze se tvofit chrupavka i kost.
Anuli fibrosi: kolem aorty a plicni tepny a obou atrioventrikularnich otvoru
Trigona fibrosa

Septum membranaceum

Srdec¢ni chlopné: mezi pfedsinémi a komorami — cipaté chlopné

v aorté a plicni tepné - polomé&c icité chlopné

Koronarni tepna

Trojcipa chlopen 4 i) X

Polomésigita —I> il
chlopen aortalni é// Ve N\, /

Polomésicita chlopen —
v plicni tepné

-~ | Dvojcipa chloper
Mitralni
Leva sinokomorova

WO TSR Shtie-

- 4..,7.,."%.- ":'”

Krevni zasobeni srdce

Koronarni tepny: vychazeji s aortalnich sint nad polomésicitymi chlopnémi v aorté
Zily srdce: sbiraji krev ze srdecniho svalu a usti do pravé predsiné
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.

Lymfaticky cevni system

m Uzavieny systém cév s endotelovou vystelkou, usti do zilniho
krevniho obehu

m Lymfatické kapilary: zacinaji slepé ve tkanich, Sirsi nez kapilary,
(20 — 60 pym), tvoreny pouze vrstvou endotelovych bunék mezi
kterymi nejsou pevna spojeni a bazalni lamina vétSinou neni
vytvorena.

m Lymfatické cévy: podobné vénam, jsou vsak sirSi a maji tenci
stenu. Typické trojvrstvé usporadani je pouze u vetsich
lymfatickych cév. Obsahuji chlopné jako duplikatury intimy.

m Lymfatické kmeny: podobna struktura jako vény stredniho kalibru.
Hladka svalovina v tunica media, chlopné

m Cirkulace lymfy:
kontrakce okolniho svalstva
chlopné v lymfatickych cévach
svalovina v lymfatickych cévach
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Lymfatické organy

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Retikularni pojivo typické pro lymfatické organy
m  Primarni lymfatické organy: vyvoj a zrani lymfocytu
brzlik, kostni dren, Fabriciova bursa
m  Sekundarni lymfatické organy: kontakt lymfocytd a dalSich imunitnich bunék s
antigenem
slezina, lymfatické uzliny, mandle, slizni¢ni imunitni systém streva,

*
* *

dychacich cest a urogenitalniho traktu (MALT, Peyerovy plaky)

EVROPSKA UNIE

Slezina (lien):

b
=< Velky lymfoidni organ s uzkym vztahem ke krevnimu obé&hu
I\Kﬁr Struktura: pouzdro z kolagenniho vaziva a pulpa neboli dfen:
- Bila pulpa (lymfoidni tkan organizovana do lymfatickych folikulli, okolo artérii
J -Cervena pulpa (krevni siny) obsahuje tzv. Billrothovy provazce z vaziva

-Na rozhrani marginalni zona
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a statnim rozpoctem Ceskeé republiky

Brzlik (thymus):

UloZen v mediastinu, s vékem se méni na tukové pojivo, dvoji embryonalni puvod,
Lymfoidni bunky z mesenchymu, epitelové retikulum z entodermu.
,Skoleni T lymfocytd“ — navozovani autotolerance

Kdra: malé lymfocyty
Dren: velké lymfocyty a tzv. Hassalova téliska z oplostélych retikulatnich bunék

Epithelial
retlcular cell

Desmosome

Cortical
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Lymfaticka uzlina (lymphonodus):
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Pouzdro, kura, dien
Typicka struktura:
Lymfatické folikuly primarni a sekundarni

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Afferent Valve in lymph vessel
lymph
vessels

5

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Blood

. capillaries
Lymphoid

nodule
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Capsule
Blood capillaries

around lymphatic
e nodule

Efferent \ Vein

lymph

vessle Artery

Q‘\\\JERS[’

g o
> 7
» Z
AU E

Q
IANAQY*




>

z
<<
>
<L
-
L
]
N
>
L
-
o
>
N
o
o
o
]
w
®)
-
2]
w
>
z

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

* p *

EVROPSKA UNIE

5

‘ .
£T-L00Z

\]ERS[;.
S o,

2,

NSV
E
%
VENs1S

A
z
>
i)
?

Fotografie a schématické znazornéni struktur lymfatické uzliny:

Outer
cortex

Inner
cortex

Medulla

1: kapsula

2: lymfatické folikuly s
germinativnimi centry

3: subkapsularni sinus

4: intermedialni sinus

5: drenove tramce

6: medularni siny

7: trabekuly
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Mandle (tonsillae):
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Agregaty CasteCné opouzdrené lymfoidni tkané v poCateCnim useku travici trubice
tzv.Waldeyertv kruh.

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky

Tonsilla palatina (2), tonsilla lingualis, tonsilla pharyngea, tonsilla tubaria (2)
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Patrova mandle: slozena z difizné rozptylenych lymfocyt( a lymfatickych folikul(
ulozenych pod epitelem
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. epitel sliznice

. lymfytické uzliky

- difuzni lymfoidni tkan

: germinarivni centrum uzliku
. kapsula

. slizniCni zlazy

15

ERS7)
&c

s

.or
A -

>
~NOoO O WN PP

NSV
E
%
VENs1S

Y
z
>
)
?




>

z
L
>
<
-
L
]
N
>
L
-
o
>
N
o
o
o
]
w
O
-
2]
w
>
z

Slizni¢ni lymfaticka tkan:

stfevo, sliznice dychaciho a urogenitalniho
traktu.

VétSinou v lamina propria mucosae (slizniCni
vazivo)

Jedna se 0 neopouzdrené folikuly

Podobna struktura jako folikuly v lymfatické
uzliné nebo sleziné

Tato prezentace je spolufinancovana
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Obr. 15-27. Elektronogram z fradkovaciho mikroskopu, zobrazujici stfevni povrch po odstranéni slizniéni epitelove vrstvy
az po bazalni membranu. Bazalni membrana je souvisla v misté zbytk( po obnaZenych klcich a nad lymfatickymi folikuly
Peyerovych plak( nabyva charakteru sita. Toto usporfadani usnadriuje prostup imunogenniho materialu k lymfoidni tkani.
(Laskave poskytnuto S McClugage.)
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Schéma slizni¢nich imunitnich reakci ve streve

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Intestinal lumen

Secretory Secretory Secretory
IgA IgA IgA

. ﬂ () //\,\ |

-

IgA Ig
A
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Fabriciova bursa (bursa Fabricii):

« U ptakd, ulozena mezi kloakou a patefi, tzv. retroperitonealné
» Misto zrani B lymfocytu
« Struktura : nahlou€ené lymfocyty v podslizniénim vazivu, podobné thymu,
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Pouzite zdroje a obrazky

Cihak R.: Anatomie 1. dil
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m Junqueira L. C., Carneiro J.: Basic Histology. Text and Atlas
m  Kerr J. B. Atlas of Functional Histology
m  Wolf J.: Histologie
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m Tichy a kol.: Histologie
m  Krejsek, Kopecky: Klinicka imunologie, 2004
m  KoOnig, Sautet, Liebich: Veterinarni anatomie
m PalecCek: Biologie bunky, 1996
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