Aiigndal 9yse) waeipodzos wiuiess e
wapuo} wjule1oos wAysdoing
eueAooueUln|ods af aoejuszald oje|

EVROPSKA UNIE

INYAY13AZA 3rOAZOd Od 3DILS3IANI




Kde se v organismu POJIVA nachazeji a
jakou maji funkci

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Podkozni vrstva — skara

Vnitrni nosna sit' v organech

Obaly organu, svalu (aponeurosy), nervu (perineuria),
Kosti, chrupavky,

Slachy, ligamenta (vazy), predstéry (opony)

Tukova tkan

Stény cév

Prostory v telnich dutinach mezi organy a vystelky dutin
(peritoneum, pleura)
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Evropskym socialnim fondem

a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Jaky je ontogeneticky puvod pojiv

m mezenchym

V embryonalnim vyvoji vznika

z ektodermu a entodermu

3. zarodecny list — mezoderm.
Mezenchym je derivat mezodermu.
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Spolecné znaky pojiv

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

m  Maji spoleény embryonalni ptvod
(mezenchym)
Maji stejnou obecnou zakladni stavbu
Maji rdzné zastoupeni vlaknité slozky
(konzistence)

Tato prezentace je spolufinancovana
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Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Mezibunécna hmota

Amorfni hmota: glykoproteiny a proteoglykany

sulfonace
Proteoglykan: protein + glykosaminoglykan

linearni polysacharid z disacharidovych jednotek
v
kyselina uronova + hexosamin
glukuronova k. glukosamin
iduronova k. galaktosamin

Hlavni glykosaminoglykany:
» Dermatan sulfat (podkozi, Slachy)
* Heparan sulfat (v retikularnich pojivech)
» Chondroitin sulfat
» Keratan sulfat

Kyselina hyaluronova: v chrupavce se proteoglykany agreguiji s kyselinou
hylaluronovou a tvofi se vétSi agregaty.



http://www.vscht.cz/ktk/www_324/lab/picture/lab/ostatni/slides/stojan na pipety.html

E

Strukturni glykoproteiny: proteiny + vétvené sacharidy
* Fibronektin

e Laminin

* Chondronektin

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Funkce jednotlivych slozek amorfni mezibunécéné
hmoty:
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Proteoglykany: nesou zaporny naboj, vazba s Na* a
nasledna hydratace

EVROPSKA UNIE

Glykoproteriny: kontakty bunék s mezibunéCnou hmotou a
Interakce mezi dospelymi a embryonalnimi bunkami v
pojivech
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Vlakna

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Kolagenni Elasticka Retikularni

Kolagenni vlakna:
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tzv. bila vlakna, dvojlomna, nevétvi se! Ohebna, malo
pruzna, odolna v tahu.

Zakladem je mikrofibrila (20 nm), fibrila (0,3 — 0,5 ym), kolagenni
vlakno (1 — 20 uym), svazek kolagennich viaken

EVROPSKA UNIE

Syntéza: na ER, slozita (protokolagen, tropokolagen) nekolik
rizikovych mist! enyzmaticky katalyzovanych

Kolagen I: kosti, dentin, Slachy, dermis, obaly organu
3 Kolagen lI: hyalinni a elasticka chrupavka

Kolagen lllI: retikularni vliakna spolu s kolagenem |
Kolagen IV: bazalni lamina (netvofi fibrily)

Kolagen V: plodoveé obaly, stény céev
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(V)] a’ EE . peptidy. Odstépeani signainiho peptidu.
L n £ 1 OH
> fl a oH Hydroxylace specifickych prolylovych a lyzylovych
zZ r’f .’; OF NSt rezidui v endoplazmatickém retikulu
— /

Gal-Glu OH
Napojeni galaktosylu a glykosylu na specificka
hydroxylyzylova rezidua
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OH Gal-Glu

W Ustaveni molekul prokolagenu (trojdroubovice)

Registracni peptidy
prepravni Transport prokolagenu do Golgiho komplexu.
vadky

EVROPSKA UNIE Golgi Zaobaleni prokalagenu do sekre&nich vackd.
| centrioly
f.
Ssg;ekin Sekredni vadky transportuji za ucasti mikrotubul

a mikrefilament molekuly prokolagenu k povrchiu
buriky.

/ MIMOBUNECNY
i PROSTOR

W Uvolnéni molekul prokolagenu do extracelularnitio

4 prostoru. Peptidazy prokolagenu Stépi vatSinu

4 registracnich peptidd, kterd nejsou zavzaty do

e ’ Sroubovice a tim premanuji prokclagen na nerczpustny
?S?o‘l':a;iu pekpllldazy tropokolagen, ktery agreguje a vytvan kolagenni fibrity.

P gent prakalagents Fibrilarni struktura je zpevnéna vznikem kovalentnich

g W hi] pricnych vazeb mezl molekulami tropokolagenu za
- ] phAspéni enzymu lyzyl oxidazy.
tropokolagen

uspofadana formace
mikrotubuld
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Elasticka vlakna:

tzv. zluta vlakna, tencCi nez kolagenni
(1 — 4 um), vétvi se, tvori site,
velka elasticita

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Retikularni vlakna:

Pravdepodobné jde o vlakna kolagenni
(kolagen 1), velmi tenka 0,5 — 2 ym),

Tvori nosnou sit' v lymfatickych organech,
jemné podpurné sité kolem svalovych
vlaken, nervovych viaken.

Barveni: stribreni — tmave hneéda az Cerna
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Fibrocytes

Fibroblasts
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Vyvoj fixnich bunék pojivovych tkani

v

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky

s KRN "o .

Mesothelial cells
_Endothelia

\ ‘cens

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Undifferentiated

: A “ = esenchymal cell
EVROPSKA UNIE 1 Fibroblast
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Déeleni pojivovych tkani

Evropskym socialnim fondem

m |Vaziva:| ridkeé viaknité (pojivo)
husté vlaknité (pojivo): usporadané
neusporadané

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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m |Vaziva se specialnimi vlastnostmi; tukové pojivo
rosolovité pojivo
retikulatni pojivo
bunécné pojivo

* *
*
* 5 K

EVROPSKA UNIE

m |Oporna pojivova tkan: chrupavka
kost
zub

e
’\Kﬁr m | Troficka pojiva




Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Ridké vlaknité pojivo (vazivo)

KDE:

podkozi (dermis)

obaluje cévy, svalova vlakna

podili se na stavbé obalu jednotlivych organu
serozni blany v brisni a hrudni dutiné

ve sliznicich
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Husté vlaknité pojivo (vazivo)

v

Evropskym socialnim fondem

neusporadané KDE:

Dermis

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

: RS Znazornéni vzniku kridlovych
KDE: Slachy vybézku fibroblasti mezi
svazky kolegennich vlaken ve
Upon svalll ke kostem, Slachach
Hodné kolagennich vlaken rovnobézné usporadanych
A Malo mezibun&&né hmoty
Fibrocyty maji protahla jadra a malo cytoplasmy (kridlaté bunky)

s IMI % , s L . Y.
VlIakna tvori hierarchicky usporadanou strukturu




Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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-

vlakna kolagenni a elasticka

Fixni bunky = retikularni bunky.

m Rosolovité pojivo: pupecni $Adra a pulpa vyvijejiciho se
zubu. Fixni bunky fibroblasty, hodné mezibunééné hmoty,

m Bunécné pojivo: morfologicky podobné tukovému, funkce je
mechanicka opora a pevnost. Bunky maiji vnitfni prostot
vyplnen vodnatou hmotou zajistujici tzv. bunécny turgor.
MezibunéCné hmoty malo, viakna prakticky nejsou.

m Retikularni pojivo: slouzi jako nosna sit krvetvornych organu
(kostni dfen) a lymfatickych imunitnich organd.

Dale amorfni hmota a

retikularni vlakna. Zviditelnéni pomoci metody ,stribreni”
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Tukové pojivo
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Zakladni bunka: adipocyt
(tvar pecetniho prstenu)

Funkce:

« zasobarna energie
* tepelna izolace

e tlumeni narazu

; ‘K% ! 5
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Unilokularni tukova tkan - bila s
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Ulozeni tukove tkane v téle novorozence

v

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoctem Ceskeé republiky
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Obr. 6-4. RozloZeni tukové tkané. U novorozence tvoii hnéda (multilokularni) tukova tkan 2-5% vahy téla a je rozlozena |

SSVERSTy, je ukazano na nakresu. Cerné plochy oznaduji multilokuldrni tukovou tkan, stinované plochy smés tkané multilokuld
= 2 a unilokularni. (Modifikovano a:prekresleno se svolenim z Merklin RJ: Growth and distribution of human fetal brown 1
% ) Anat Rec 1974;178:637.)

&
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Vyvoj volnych bunéek pojivovych tkani

v

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Evropskym socialnim fondem
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a statnim rozpodtem Ceské republiky

@g l kA Plasma cell

. A <
“+._ Red blood cell g

= f
Megakaryocyte . .
4
¢ v

_.Blymphocyte T lymphocyte
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Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Volné bunky pojivovych tkani

m Makrofagy:
J<kanova forma monocytu®, histiocyty

Podle typu tkané: alveolarni makrogagy,
mikroglie, Kupfferovy burnky, pfipadné
osteoklasty

Soucast tzv. mononuklearniho fagocytarniho
systému (dfive retikuloendotelialni systém)

Velikost az 30 pm, ledvinovité jadro, hodné

vyvinuty proteosynteticky aparat, hodné
lyzozomu

Dlouho zijici buriky

Fagocytozal cizorodych Castic, nasledné
zpracovani antigenu a jeho prezentace
(vystaveni) na povrchu bunky, aby byl
rozpoznan dalSimi imunitnimi bunkami

(lymfocyty).

1. Obaleni

2. Opsonizace

= Opsonin

Castice

Receptor

3. Rozpoznani a navazani

4. Pohiceni

5., Splynuti s lyzosomem

7. Usmrceni a traveni
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Volné bunky pojivovych tkani

Evropskym socialnim fondem

m Zirné burky
mensSi jadra prekryta bazofilnimi granuly

Obsahuji mediatory zanétlivé reakce — histamin, proteazy a chemotakticke
faktory

Po aktivaci uvoliuji mediatory zanétu (leukotrieny)
Hojné zastoupeny ve sliznicich

Podobné basofilim, dfive povazovany za tzv. tkanové basofily, nyni
samostatna vyvojova rada

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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EVROPSKA UNIE

m Plasmatické bunky
Stadium B lymfocytu, které |produkuje protilatky

- Hodné ER, Golgi komplex, il
I\Kﬁr jadro loukotovité, /,, B ,,
: {{ LU Faa \|
...' “\3\\Q\\‘) o Nucleus {J & ”'c% %l :)/ ;\Lﬁ{
s AN el Y
"‘x\'\‘:’ \\  j e " Z//{ AL
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B

Volneé bunky pojivovych tkani

Evropskym socialnim fondem

Leukocyty

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Vycestovavaji do vaziva pres stény kapiar —
diapedeze
Hlavni soucast trofickych pojiv — krve
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Granulocyty Agranulocyty

L ]

Neutrofily Lymfocyty
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Kostni dren

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

m Jeden z nejvétSich organu téla, dynamicky muze meénit svou
aktivitu

m Drenove dutiny dlouhych kosti a spongiozni kosti

m Cervena — krvetvorna KD

m Zlutd KD — bohaté na tukové buriky

Stroma KD

sit retikularnich bunek

retikularnich vlaken

hematopoetickych bunék

sinusoidnich kapilar

Tato prezentace je spolufinancovana

z
<
>
<L
.
L
]
N
>
w
-
o
>
N
o
o
o
@]
w
O
-
2]
w
>
z

*
EVROPSKA UNIE

\\]ERS]’
S o,

fwg
w Z
7 &
% &
%,

O
Z4ANA DS




rené

A4

Vertebra with

| okalizace cervené kostni

cancellous bone
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpocétem Ceské republiky

Tato prezentace je spolufinancovana
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lymfoidni multipotentni
buriky

MIGRUJI DO

Lymfoidni buriky tvofici
kolonie (LCFC)

LYMFOIDNICH ORGAN( @

~

erytrocytami buriky
tvorici kolonie (ECFC)

pluripotentni
burika
buriky vytvarejici
megakaryocyty

monocytarni
bunky tvorici
kolonie (MCFC)

granulocytarni
burky tvorici
kolonie (GCFC)

eosinofilni
buriky tvofici kolonie
(ECFC)

myeloidni
multipotentni buriky
zlstavaji v kostni deni

bazofilni buriky tvorici
kolonie (BCFC)

Obr.13-1.  Diferenciace pluripotentnich a multipotentntich bunék béhem hematopoeze.
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Hematopoeza v kostni dreni

lymfoblast

erytroblast

megakaryoblast

promonocyt

neutrofilni myelocyt

eosinofilni myelocyt

bazofilni myelocyt

@ @

@ &

BaT-
lymfocyty

erytrocyt

krevni destiCky

monocyt

neutrofilni granulocyt

eosinofilni granulocyt

bazofilni granulocyt



bliky
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Zrani erytrocytu a granulocytu v
kostni dreni

Evropskym socialnim fondem

im rozpo&

Tato prezentace je spolufinancovana

a statn

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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proerytroblast

bazofilni erytrobiast

<asny bazofilni myelocyt

polychromatofilnf erytroblast

pozdni neutrofilnl myelocyt

pozdni bazofilni myelocyt
ortochromatofilni erytroblast

neutrofiini metamyelocyt

&3

retikulocyt tycka

erytrocyt zraly neutrofil (segment) zraly eosinofil zraly bazofil



Proliferace - diferenciace

Evropskym socialnim fondem

Tabulka 13-1. Zmény vlastnosti hematopoetickych bunék v pribéhu diferenciace.

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

KMENOVE BUNKY | PROGENITOROVE BUNKY | PREKURZOROVE BUNKY ZRALE BUNKY
(BLASTY)

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

v

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoctem Ceskeé republiky
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o

Zrani erytrocytu

20 hodin
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