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Pojiva oporna:
 chrupavka
 kost

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Charakteristika chrupavkové tkane:
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* mezibunécna hmota ma pevnou konzistenci

 pruzna, hladka, nedeformuje se, opora mékkych tkani
* tlumi narazy — klouby

» dulezita pro vyvoj dlouhych kosti - osifikace

EVROPSKA UNIE

Typy chrupavkové tkané:

* hyalinni
» elasticka
o * vazivova

= & . . p
Al B Histogeneze hyalinni chrupavky




Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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E

Slozky chrupavkove tkane

Bunriky - chondrocyty
MezibunéCna hmota (matrix):

viakna

amorfni hmota
Kolagen, proteoglykany, glykoproteiny, kyselina hyaluronova.

VRN

proteinové jadro + glykosaminoglykan

chondroitinsirova kys.)

Soudrznost chrupavkové tkaneé:
- elektrostaticke sily mezi kolagenem a glykosaminoglykany
- hydratace zaporné nabitych fetézcu glykosaminoglykanu




Chondrocyty, chondroblasty

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky

m  Ovalné bunky 10 — 30 um, hodné vyvinuty proteosynteticky aprat,
na povrchu drobné vybezky a prohlubné pro lepsi vymenu latek s
mezibunecnym prostorem

Tato prezentace je spolufinancovana
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m Typickeé tzv. izogenetické skupiny

m  Chondrocyty metabolizuji glukdzu cestou anaerobni glykolyzy,
produktem je kyselina mlécna

*
EVROPSKA UNIE Perichondrial

fibroblast
Perichondrium

—_——

— Chondroblast

> Cartilage

— Interterritorial
matrix

— Chondrocyte
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— Territorial
matrix
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Vyziva chrupavky, perichondrium

Evropskym socialnim fondem

m Chrupavka je bezcévna
m Vyziva se déje difuizi z perichondria

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Perichondrium:

tuhé kolagenni vazivo (husté vlaknité pojivo), bunky fibroblasty, které se na strané
chrupavky diferencuji v chondrocyty

Na kloubnich plochach neni

EVROPSKA UNIE

Rust chrupavky Regenerace

Jen v mladi, regeneracni aktivita vazana
Na perichondrium

* Intersticialni

« ApozicCni . ’ v
Degenerativni zmeny
s Kalcifikace
s lMl Tvorba agregatl abnormalnich kolagennich

Rty fibril
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Typy chrupavky

m Hyalinni

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Tato prezentace je spolufinancovana
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Nejvice prostudovany typ V _dospelosti:

modrave-bila Kloubni plochy

zarodecny skelet spojeni zeber se sternem

rustové ploténky dlouhych kosti chrupavky dychacich cest
(trachea)

Kolagen Il typu v zakladni amorfni hmoté
Chondroitin-4-sulfat, chondroitin-6-sulfat
Hyaluronova kyselina

Chrondronektin

*
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Vysoky obsah hydratacni vody

Teritorialni matrix (bazofilni pouzdra)
Interteritorialni matrix
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Elasticka chrupavka

Vlakna: kolagen Il, elastin

Perichondium

Kde: usni boltce, zevni zvukovod, epiglotttis
Odolné&jSi vuci degenerativnim procesim

Vazivova chrupavka

Vlakna: kolagen |

Amorfni hmoty malo

Kde: meziobratlové ploténky, spojeni
kosti v panvi

Obr. 64 Schéma vazivové chrupavky meziobratlové ploténky. (A). B- Detail. 1- Chondrocyty leZi uvnitf¥ oblasti teritorialni
matrix mezi svazky kolagennich vlaken (2).
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Kostni tkan
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Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Preparaty kostni tkané:
m vybrusy

Tato prezentace je spolufinancovana

* p Kk
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m fezy odvapnénou kosti,
barvené
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Typy kostni tkane

m  Primarni — vlaknita (fibrilarni)
jako prvni v embryonalnim vyvoji, pfi reparacnich procesech
u nizSich obratlovcu je to definitivni typ kostni tkané
u vySSich obratlovcl doCasna, pak nahrada lamelarni kosti
kolagenni vlakna neusporadana, mené mineralni slozky




Struktura lamelarni kosti

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Mezibunécéna hmota:

Tato prezentace je spolufinancovana

m Lamely z kolagennich fibril 3 - 7uym
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EVROPSKA UNIE

m  Mineralizovana matrix:
organicka amorfni hmotou (glykosaminoglykany a proteriny)
anorganicka slozka

Anorganickeé latky tvori az 50% suché hmotnosti
Hydroxyapatit Ca,,(PO,)s(OH),, Cas(PO,),
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Outer circumferential

lamellae

Haversian system (osteon)

kompaktni kosti

r

r

darn

Helical course
of collagen

fibers
ferential

lamellae

Struktura lamel

Inner

Icircum

Periosteum

Haversian canal

Endosteum
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Bunky kostni tkane
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Evropskym socialnim fondem

m Osteoblasty

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Na povrchu kosti, podobné jednovstrevnemu epitelu

Ovalné az cylindrické

Maji vybézky, postupné se obklopuji mezibunecnou hmotou, kterou
samy produkuji, pfitom se diferencuji a nazyvame je osteocyty

Hodné vyvinuty proteosynteticky aparat

Haversian Lamellae

m Osteocyty

*
*

*
* 5k

EVROPSKA UNIE

V lakunach mezi lamelami matrix
Ovalné az ploché

Komunikuji spolu pomoci vybézku
Malo vyvinuty proteosynteticky aparat

Osteocytes e Cellular processes




Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Bunky kostni tkane

m Osteoklasty

Radi se k bufikdm monocyto-makrofagové fady

Maji vétsi pocCet jader (5 — 50) mohou byt velmi velké

Umisteny v tzv. Howshipovych lakunach v rozrusené kostni matrix

Funkce: enzymatické rozrusovani kostni hmoty nebo zvapenatélé
chrupavky (chondroklasty)




Periost a endost

Evropskym socialnim fondem

Vrstva vaziva s osteogennimi (osteoprogenitorovymi) bunkami
m na povrchu kosti (periost — okostice), Sharpeyova vlakna - upevnéni
m vnitfni vystelka dfenové dutiny (endost)

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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EVROPSKA UNIE

Hojeni zlomenin

novotvofena primarn(

eriost eriostalni proliferace kost
P oS 5 Kost

svailek
A
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novotvorena sekundami
kost
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Vznik kosti — osifikace

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

m Desmogenni osifikace (intramembranézni)
Lebecni kosti: Celni, temenni, Cast spankoveé a tylni, Celisti)

Kondenzace mesenchymové tkané spolu s diferenciaci
mesenchymalnich bunék na osteoblasty

Tato prezentace je spolufinancovana
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Osteoclast Mesenchyme Newly formed

Ostec\>b|ast \ Osteocyte Bone matrix Matrix (osteoid)
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NERS
S A

s, T Mesenchyme Bone blastema Osteoblasts  Primary bone
tissue

v SViy
*;g

?

¢
"'ENs\S

ZANA D



-

Vznik kosti — osifikace
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky

m  Chondrogenni osifikace (enchondralni)
Vznik skeletu na chrupavkovém podkladu
Kratké a dlouhé kosti

Pribéh procesu osifikace:

Kalcifikace chrupavkové matrix, hypertrofia a destrukce chondrocytl, resorpce
zbytkl zvapenatélé chrupavky osteoklasty, migrace osteoprogenitorovych
bunék do mista tvorby nové kostni hmoty, jejich diferenciace na osteoblasty,
které produkuji kostni matrix a méni se na osteocyty.

* «
* 5k
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V obou pripadech osifikace se tvori nejprve primarni (viaknita) kost, pak
. nastava jeji remodelace na sekundarni kostni tkan.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Evropskym socialnim fondem

a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Osifikace enchondralni

o O

Intramembranous  Calcified cartilage

s ndary ossification matrix
ossification
center
. = Disappearance
Epiphysis of epiphyseal
Epiphyseal cartlage
cartilage
Compact
bone
Diaphysis
Spongy
Epiphysis bone

ossification
center ‘
Adult bone




v

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Enchondralni osifikace:
epifyzo-diafyzarni ploténka

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoctem Ceskeé republiky
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zbytky chrupavkové matrix

Klidova zona

proliferagni zona

*
*

* *
* 5k

EVROPSKA UNIE
z0na hypertrofické chrupavky

z6na kalcifikované chrupavky

kostni tkan

osifikacni zona
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Kloubni spojeni kosti

v

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem

m Diartrézy: volny pohyb kosti

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

m  Synartrézy: maly nebo zadny pohyb kosti:
- synostozy: lebecCni kosti, spojeni kostni tkani
- synchondrdzy: zebro se sternem, spojeni hyalinni chrupavkou
- syndesmaozy: panevni kosti, spojeni vazivovou chrupavkou

Diartroza

*
* *

* *
* gk

EVROPSKA UNIE
periost

synovialni membrana

fibrozni vrstva pouzdra

Kioubni dutina
ktoubni chrupavka

spongidzni kost

kompakini kost

dfenova dutina




Enamel
Dentin
Alveolar
Periodontal
ligament
Gingiva
Root canal
Cementum

Pulp
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"Dentin:

Slozeni podobné kosti, vic vapenatych soli.
Odontoblasty jsou mezodermového puvodu

Lezi na rozhrani mezi dentinem a drenovou dutinou
Maji vybézky (Tomesova vlakna) a produkuji dentin.
Nejprve vznika predentin, pak mineralizace na dentin.

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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= Zubni pulpa:

Ridké pojivo, cévy, nervy, nemyelinizovana vldkna mohou pronikat i
do kanalku v dentinu — bolest!

EVROPSKA UNIE

=Dasen:

Sliznice, vrstevnaty dlazdicovy epitel, gingivalni zlabek
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Vyvoj zubu

lamina dentalis
epithel dutiny Gstni ) ektomesenchym zubni uzel
\ | / \

-----

’ -zaklad staleho
zubni zubu

pupen

vnitini skiovinny epithel
— zevni sklovinny epithel

zubni papila

i
w ©® & hvézdicové M

& - retikulum~__

email

dentin

@ — email
- denti :. cemenioblasty
{ — dentin
® ; e
i ~ ameloblasty - :
: — zubni pulpa cement

— odontoblasty :
- Kofenova pochva  Obr. 16,34 Zub pred narozenim (A} a po profezani (B).

c D

Obr. 16.33 Jednotliva stadia vyvoje zubu. A. Stadium zubniho pupenu, 8. tyden. B. Stadium
zubniho poharku, 9. tyden vyvoje. C. Stadium zvonce, 3. mésic. D. 6. mésic.

Thomas W. Sadler, Langmanowe |£kafské embryologis, pfekiad 10. vydani, Grada Publishing, 2.5.2011
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Predentin

Odontoblasts
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoctem Ceskeé republiky
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B

Zubni vzorec
m Rezaky (dentes incisivi )
m  Spicaky (dentes canini C)
m Trenové zuby (dentes premolares P)
m  Stolicky (dentes molares M)
Clovék: 2123
2123
cementum
enamen —— [f@ N corona Gens
ki NAGR Skot: --33
sehundamidentn X W0 S\ i 3133
gingiva 4 M\ \ AL /ﬁ,:f'_ collum dentis
A KoCka: 3131
e dents — | | Lhﬁjﬁﬂ—ﬁr—@cﬁ 3121
cavum dents ity ) / = for apicls dents
§ pulpa dentis ,;% ‘ 45‘3, \( g ;l}==_____, Pes: 3 1 4 2
ape?lglggrﬁm """""""""" ww—vvf, pad i 3143
| fezak koné ' picak kocky 1, dolnf molar psa (i1ék)




Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Imunologickeé procesy na rozhrani dasen - zub

KOSTNI
HMOTA

cecscsscccss o’.»

mulqu makrofagy. Jsou Jlml pahlcova YV, ZPIC g » 2D g K ‘ i
kul HLA T lymfocytunz. Za‘rov 242 tvorz makrofagy ve znaé‘ne mir" 'prozané‘ ave’ pluri ptentr_z cytoktny a che- -
27 te ¢ vyhranéné cytokinove spektrum
a obsahu_n Jak THI tak TH2 lemfocyty Jejzch prostredructvzm Jsot
po stimulaci mikrobidlnimi antigeny klondiné expanduji a diferencuji se v. plazmatlcké buriky tvoFici proti-
ldtky. V postiZené tkcdni dochdzi ke vzniku zané’toveho infiltrdtu, ve kterém v pozdnich fdzich dominuji neu-
trofilni granulocyty. Ty pronikaji do ddsriového Zldabku. Gingivdlni tkdri je poskozovdna jak ptisobenim neu-
trofilnich granulocyrtu, tak aktivovanym komplementovym systémemn. Prostrednictvim cytokznu Jsou stzmu—
lovdny osteoklasty kostni hmoty, kterd se ve zvyfene mire resorbu_]e. :

regulovdny _ﬁznkce B lymfoc:ytu, kterevr
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Pouzité zdroje a obrazky

m Cihak R.: Anatomie 1. dil

m Junqueira L. C., Carneiro J.: Basic Histology. Text and
Atlas

m  Kerr J. B. Atlas of Functional Histology
m  Wolf J.: Histologie
m http://www.sci.muni.cz/ptacek/

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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