Pojivové tkané

Hlavni charakteristickou vlastnosti pojivovych tkani je velké mnozstvi mezibunééné hmoty.
Tim se zcela zfeteln¢ v preparatech odliSuji od epiteld. Mezibunécna (extracelularni) hmota se
skldda z amorfni slozky a vldken. Ob¢ tyto komponenty jsou produkovany fixnimi bunikami
pojiva. Amorfni slozka se v preparatech jevi obvykle jako slabé obarvend homogenni
viceméné¢ prasvitna substance a mnohdy si nezkuSeny pozorovatel jeji existenci ani

neuvédomi. Je to vSak velmi dilezitd komponenta pojiv, proto ji v preparatech musime vzdy
popisovat. Po chemické strance se jedna o smés proteoglykant (ptevlada v nich sacharidova
slozka) a glykoproteinti (pfevladd v nich proteinova slozka). Vyznamnym zéastupcem
polysacharidovych molekul v pojivech jsou glykosaminoglykany, difive nazyvané kyselé
mukopolysacharidy. V téchto polysacharidech se opakuji disacharidové molekuly slozené
z kyseliny uronové a hexosaminu. Tyto sacharidové molekuly se vazou na proteinovou
osovou molekulu a tak vznika proteoglykan. Molekula prostorové pfipominé Stétku na myti
zkumavek. DulleZitou vlastnosti téchto proteoglykanti je jejich schopnost vazat vodu, coz ma
vliv na fyzikalni vlastnosti pojiv (napt. vazkost povrchu chrupavek). Druha skupina latek
glykoproteiny maji ditlleZitou tllohu v mezibunécnych kontaktech jednak mezi buitkami pojiv
a mezibunéénou hmotou, ale i mezi pojivy a epitely a dal§Simi tkanémi.

Vlakna jsou bilkovinné polymery, vyskytuji se ve tfech typech: vlakna kolagenni, elasticka a
retikularni. Zakladni komponentou kolagennich a retikuldrnich vlaken je kolagen, u
elastickych je to bilkovina elastin. Kolagen je hojné zastoupen v zivo¢isném téle, u ¢lovéka
tvoti asi 30% suché hmotnosti. Vyskytuje se ve ctyfech zdkladnich typech:

Kolagen I : dermis, kosti, Slachy, obaly organt

Kolagen II: v hyalinni a elastické chrupavce, tvoii tenké fibrily, tenc¢i nez prvni typ
Kolagen III: v retikularnich vldknech

Kolagen IV: v bazélni lamin€, nevytvaii fibrily ani vétsi vlakny

Kolagen V: v krevnich cévach a plodovych obalech.

Kolagen jakozto protein se tvoii proteosyntézou a upravou na Golgiho komplexu v bunkéch a
pak se dostdvd mimo buiky. Hlavnimi a nejvyznamnégjSimi syntetizatory kolagenu jsou
fibroblasty a dalsi fixni buiiky pojiv, ale mize vznikat i jinych typech bunck, napt. endotelu
cév, nckterych epitelovych bunkach. Kolagen ma vysoky obsah prolinu, glycinu a
hydroxyprolinu, tyto aminokyseliny jsou také zdkladem analytického stanoveni kolagenu
v tkénich, ale také napt. v uzenaiskych vyrobcich.

V mikroskopu se jevi kolagenni vldkna jako protahlé provazcovité struktury, rizné
zprohybané, primér vlaken se udava 1 - 20 ale mohou tvofit rizné silné svazky. Retikularni
vldkna jsou ten¢i s primérem do 2 um, tvoii Casto sité¢ v organech, napt. okolo bunck
hladkych svalii, cév a hlavné v lymfatickych organech. Zde hovotime pfimo o retikularnim
pojivu jako typu tkang. Ptiklady lymfatickych organti jsou slezina, mizni uzliny.



Elasticka vlakna jsou tenci nez kolagenni a v Zivé tkani maji zlutavé zbarveni na rozdil od
bilych kolagennich vldken. Elastickd vldkna jsou pruzna, proto je na fixovanych fezech casto
nachazime ve smrstélém stavu, tedy ,,do vinovky*.

Bunky v pojivech rozdélujeme na dvé zédkladni skupiny: butiky fixni, které vznikaji a
setrvavaji na jednom misté a buniky volné, které do pojiv podle potieby pticestuji, splni svou
funkci a zaniknou nebo pojivo zase opusti. Do prvni skupiny patii buiky, které v ptislusném
typu pojiva produkuji mezibunécnou hmotu: fibroblasty a fibrocyty v fidkych pojivech neboli
vazivech, osteoblasty a osteocyty v kostni tkdni a chondroblasty a chondrocyty
v chrupavkach. Prvni jmenované —blasty jsou vyvojové mlad$im stadiem piislusného
bunééného typu a jsou metabolicky aktivnéj$i. Druhé —cyty jsou dospélejsi stadium, uz ne
tolik produktivni. Vyvojov€ vSechny fixni bunky pojiv vznikaji z embryonalni
mezenchymové bunky a tedy pojiva jako tkdnovy typ maji pivod v mezodermu, resp.

mesenchymu, coz je jeho derivat. Embryondlni mezenchymova buiitka ma hvézdicovity tvar
s mnozstvim vybezki a velké svétlé jadro, svédCici o vysoké metabolicke aktivité.

Volné¢ bunky pojiv jsou predevsim jednotlivé typy krevnich leukocytii: agranularni
(monocyty, lymfocyty) a granuldrni (neutrofily, eozinofily, bazofily). Jejich pocet se
v pojivech zvySuje pii zanétlivych stavech, kdy zde vykondvaji své imunitni funkce:
neutrofily, eozinogily fagocytézu, monocyty fagocytdézu a prezentaci antigenu, T lymfocyt
zprostiedkovavaji kooperaci mezi imunitnimi buitkami a B lymfocyty produkuji protilatky.
Stadium B lymfocytu, které je uz vyzralé do kone¢ného stadia tvorby protilatek se nazyva
plasmatické bunika. Monocyty po proniknuti do tkdni méni své povrchové vlastnosti a stavaji
se tkanovymi makrofagy, kter¢ mohou byt dlouho Zzijici antigen prezentujici buniky. Dale se
mohou vyskytnout v pojivech typy imunitnich bunck, které nejsou vidét v krevnim fecisti,
jsou pouze ve tkanich: mastocyty (zirné bunky) a histiocyty. Mastocyty uvoliuji po aktivaci
hodn¢ reaktivnich mediatorti zndmych z alergickych reakci (histamin) a histiocyty je starsi

nazev pro tkanoveé makrofagy.
Klasifikace pojiv: obvykle se v literatuie déli na:

Pojiva vyplhova (vaziva) — embryonalni mezenchym, bunééné pojivo, retikularni pojivo,
rosolovité pojivo, fidké vlaknité pojivo (fidké vazivo) a husté vldknité pojivo uspotadané a
neuspotadané (taktéZ se oznacuje jako vazivo husté), Slachy.

Pojiva opornd — chrupavky, kosti

Pojiva trofickd — t&lni tekutiny krev, miza, tkdfiovy mok, mozkomiSni mok, synovidlni
tekutina v kloubech.

Charakteristika jednotlivych typt fidkych pojiv:

Rosolovité pojivo: typicky se vyskytuje v pupecnim provazci mezi obalem a vnitinimi cévami
a vpulpé zubu. Je charakteristické pfevladajicim podilem amorfni mezibunéné hmoty,
v mens$i mife vldkny kolagennimi a elastickymi a fixnimi bufikami typu fibroblastu.
V pupecniku se nazyva Whartontiv rosol.



Retikularni pojivo: tvoii kostru (leSeni) v lymfatickych organech (slezina, lymfatické uzliny
kostni dfenl), kde mezi slozkami tohoto pojiva je velké mnozstvi imunitnich bun¢k vzajemné
mezi sebou interagujicich. Retikularni fixni buiiky lze povazovat za fibroblasty. Nelze je ale
oznaCovat pojmem retikulocyty, jak by se moznd zdalo logické. Pojem retikulocyt totiz
oznacuje nezralé stadium Cervené krvinky! V preparatech pro zviditelnéni retikularnich
vldken pouzivame specidlni barvici techniku — tzv. impregnaci solemi stiibra neboli
impregnaci stiibrem, po které se vlakna a jadra bun€k jevi tmaveé hnédocernd. Mezibunééna
hmota zviditelnéna v tomto systému barveni neni.

Ridké a husté vlaknité pojivo: slozky pojiva jsou fibroblasty, amorfni mezibunééna hmota a
kolagenni a elasticka vlakna. Podle vzajemného poméru téchto slozek se potom fidi
mechanické vlastnosti pojiva a jejich funkce. Pfi nizkém zastoupeni vlaken se jednd o
klasické tidké vazivo typické napt. pro dermis, pokud je vlaken vic, méni se na tzv. husté
vazivo neusporadani typické pro oblasti dermis v mistech vystavenych tlaku (plosky nohou
aj.) nebo silngjsi obaly vnitinich organti, svall, $lach apod. Pokud jsou pievladajicim typem
kolagenni vladkna, jsou uspofddana rovnobézné vedle sebe a amorfni hmoty je naprosté
minimum, jedna se o husté uspotadani pojivo typické pro Slachy, tedy tkané extrémné odolné
tahové sile. Fixni buiiky ve vSech typech téchto vlaknitych pojiv jsou fibroblasty a fibrocyty,
piicemz v mikroskopu nelze ptesné rozliSit mezi -blasty a -cyty. Pro fibrocyty ve §lachach se
vzil ndzev kiidlaté buiky, pro jejich typicky stlaceny vzhled na pfi€ném fezu tkani. Jsou
stlaovany svazky okolnich kolagennich vladken, u kterych lze pozorovat hierarchicky zptsob
uspofadani do primarnich, sekundarnich a terciarnich svazka. Jednotlivé svazky jsou vzdy
obaleny vrstvickou vlaknit¢ho pojiva neuspofadaného, které je tim silnéjSi, ¢im silnéjsi je
prislusny svazek vlaken. Tyto obalové vrstvicky Slachy se nazyvaji endo, peri a epitendonium.
(tendo = Slacha).

Tukova tkan: ponckud vybocuje z obecné charakteristiky pojiv, protoze zde neni typicka
mezibunééna hmota. Zato fixni buniky — adipocyty - obsahuji ve své cytoplasmé tukové
kapénky. Tyto kapénky jsou obaleny svou membranou a jsou bud’ ve formé jedné kapénky
(bila tukova tkan, unilokularni) nebo vétsiho poctu malych tukovych kapének (hnéda tukova
tkéan, multilokularni). U bilé tukové tkén€ je vzdy jadro a dal§i bunécné organely zatlaceno
tukovou kapénkou k okraji buiiky a tento typicky tvar nazyvame ,tvar pecetniho prstenu®.
Membréana tukové kapénky se tésné prikladd z vnitini strany k plasmatické membrané
adipocytu a ¢asto neni v mikroskopu rozpoznatelnd. Tukové buiiky jsou velké az tieba 200
mikrometrt. Tkan vytvari lalicky, které jsou protkany okrsky fidkého pojiva. S timto typem
pojiva ptichazi do tukové tkané cévy a nervy. Toto je obecny rys prokrveni kazdé tkané —
cévy vstupujici do tkdni a organt jsou vzdy obaleny malym mnoZzstvim fidkého pojiva se
vSemi jeho slozkami.






