VLASTNOSTI SVALU (VSECH 3 TYPU)

Drazdivost (nervové a svalové bunky)
Vodivost (vedeni podnétu — AP)
Schopnost stahu

svalovy pohyb je zalozen na spotrebé ATP >

svalové bunky jsou specializovany na konverzi energie
obsazené v ATP na kontraktilni pohyb (vedlejSim
produktem je teplo)



Stavba svalu







oulos: Atlas fyziologie ¢loveka




SVALOVA BUNKA (VLAKNO) - SYNCYTIUM

Délka 1-40 pum; sirka 10-50 pm
Pojmy: svalovy fascikl, membrana -

sarkolema, sarkoplazmatické ER (sER),
mitochondrie — sarkozémy (sarx — f. maso)

Syncytium - myofibrila (viastni hybné zatizeni) z sarkomera Z
- sarkomery (jednotlivy funkéni dsek, Z-linie) m
- aktin (na krajich sarkomer) [ P
- troponin (protein ktery vaze Ca2+) A
. e <~ _myosin
- tropomyozin (negativni regulator stahu) - = 7}’

-Myozin (uprostied sarkomery)

1 neuron muUZe inervovat vice svalovych
vldken (pro kazdé svalové vlakno je 1
zakonceni)

svalova vlakna inervovana 1 motoneuronem
+ nervem tvori motorickou jednotku

www.zdravcentra.sk/cps/rde/xchg/zcsk/xsl/3141_1429.html



MULTIPROTEINOVY KOMPLEX
SVALOVINY

’ .
Troponin T a-Tropomyosin = Troprowan C Trapoania i Myosli-binding — W Adtin
{1593 (= 5% - - protein C 3

http://www.edcenter.sdsu.edu/cso/paper/image005.jpg



spopoulos: Atlas fyziologie Clovéka
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Obr. 8.6. Uloha tubul(i pfi svalové kontrakci. P¥i prichodu akéniho
potencialu na svalovou membrénu transverzalni tubuly (T-tubu-
ly) zavadéji depolarizaci do hloubky svalového vldkna. Prilehlé

longitudinaini tubuly (L-tubuly) reaguji vylitim vapenatych iontd.
Ty pak iniciuji svalovy stah.

Vacha a kol: Skripta fyziologie zZivocichl




- Axon molaneuranu

SVALOVE VLAKNO
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Vacha a kol: Skripta fyziologie zivocichua




Jespopoulos: Atlas fyziologie ¢lovéka




SIRENI AP —- NERVOVY PODNET

Prenos AP z nervu na sval - synapse
(knoflikovité rozsifreni axonu), pred synapsi
je nerv rozSiren v presynaptické zakonceni
(obsahuje vezikuly s acetylcholinem),
subsynapticka membrana svalové bunky
priléhajici k presynaptickému zakonceni
obsahuje receptory pro acetylcholin, prostor
mezi subsynaptickou membranou a
presynaptickym zakoncenim je synapticka
Stérbina
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iontovy kanal
POSTSYNAPTICKA CAST

ELEKTRICKY
(I -transportni protein zavisly na Na*/Cl PRENOS

& -vestkulirni transportni protein
3 - transportni protein zavisly na Na*
@ - psmoticky regulovany transporini protein

AP Sifici se axonem dospé&je do presynaptického zakon€eni, dojde k uvolnéni ACh do synaptické

Stérbiny

ACh se vaZe na receptory v subsynaptické membrané (Ach je rychle rozkladan
acetylcholinesterazou, tim jsou uvolnény receptory a mohou opét reagovat na dalSi AP z

neuronu)

pak dochazi ke zvyseni propustnosti subsynaptické membrany pro Na* a K* ionty (otevienim
iontovych kanall) a vznika tzv. ploténkovy potencial — ten vyvola vZdy AP, ktery se sifi obéma

sméry po povrchu svalového vldkna



NERVOSVALOVY PRENOS

ATP neni potfeba pro vlastni pohyb, ale pro uvolnéni aktinu od
myozinu - posmrtna ztuhlost — rigor mortis (nastava po vycerpani
zasob ATP a uvolnéni Ca?* ze sarkoplazmatického retikula 3-6 hodin
po ukoncéeni dodavky kysliku, uvolnéni svalli nastava teprve az
dojde k rozkladu myofibril)




EXPERIMENT

prostorova sumace (scitani jednotlivych impulzl, zména
velikosti impulzu)

se zvysujicim se napétim (podrazdénim vice svalovych vldken)
se zvysuje stazeni svalu - odstupnovana odpoved na podnét
(u srdce ,,vSe nebo nic“)
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podprahové, prahové a nadprahoveé podnéty



casova sumace (2 podnéty kratce za sebou) - méni se
frekvence impulzl; sval se nemuze vratit do puvodni

polohy a vibruje v horni ¢asti = vinity a hladky tetanus
(tetanicky stah = krec)

superpozice — dva podneéty pozdeji po sobé
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vinity tetanus hladky tetanus

drazdéni lytkového kosterniho svalu

Zavér: Demonstrace jevU charakterizujicich kosterni svalovinu.




