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UKONCENI PREDMETU

Pozadavky na ukonceni predmetu:

v ustni zkouska

- ucena rozprava o dvou z temat, ktera budou
naplni predmetu
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CASOVA RADA
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CASOVA RADA

Definice (zakladni):

Casova fada je usporddand mnozina hodnot
{y:t=1,...,N}, kde index t urcCuje Cas, kdy
byla hodnota y, urcena.



CASOVA RADA
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Vyvoj poctu hospitalizaci v Iizkovych psychiatrickych
zarizenich (na 100 000 osob)
Pramen: Ustav zdravotnickych informaci a statistiky
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CASOVA RADA

Definice (zakladni):

Casova fada je usporddand mnozina hodnot
{y:t=1,...,N}, kde index t urcCuje Cas, kdy
byla hodnota y, urcena.

Mnohé dalsi modifikace:

Casové okamziky t jednotlivych pozorovani
nemusi byt rovhomérne {y(t):i=1,...,n}.

Kazdd hodnota muZe vyjadiovat okamzity
stav nebo mit akumulacni (integracni)
charakter za urcité obdobi.



CASOVA RADA

Definice (zakladni):

Casova fada je usporddand mnozina hodnot
{y::t=1,...,,N}, kde index t urcCuje Cas, kdy
byla hodnota y, urcena.

Mnohé dalsi modifikace:

Hodnoty mohou byt rozsireny o nasobna
meéreni (vyvoj hmotnosti kazdého
experimentalniho zvirete v dané skuping)

J

skalar y, muze byt nahrazen vektorem p
hodnot y; = (Yit/--/Ypt)
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CASOVE RADY - CO S NIMI?
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ZPRACOVANI CASOVYCH RAD

v abychom dokazali posoudit jeho stav (O.K.,
hypertenze, epilepsie, exitus, Uroven
chemického zamoreni dané lokality, ...);



ZPRACOVANI CASOVYCH RAD

v abychom dokazali posoudit stav objektu
generujiciho casova data (0O.K., hypertenze,
epilepsie, exitus, uroven chemického zamoreni
dane lokality, ...);

- e e
EKG - elektrokardiogram e PR B
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ZPRACOVANI CASOVYCH RAD

v abychom dokazali posoudit stav objektu
generujiciho casova data (O.K., hypertenze,
epilepsie, exitus, uroven chemického zamoreni
dané lokality, ...);

U

popis vlastnosti casové rady

(pomoci nékolika podstatnych souhrnnych parametry
(statistik?))

k popisu spiSe funkce nez jednoducha hodnota, napr. klouzavy
prumér neZ stfedni hodnota;

slozky rady - trend, sezonni zmeény, pomalé a rychlé zmeény,
nepravidelné oscilace - analyza



e

ZPRACOVANI CASOVYCH RAD

v abychom dokazali predpovéedét jeho budoucnost
(Ize 1€Cit a vylecit, ocenit financni naroky léceni po
dobu preziti, les do 20 let odumre, socialni slozeni
obyvatelstva v daném Casovém rozpeti, ...);

predikce budoucich hodnot (?) - velka cast analytickych metod
pro casove rady;

(Predikce (z lat. prae-, pred, a dicere, rikat) znamena predpoveéd’ Ci
prognozu, tvrzeni o tom, co se stane nebo nestane v budoucnosti. Na
rozdil od vésténi nebo hadani se slovo predikce obvykle uziva pro
odhady, oprené o veédeckou hypotézu nebo teorii, tj. matematicky
model.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Latina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Progn%C3%B3za
http://cs.wikipedia.org/wiki/Budoucnost
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%9B%C5%A1t%C4%9Bn%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odhad
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%9Bdec
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hypot%C3%A9za
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teorie

ZPRACOVANI CASOVYCH RAD

v abychom dokazali predpovéedét jeho budoucnost
(Ize 1€Cit a vylecit, ocenit financni naroky léceni po
dobu preziti, les do 20 let odumre, socialni slozeni
obyvatelstva v daném Casovém rozpeti, ...);

pocet

pacientd )

[-] incidence
4000
2000 - " mortalita
ol | | |

1980 1990 2000

tas [roky]

musime umet popsat dynamiku vyvoje casoveé rady =
= vytvorit matematicky MODEL vyvoje Casoveé rady



NEKOLIK PRIKLADU NA UVOD

incidence (n) system
zdravotni péce

prevalence (n)

mortalita (n)

v vstupni velicina(y)
v vystupni velicina(y)
v stavova(é) velicina(y)



NEKOLIK PRIKLADU NA UVOD

Sysfgx idk(:.ucI incidence (n) systém mortalita (n)
onemocnéni @ zdravotni péce

prevalence (n)

v parametry @ vstupni velicina(y)
POPISUJIC o yystupni veli¢ina(y)

vlastnosti ‘ .y &
systému v stavova(e) velicina(y)



ZPRACOVANI CASOVYCH RAD

v abychom dokazali predpovéedét jeho budoucnost
(Ize 1€Cit a vylecit, ocenit financni naroky léceni po
dobu preziti, les do 20 let odumre, socialni slozeni
obyvatelstva v danem cCasoveém rozpéeti, ...);

O4P00T D105 087 053 05 0575 056 05T §5900 10051 B BEONS 0 DS DDE LS DDA H0E 1041 K61 D100 T BTN EOT 0T ST 0T 107 BT DEONE 0L 03
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Zdroy: STEM, Trendy 200

musime umeét popsat dynamiku vyvoje casove rady =
= vytvorit matematicky MODEL vyvoje Casoveé rady



CASOVE RADY - CO S NIMI?

¥ monitorovani pribéhu a detekce
vyznamnych zmeén - napr. sledovani
funkce ledvin po transplantaci;

J

opét potrebujeme matematicky model popisujici
normalni stav



CASOVE RADY - CO S NIMI?

v modelovani pribéhu casové rady
pochopeni procesu zpusobujicich vznik dat;

pragmaticky nastroj pro splnéni vyse uvedenych
cild
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NEKOLIK PRIKLADU NA UVOD

EKG - elektrokardiogram
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NEKOLIK PRIKLADU NA UVOD

IIII|:IIII|IIII!II llllkl!lll.||l-|l|III'il.III'II|||1|'|||III|I||'InII-|IIII'It'IlII

il III i | I Iilllnll I|.| i ]HIILIH h||||||| | |1|||I||l||.||h|||||l|1|||||



NEKOLIK PRIKLADU NA UVOD
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CO JE TO SIGNAL ?
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CO JE TO SIGNAL ?
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DEFINICE
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CO JE TO SIGNAL ?

DEFINICE

Signal je jev fyzikalni, chemicke, biologicke,
ekonomicke Ci jiné materialni povahy,
nesouci informaci o stavu systemu, ktery
je] generuje.



CO JE TO SIGNAL ?

DEFINICE

Signal je jev fyzikalni, chemicke, biologicke,
ekonomicke Ci jiné materialni povahy,
nesouci informaci o stavu systému, ktery
je] generuje.



INFORMACE

v poznatek (znalost) tykajici se jakychkoliv objektd,
napr. faktu, ydalosti, veci, procesu nebo myslenek
vcetne l:()gjm,u, ktere majl v.danem kontextu
specificky vyznam 1ISO IEC 2382-1:1993
.Informacni technologie - cast I: Zakladni pojmy")

¥ nazev pro obsah toho, co se vymeni s vngjsim
svetem, kdyz se mu pfizpusobujeme a pusobime
na nej svym prizpusobovanim. Proces prijimani a
vyuziyani informace je procesem naseho o
prizpusobovani k nahodilostem vnejsiho prostredi a
aktivniho zivota v tomto prostredi (WIENER);

¥ poznatek, ktery omezuje nebo odstranuje nejistotu
tykajici se vyskytu urciteho jevu z dane mnoziny
moznych jevu;

111 NEHMOTNA !!!



CO JE TO SIGNAL ?

DEFINICE

Signal je jev fyzikalni, chemicke, biologicke,
ekonomicke Ci jiné materialni povahy,
nesouci informaci o stavu systému, ktery
jej generuje, a jeho dynamice.



CO JE TO SIGNAL ?

DEFINICE

Signal je jev fyzikalni, chemicke, biologicke,
ekonomicke Ci jiné materialni povahy,
nesouci informaci o stavu systemu, ktery

Je-li zc

jej generuje, a jeho dynamice.

rojem informace zivy organismus,

pak hovorime o biosignalech bez ohledu
na podstatu nosice informace.



ZPRACOVANI SIGNALU
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ZPRACOVANI SIGNALU




ZPRACOVANI SIGNALU

ZPRACOVANI
INFORMACE

TO NECHME TECHNIKUM (ELEKTRIKARUM, ...)



1. ZAKLADNI KONCEPT

ZPRACOVANI DAT

IBA




ZAKLADNI KONCEPT

REALNY

OBJEKT
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ZAKLADNI KONCEPT

HODNOTICI

REALNY |
~VYROK"

OBJEKT
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ZAKLADNI KONCEPT

HODNOTICI
~VYROK"

REALNY

OBJEKT

O STAVU, RESP.
CHOVAN{ REALNEHO
OBJEKTU
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ZAKLADNI KONCEPT

REALNY PRIGINNY HODNOTICI

OBJEKT DETERMINISTICKY VZTAH ,, VYROK"
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ZAKLADNI KONCEPT

REALNY PRIGINNY

OBJEKT DETERMINISTICKY VZTAH

HODNOTICI
~VYROK"

CiLEMm JE ODHALIT TEN PRICINNY

DETERMINISTICKY VZTAH NAVZDORY VSEMU

TOMU, CO NAM TO ODHALENi KAZzi




REALNY

OBJEKT

K CEMU TO JE?

DETERMINISTICKY VZTAH

PRICINNY

Q zjistit co se déje v realném objektu;

Q dokazat jej zaradit;

O dokazat predikovat jeho chovani;

incidence (n)

HODNOTICI
~VYROK"

systém
zdravotni péce

prevalence (n)

mortalita (n)




ZAKLADNI KONCEPT

REALNY PRICINNY HODNOTICI
OBJEKT DETERMINISTICKY VZTAH YA (o] &
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ZAKLADNI KONCEPT

REALNY
OBJEKT

PRICINNY
DETERMINISTICKY VZTAH

HODNOTICI
~VYROK"




ZAKLADNI KONCEPT

REALNY PRICINNY HODNOTICI
OBJEKT DETERMINISTICKY VZTAH »VYROK"

J_ ZPRACOVANI




ZAKLADNI KONCEPT

REALNY PRICINNY HODNOTICI
OBJEKT DETERMINISTICKY VZTAH »VYROK"

DATA
UZITECNA SLOZKA ZPRACOVANI
| BAl:l-AST

iy _,'v“ '».._=




ZAKLADNI KONCEPT

v uzitecna slozka
to je ta deterministicka (systematicka)

cast dat, kterou vyuzijeme pro generovani
vyroku



ZAKLADNI KONCEPT

REALNY
OBJEKT

HODNOTICI
~VYROK"

UZITECNA SLOZKA
+
BALAST




DATA (CASOVE RADY)

v uzitecna slozka
to je ta deterministicka cast dat, kterou
vyuzijeme pro generovani vyroku

v balast

cast dat nesouvisejici s cilem zpracovani
deterministicka cast
0 primo ze zdroje

M M M

P
o ]
1500
L 1 1 1 1 1 1 1
2 04 06 08 10 12 149 1
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DATA (CASOVE RADY)

v uzitecna slozka
to je ta deterministicka cast dat, kterou
vyuzijeme pro generovani vyroku

v balast

cast dat nesouvisejici s C|Iem zpracovam

deterministicka cast
0 primo ze zdroje

§48 28888

0 zavlecena po cestée
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JEBEEEEE
3
3

71 ma W



DATA (CASOVE RADY)

v uzitecna slozka
to je ta deterministicka cast dat, kterou
vyuzijeme pro generovani vyroku

v balast

cast dat nesouvisejici s C|Iem zpracovam

deterministicka cast
0 primo ze zdroje

0 zavlecena po cestée

pridana (sum) Too00 v . - =T p—
vyplyvajici z viastnosti %
prenosove cesty prsosd

- - .

(zkresleni, deformace) %

Wy o,
| M;s
IBA V¢



DATA (CASOVE RADY)

v uzitecna slozka
to je ta deterministicka cast dat, kterou
vyuzijeme pro generovani vyroku

v balast

cast dat nesouvisejici s cilem zpracovani
deterministicka cast
0 primo ze zdroje
0 zavlecena po cestée

vSechno ostatni, tj. nedeterministicka (?) slozka

na jeji priciny bud' nemame nebo nam to nestoji za
namahu (Sum)



NEDETERMINISTICKA SLOZKA

v nahodna - pravdeépodobnost, statistika

(G.Cardano Liber de ludo aleae
1663)

¥ neurcita — prislusnost, fuzzy algebra
(L.A.Zadeh 1965)

“ hrubd - duvéra, hrubé mnoziny
(Z.Pawtak 1991)




ZAKLADNI KONCEPT

REALNY PRIGINNY

OBJEKT DETERMINISTICKY VZTAH

HODNOTICI
~VYROK"

CiLEMm JE ODHALIT TEN PRICINNY

DETERMINISTICKY VZTAH NAVZDORY VSEMU

TOMU, CO NAM TO ODHALENi KAZzi
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SKLADBA DAT

¥ matematicky model deterministickée
slozky(slozek)

a zkoumame jak data
odpovidaji modelové

predstave
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SKLADBA DAT

matematicky model deterministicke
slozky(slozek)

a zkoumame jak data
odpovidaji modelové
predstave
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1
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A b
21 B
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SKLADBA DAT

&

v model deterministicke slozky(slozek);
- nelinearni
= linearni
0 Casova oblast

0 frekvencni oblast
Q...
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SKLADBA DAT

v model deterministicke slozky(slozek);
nelinearni x linearni
0 casova oblast

0 frekvencni oblast
Q...

casove zavisly x nezavisly
v model nedeterministické slozky
pravdépodobnostni
fuzzy
hruby



