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Klasifikace houbovych organizmii

http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=Pseudoperonospora+cubensis .
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Systém houbovych organizmii

Systém tradicnich Frisi
(Dictionary of Fungi 2001, Kalina a Vana 2005)

PROTOZOA
Acrasiomycota
Myxomycota
Plasmodiophoromycota

Posledni pojeti systému
(Systém dle Adla a kol. 2012)

EXCAVATA
Acrasiomycota

AMOEBOZOA
Myxomycota

SAR
Cercozoa
Plasmodiophoromycota
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Systém houbovych organizmii

Protozoa

Acrasiomycota - bunécné hlenky
Myxomycota - hlenky
Plasmodiophoromycota - nadorovky

- organizmy, které se v urcité zivotni fazi podobaji nékterym houbam

Cim se li$i od zastupci Fise Fungi:

-absenci vlaknité stélky

-vegetativnim stadiem ve formeé neoblanénych bunék s améboidnim pohybem
-holozoickym (fagotrofnim) zplsobem vyzivy (ale i osmotrofni, pro pravé houby
typicka vyziva se zde alternativne vyskytuje)

-odliSnym zplsobem tvorby spor

-nékterymi biochemickymi vlastnostmi
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Excavata

oddéleni: Percolozoa (Acrasiomycota)
trida: Heterolobosea

Akrasie je polyfyleticka skupina ameéboidnich organismu zahrnujici cca 12 druht
# typem stelky je haploidni myxameéba s pseudopodii (panozkami)
#  ze spory se uvolni myxameéba
#  faze troficka a reprodukcni je vystridana fazi shlukovaci

za vzniku pseudoplazmodia, které se méni na sorokarp, na vrcholu je sorogen
(sorus spor) neseny stopkou soroforem ¢ Ewmmen F
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http://mwb250.biology.msstate.edu/TheBrownLab/Resources.html
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Excavata

oddéleni: Percolozoa (Acrasiomycota)
trida: Heterolobosea

#  bunécna sténa spor s chitinem
pohlavni rozmnozovani neprokazano
# fagocytuji bakterie, kvasinky, konidie hub
#  vyskytuji se v pldé, na borce stromd, trusu, hnoji ....

Ize je kultivovat A
Acrasis rosea

http://rékbio.wikia.com/wiki/Acrasis_rosea_%28Protist%29
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Amoebozoa

oddeéleni: Mycetozoa (Myxomycota - hlenky)
tridy: Protostelea, Dictyostelea, Myxogasterea

2 cca 1000 druhu

@ typem stélky je haploidni *_
myxaméba a myxomonada s A %gote’:;:m Feeding
biéiky SYNGAMY plasmodium sy

2 shlukuji se v pseudoplazmodia / \_ﬂ Mamf’{;&;?:
nebo plazmodia, ktera se meni na /f\\ f—’ff S rﬁ:;;ﬂ;zzny
sorokarp nebo sporokarp :Lelllgeilated  womngun young

s mikrocysty nebo sklerocia \% *’751/ i

= zivotni cyklus haplo-diploidni \ Sxtmieting 72‘&.

5 buné&tnd sténa spor s celulézou %/s'm e N

s fagocytuji bakterie, kvasinky Spm_ e S

7 vyskytuji se v plidé, na opadu .... ] Diploid (n)

e Ize je ku Itivovat Copyright & Faarson Educaton, e, publishing as Bargamin Cummings



*

oOooooooooaOo

: E@\%ﬁ’ E CESKA SBIRKA MIKROORGANISMU http://www.sci.muni.cz/ccm

ocL
0Oo v 4l =10 ) D (O]
oOoooooOoooonoonoo

Amoebozoa
oddéleni: Mycetozoa
trida: Protostelea (Protosteliomycecetes)

Ceratiomyxa A | o

myxameby a myxomonady s 1 nebo
2 biciky

plazmodia a sporokarpy

fagocytuji bakterie, kvasinky
vyskytuji se v pidé, na opaduy, ....
tvori slozku dekompozitnich

spolecenstev s R
\ Z Ceratiomyxa fruticulosa (1 cm)
cﬁ%\\—%\ o e fﬁgﬂ;%iruﬂ)
(sifiﬁ?e"“‘i% amosbid AN, Sporpum
\%{_‘J /_‘ e {::5/ cell

| 905
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b ‘-——@ ﬁ/ Stalk—}}

] Haploid (n)
7] Diploid () http://www.geograph.org.uk/photo/922184
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Amoebozoa
oddéleni: Mycetozoa
trida: Dictyostelea (Dictyosteliomycetes)
Dictyostelium
% myxomonady nevznikaji
#  myxameéba — pseudoplazmodium - sorokarp

bunécna sténa spor s celuldézou
#  vyskytuji se v pldé, na opadu, koprofilni
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Amoebozoa
oddéleni: Mycetozoa
trida: Dictyostelea (Dictyosteliomycetes)
Polysphondylium
#  preslenité vetvené sorokarpy

http://cosmos.bot.kyoto-u.ac.jp/csm/photos-j.html

Polysphondylium tenuissimum
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Amoebozoa

oddéleni: Mycetozoa
trida: Myxogasterea (Myxomycetes)

#  myxomonady nebo myxaméby

?  plazmodia — 3 typy

# plazmodia se mohou meénit na sklerocia nebo
sporokarpy — 3 typy

# uvnitf sporokarpu se vytvareji spory a vlaseni
- kapilicium

7  bunécna sténa spor se prakticky nelisi od
spor hub

7 kosmopolitné rozsireny

#  vyskytuji se na chladnéjsich, vihkych a
stinnych mistech

#  vyskyt — lesni biotopy, dominantni
substratem jsou rostlinné zbytky

http://eol.org/pages/1305942/overview
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Amoebozoa

oddéleni: Mycetozoa
trida: Myxogasterea

Plazmodium

2 protoplazmodium — mikroskopicke,
homogenni, bez zilnatiny, jeden
sporokarp

:  afanoplazmodium - viditelné pod
lupou, zretelna sit'ovita zilnatina, vétsi
pocet sporokarptl

# feneroplazmodium — makroskopické,
protoplazma zrnita, vetsi pocet
sporokarpdl, barevné (Zluté, oranzové,
Cervené, hnédé..)

P h y Sar um p O/ y Cep h a/ um http://www.connecticutvalleybiological.com/physarum-polycephalum-plate-p-11225.html



oOooooooooaOo

cw CESKA SBIRKA MIKROORGANISMU http://www.sci.muni.cz/ccm

oOooooooooooOoo

Amoebozoa

oddéleni: Mycetozoa
trida: Myxogasterea
Sporokarp

sporangla vznikaji z celych protoplazmodii
nebo z Casti plazmodii jiného typu, stopkata
nebo prisedla

kryto peridii, ktera ve zralosti praska a mtze
zcela vymizet

uvnitr kapilicium

Arcyr/a denudata kapilicia

http://www.discoverlife.org/20/qg?search=Arcyria

http.//www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok _id=186392

Didymium difforme
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Amoebozoa
oddéleni: Mycetozoa
trida: Myxogasterea
Sporokarp

2 aethalia — vznikaji z vetsi
casti plazmodii

2 poduskovita, nestopkata
3 peridie

" Grzegorz Gajkowski

Fuligo muscorum

http://www.galeria.nagrzyby.pl/v/users2/Porost/Sluzowce/Wykwit+drobny+_Fuligo+muscorum_.JPG.html
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Amoebozoa
oddéleni: Mycetozoa
trida: Myxogasterea
Sporokarp kapilicia

2 plazmodiokarp — vznika z vétsi Casti
sitoviteho plazmodia

#  sitovité zilnaty tvar
3 peridie

http://mycoweb.narod.ru/fungi/Js/NEW_200501_Photos.html?3

http://www.discoverlife.org/20/q?search=Eumycetozoa
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Amoebozoa

oddéleni: Mycetozoa
trida: Myxogasterea

Lycogala epidendrum - aethalia Leocarpus fragilis

http://www.botanicalgarden.ubc.ca/potd/2012/08/lycogala-epidendrum.ph
pi/l ¢ /potd/ /08/lycog > L http://jlcheype.free.fr/images/Myxomycetes/
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Amoebozoa

oddéleni: Mycetozoa
trida: Myxogasterea

sy

Stemonitis fus

» 2 S ia
ca

http://photogenicimage.com/images/stemonitis-fusca-by-nick-cantle/

Lamproderma sauteri

http://jlcheype.free.fr/images/Myxomycetes/
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Amoebozoa

oddéleni: Mycetozoa
trida: Myxogasterea

Metatrichia vesparium

-

£:2010 www.radoslawszary.p!
L o

http://www.radoslawszary.pl/galeria_sluz/Metatrichia%?20vesparia%20-%20Bukietek%20malinowy/index.html#
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Rhizaria
oddéleni: Cercozoa (incl. Plasmodiophoromycota)

trida: Phytomyxae

obligatni parazité zijici intracelularné

napadaji rasy, Oomycota, nekteré cévnate rostliny

paraplazmodia — vznikaji uvnitr bunek hostitele (mnohojaderna masa

protoplazmy), 2 typy

sporangiogenni — haploidni — zoosporangia — sekundarni zoospory

cystogenni — diploidni — cysty — primarni zoospora

vyziva osmotrofni

v bunécné steéné chitin, chybi celuldza
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Rhizaria

oddéleni: Cercozoa
trida: Phytomyxae

Plasmodiophora brassicae

Vyvojovy cyklus

nadory a deformace na korenech kost'alové zeleniny
(hypertrofie, hyperplazie)

1

http://botany.upol.cz/atlasy/system/nazvy/plasmodiophora-brassicae.html

cysta — primarni zoospora — paraplazmodium —
sporangia — sekundarni zoospory — kopulace
gamet — plazmogamie — dvoujaderna zoospora —
cystogenni paraplazmodium - cysta
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Rhizaria
oddéleni: Cercozoa
trida: Phytomyxae

@ Spongospora subterranea — prasna
strupovitost bramborovych hliz

2 Polymyxa betae, P. graminis — vektor virl
cukrovky a obilovin

http://www.biology.ed.ac.uk/archive/jdeacon/microbes/chytrid.htm
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Systém houbovych organizmii

-heterotrofni zastupci rise Chromista
-zahrnuji druhy s jednobunécénymi nebo
cenocytickymi stélkami

Systém tradicnich risi
(Dictionary of Fungi 2001, Kalina a Vana 2005)

CHROMISTA

Labyrinthulomycota
Peronosporomycota (Oomycota)
Hyphochytriomycota

Posledni pojeti systému
(Systém dle Adla a kol. 2012)

SAR

Stramenopila
Labyrinthulomycota
Peronosporomycota
Hyphochytriomycota
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SAR - Stramenopila

Labyrinthulomycota

# vyskyt - morské biotopy

¢ troficka faze — pohyblivé vretenovité bunky

@ vytvari ektoplazmatické vybézky, které se
spojuji v sitovité Utvary, jsou produkovany

Labyrinthula terrestris

bOtr026my https://www.apsnet.org/edcenter/intropp/lessons/fungi/other/Pages/RapidBlight.aspx
# reprodukcni faze - sporangia se zoosporami nebo
aplanospory

s organicky detrit, makroskopické rasy, morskeé
cévnaté rostliny

http://coo.fieldofscience.com/2008/03/slime-nets-another-group-of-not-fungi.htmi
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SAR - Stramenopila

Hyphochytriomycota
stélka holokarpicka, monocentricka 2 :
% eukarpicka, rhizomycelium, jedno o
Zoosporangium
R , . Zoospora holokarpicka, monocentricka
polycentricke se zoosporangii X /

0 V4 0 0 ! 3
propojenymi hyfami cysta Rhiidomycataceoe
. ’ AT -V o Rhizidiomyces
3 zoospory s jednim peritym bicikem | cokarpicks
# bunécna sténa dvouvrstevna \ PR\~ monocentricks

sladkovodni biotopy — parazité ras, hub,
pylovych zrn, saprofyté na zbytcich rostlin

2 morské biotopy - parazité ras nebo
zivocich(

Hyphochytriacege
Hyphochytrivm

# polycentricka

3. Véria, 1998
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SAR - Stramenopila
Hyphochytriomycota

#  Anisolpidium — parazité morskych a sladkovodnich ras holokarpicka,
monocentricka stélka

Rhizidiomyces — parazit ras, eukarpicka, monocentricka stélka
#  Hyphochytrium — vlaknita, polycentricka stélka

http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/barr/4-24.jpg

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/images/Eumycota/Anisolpidium/index.html

Hyphochytrium catenoides Anisolpidium
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota (Oomycota)

skupina vodnich nebo suchozemskych organizmd, které jsou
saprofytické nebo fakultativne Ci obligatné parazitické

stélka:

eukarpicka (Cast stélky se preméni v rozmnozovaci organ)
monocentricka (ze stélky vznika jediné sporangium)
holokarpicka (cela stélka se preméni v rozmnozovaci organ)

vétvené neprehradkované coenocytické mycelium
(nepravé prehradky)

nepohlavni rozmnozovani: sporangia, zoospory se dvéma
biciky (bocni nebo apikalni), aplanospory, chlamydospory
pohlavni rozmnozovani: oogametangiogamie

antheridium je chemicky pritahovano k oogoniu za vzniku
oospory

http://www.apsnet.org/edcenter/intropp/PathogenGroups/Pages/Oomycetes.aspx

Sporangium
producing
Zoospores

whiplash
flagelium

Zoospore

oOgonium

antheridium

Oogenium with
antheridium
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SAR - Stramenopila
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Peronosporomycota , Peronosporomycetes

Saprolegniales

saprofyté na rostlinnych a zivocisnych zbytcich
sladkych vod nebo parazité ryb (Saprolegnia
parasitica), rakll (Aphanomyces astaci) a korenech
rostlin (druhy rodu Aphanomyces)

typicky znakem je dimorfismus (ovalné nebo
hruskovité primarni zoospory s apikalnimi biciky,
ledvinovité sekundarni zoospory s lateralnimi biciky),
protahla cylindricka zoosporangia

pohlavni rozmnozovani: u nékterych druht antheridia
chybi (partenogeneticky vyvoj), oogonia obsahuji
nekolik oospor

A B C D E
Fig. 7. Zoosporangium formation in the Saprolegniaceae. A. Sap-
rolegnia with proliferation. B. Achlya with apical agglomeration. C.
Dictyuchus with multiple exit pores. D. Thraustotheca with
encysted zoospores (adapted from Cejp 1958). E. Aphanomyces
euteiches, germinating oospore with encysted zoospores at the
mouth (adapted from Scott 1961).

Fungal Biodiversity, 2009
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Saprolegniales
Aphanomyces astaci (ptivodce raciho moru)

Napada nervovou soustavu, raci jsou paralyzovani, pripadné zplsobuje krece. K prenosu
dochazi ve vodé a bahné — spory se Siti ze svleCeného krunyre ¢i mrtvého raka.

S

http://www.europe-aliens.org/pdf/Aphanomyces_astaci.pdf

http://www.beskydy.cz/content/clanek.aspx?clanekid=15117&lid=1
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Leptomitales

# mala skupina vodnich hub
u nékterych druht je znam dimorfismus
#  stélka eukarpicka, mycelium je v pravidelnych
intervalech zaskrcovano a ucpavané celulinovymi zrny Fungal Bodiversity, 2009
# saprofyté na tlejicich zbytcich ve vode

Leptomitus lacteus — kosmopolitni druh, vyskytujici se
v kanalech a stokach tovaren
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Lagenidiales

stélka: zoosp;orangéi%,fa\zsspora
- endobioticka (zijici uvnitr protoplastu hostitele) nebo \\
- intramatrikalni (v mezibunécnych prostorech)

- monocentricka (ze stélky vznika jediné sporangium)
- holokarpicka (cela stélka se premeni v rozmnozovaci
organ)

- nevetvena nebo jen slabé vétvena viakna

obligétni parazité sladkovodnich ras, drobnych . ( \W_,/ o0spora
zivocichu nebo saprofyté na pylu a zbytcich zivoCichlU = zoospora ™

Zivotni cyklus druhu Lagenidium rabenhorstii
J. Vana, 1998
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Peronosporales
Pythiaceae
#  stélka intracelularni nebo intramatrikalni
@ zoosporangia se tvori na nediferencovanych hyfach
# sekundarni zoospory

2 oogonium ma obvykle jednu oosporu

oogonia Q zoosporangia

’ Fungal Bibdive}s;ty, 2009
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Peronosporales
Pythiaceae

Pythlum
zoospory nevznikaji uvnitr sporangia

# prevazné pldni saprofyté, prilezitostné plisobi
padani klicnich rostlin

P. debaryanum, P. ultimum,
P. aphanidermatum

SR

2=
,- "
F ¥

ri "

¥

o
' i
i,

2 T o
ZOOGDOFE Fungus enters plant roats

Reproduction

Reproduction

http://www.agf.gov.bc.ca/cropprot/pythium.htm
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Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Peronosporales
Pythiaceae

Pythium oligandrum
»Chytra houba" - http://www.chytra-houba.eu/
2 biologicka ochrana rostlin — http://www.biopreparaty.eu/ucinna-latka/ucinna-latka

L= SBIRCARDEN
prANElr preth 1) davm iln |

http://www.radio.cz/en/section/science/cannibal-fungus-helps-treat-skin-diseases-including-psoriasis
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Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Peronosporales, Pythiaceae
Phytophtora infestans (plisein bramborova)

sporangium
Q I00SpoOres
[ & =&
germ tube
M

sporulation
from young ;
plant in spring |

_-Oospore eospore

J | —
Antheridium

s ocogonium @
antheridium % ’
Iy

sexual reproduction \
|lecsurs only when bolh maling

types prasant| ‘x‘“‘*—u..

This is a simplified disease cycle for late hlight of potato.
http://bioweb.uwlax.edu/bio203/s2007/benrud_jaco/index_files/Page521.htm
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Peronosporales
Peronosporaceae

# obligatni parazité vyssich rostlin, mnoho druht s
ekonomickym vyznamem (Plasmopara, Peronospora, |:
Pseudoperonospora, Bremia, Sclerospora) '
zoosporangia opadava, tvorici se na dobre
diferencovanych vétvicich se sporangioforech,
produkuji zoospory nebo klici primo vlaknem

# jednotlivé rody jsou charakterizovany tvarem a
vétvenim sporangioford

Parotospora

J. Vania, 1998
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Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Peronosporales
Peronosporaceae, Plasmopara viticola (pllsen revy vinné)

‘crass section of leaf] maisture induces
I production of sporangivm
fur.l-gus overwinfers FI—
pring . ;
a5 OOSPOres AT e sporangium liberates
inside fallen leaves 1:" "ii-t-_l sospore \ zoospores in water

\ zoospores are rain-sploshed

to susceplible tssue,
Lft\' jﬁ' encyst and germinate by
forming a germ tube
which enters
stoma of lissue

vellow-brown spots oppear
on upper leaf surfoce, with
white patches of sporulation

on underside of J-E-cn‘__#

f:'.
in Fe:ted ;

shoot

with distorted

infected
tendril

{eross section |mrreeees
.

of leaf} |}

lower surfoce —

sporangiophore
and sporangia

ratruding through stoma
Gl * infected cluster

L el b x
http://metos.at/tiki/tiki-index.php?page=GVDM+Plasmopara-+viticola+Biology&structure=Disease+models
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Peronosporales
Peronosporaceae
Peronospora destructor, (patogen na cibuli)

http://www.zor.zut.edu.pl/Mycota/pages/Peronospora%?20destructor-104-r_psd.htm
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporom
Peronosporales
Albuginaceae

: jeden rod Albugo
# obligatni parazit rostlin (bila rez)

s svazek nevétvenych sporangiofort, kazdy
S retizkem sporangii

http://vi.sualize.us/crucifer_white_rust_condia_lm_cells_picture_kbW5.html



