Didaktické zasady

Véedeckost

vyzaduje, aby s zaky byl vyvozovan védecky spravny vyklad uciva
biologie na urovni souc¢asné védy a aby se pfi vyuce vyuzivaly
vyucovaci metody, které se blizi metodam védeckym, tj. pozorovani
a pokus.

(Altmann 1975)




UcCivo je zjednodusené a srozumitelné
veku

Pr. zjednoduseny ,,systém*

Obrazek S: Revidovana systematika superskupin z roku 2012. Zasadnim rozdilem oproti roku 2005 je
rozpad superskupiny Chromalveolata, pri¢emzZ z nékterych jejich plvodnich taxond vyrostla nova su-
perskupina SAR. Piné 3ede linie predstavuji taxony nejistého zarazeni (incertae sedis). Zdroj: (Adl et al.
2012).
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http://ziva.avcr.cz/2016-1/promeny-vyssi-systematiky-eukaryot-a-jeji-odraz-ve-stredoskolske-biologii.html



Odborna terminologie !!!

ZS — ceské nazvoslovi (Kdy pouzivat lidové nazvy?)

JSEM CHRYSOPS CRECUTIENS BZIKAVKA SLEPOOCKA , ZNAM  POPULARNI
JSEM VSRK POD SVYM LMELECKYM JMENEM Hovapo.



Odborna terminologie !!!
ZS — éeské nazvoslovi (Kdy pouzivat lidové nazvy?)
SS — védecké terminy ve spojeni s éeskym ekvivalentem

odborné terminy — etymologie

PF. Cibis a kol.: Clovék. SNP, Praha.
str. 17 ,,Nositelem informaci jsou chromozémy (fecky chromos = barva, soma = télo).“

str. 18 ,,Pouze zygota je totipotentni (lat. totus = cely, potens = majici schopnost).“

Pr. Papacek a kol.: Zoologie. Scientia, Praha.

str. 14 ,, Tuto schopnost nazyvame fagocytéza (frecky fagos = zrout).*

Pr. Koc¢arek: Biologie ¢lovéka 2. Scientia, Praha.

str. 13 ,,Nazev chirurgie je odvozen od Feckych zakladu cheir = ruka a ergein = pracovat,
doslovny preklad vyrazu chirurgie je tedy prace rukou.”



Odborna terminologie !!!
ZS - éeské odborné nazvoslovi (Kdy pouzivat lidové nazvy?)
SS — védecké terminy ve spojeni s éeskym ekvivalentem
odborné terminy — etymologie

nove terminy zapsat na tabuli nebo promitnout
Vv prezentaci (pravopis!!!)

Pr. Cervené krvinky x erytrocyty



Odborna terminologie !!!

ZS - éeské odborné nazvoslovi (Kdy pouzivat lidové nazvy?)

SS — védecké terminy ve spojeni s éeskym ekvivalentem

synonyma: je mozné je uvést, domluvit se vSak na pouzivani
jednoho terminu

Pr. mirikovité, okolicnaté, mrkvovité



Odborna terminologie !!!
ZS - éeské odborné nazvoslovi (Kdy pouzivat lidové nazvy?)

SS — védecké terminy ve spojeni s éeskym ekvivalentem

synonyma: je mozné je uvést, domluvit se vSak na pouzivani
jednoho terminu

Pr. mirikovité, okolicnaté, mrkvovité

homonyma: vzdy je nutné upresnit, co mate na mysli

-«

Pfr. houby, Porifera x Fungi
Pi. peristom, zubaté obusti tobolky mecht x Gstni ter¢ zivo€iSnych hub



Odborna terminologie !!!
aktualni odborna terminologie
DNK x DNA

RNK X RNA



Vécneé spravné musi byt mluvené slovo, psany text i
llustrace !!!

1. tHda — JATROVKY 2. ttida - MECHY

vytrusnice <

stélka

porostnice mnohotvarna

ilustrace z uéebnice pro ZS



Vécneé spravné musi byt mluvené slovo, psany text i
llustrace !!!

Jména druhi jsou dvouslovna, skladaji se z rodového
jména a druhoveého priviastku (Jelinek a Zichacek 1996).

Védecka jména druhti jsou dvouslovna, slozena z rodového
a druhového jména (Kincl et al. 1993).



Vyklad za pouziti historie védeckych objevu!!!

J.G. Mendel — pokusy a pozorovani s krizenim hrachu setého




Vyklad za pouziti historie védeckych objevu!!!

Thomas Hunt Morgan — pokusy s octomilkou vedly k vysloveni teorie o
vazbé a vyméné (crossing-over) genti




Vyklad za pouziti historie védeckych objevu!!!
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Figure 3.1  Diagram of the Pavlovian salivary conditioning preparation. A cannula
artached to the animal’s salivary ducr conducts drops of saliva 1o a data-recording
device. (From “The Method of Pavlov in Animal Psychology,” by R. M. Yerkes and
S. Morgulis, Psycholagical Bullerin, 1909, 6, 257-273,)



Soustavnost a postupnost

vyzaduje, aby se nové poznatky ve vyuce opiraly o poznatky
predchazejici a byly vhodnou zakladnou pro poznatky
nasledujici.

(Altmann 1975) el

 rozdéleni uciva v ramci studia (botanika,
zoologie, biologie ¢lovéka, genetika, _
obecna biologie, ekologie) 4
ale napf. uéivo o fotosyntéze — seminare 4 1

 rozdéleni uciva v ramci jednotlivych -
tématickych celku

=
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Pfr. bunka — pletivo (tkan) — organ — (organova soustava) “. ‘
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Pr. Princip pohlavniho rozmnozovani
krytosemennych rostlin vysvétlujeme az poté, co
zaci znaji stavbu kvetu.

koruna
blizna
prasnik ¢nélka
dvoji oplozeni
krytosemennych
rostlin

semenik

kalich

3n endosperm

2n embryo




Pr. charakteristické znaky rostlinnych celedi

nizsi rocniky X vyssi roCniky

diagnostické znaky +
priklady zastupcl

modelovy organismus s
diagnostickymi znaky




Vyuzivani analogii

odkazovat na starsi latku

Pr. prof. Konétopsky — kostra dolni kon€etiny probirana na zakladé znalosti o
kostre horni koncetiny

Pr. prof. Masova — pri vykladu organovych soustav vyssich zoologickych
taxont se odvolava na podobnost s drive probiranymi skupinami

Pr. prof. Masova — pfri vykladu kosterni soustavy v biologii élovéka vychazi z
poznatkul o kostie savcu z predchoziho roéniku (demonstrace kostry kocky,
hledani shod a rozdilu)



Nazornost vyzaduje, aby zaci pomoci vhodnych éinnosti
(prace s prirodninami) vytvareli biologické predstavy a pojmy na
zakladé smyslovych vjeml, ziskanych pozorovanim prirodnin.

(Altmann 1975)




Nazornost vyzaduje, aby zaci pomoci vhodnych &éinnosti
(prace s prirodninami) vytvareli biologické predstavy a pojmy na
zakladé smyslovych vjeml, ziskanych pozorovanim prirodnin.

(Altmann 1975)

,Nase vyucovani je nazorné, mohou-li zaci vSechny nové
pojmy a mysSlenkové vztahy spojovat s prislusnymi zrakovymi
predstavami.“

(Schurer, Richter 1959)



Vétsina lidi si pamatuje:
10 % z toho co ¢tou,

20 % z toho co slysi,

30 % z toho co vidi,

50 % z toho co slysSi a vidi,
70 % z toho co feknou,

90 % z toho co délaiji.

"Proto budiz ucitelium zlatym pravidlem,
aby vSechno bylo predvadéno vSem
smyslim, kolika mozno. Totiz véci
viditelné zraku, slysitelné sluchu, vonné
¢ichu, ochutnatelné chuti a hmatatelné
hmatu. A muze-li byt néco vhimano
najednou vice smysly, budiz to
predvadéno vice smyslim."

J. A. Komensky, Velka didaktika




Srovnavej konkrétni prirodniny s castecne
abstrahovanymi obrazky a schématy!!!

okolitek

obaliéek obal

O C5 K5 A5 G(2)

KIRSKAL, AEGOPODIUM PODAGRARIA 1



Srovnavej konkrétni prirodniny s castecné
abstrahovanymi obrazky a schématy!!!
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Vyuzij tolik konkrétniho materialu, kolik je ho treba ke
zobecnéni!!!

MASKROS, TARAXACUM OFFICINALE Wel, ROLLEKA, ACHILLEA MILLEFOLIUN L Sy Illinois Natural
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Pokud to jde, davejte prednost zivym objektum!!!




Kazdeé prirodniny méjte dostatecné mnozstvi
(multiplikaty)!!!




Pri demonstraci musi byt studentum jasné co
vidi, proc to vidi a hlavné musi dobre videt!!!
(Nenechavejte pomucky kolovat!!!)




Proveérujte, zda studenti dovedou zobecnéneé
poznatky dolozit konkrétnim prikladem.

Jaké druhy vybirame pro pozorovani?

bézné druhy x charakteristické druhy

geograficky vyznamné druhy

hospodarsky vyznamné: péstované, lécCivé, plevele, skudci
jedovaté houby a rostliny, parazité, prenaseci chorob



K demonstraci pouzijte vSe, co se pouzit da!!!
(PFr. kostra ¢lovéka, prof. Konétopsky)




| pfi demonstraci nazornych pomucek plati: vSeho
s mirou!!!

K dispozici je rada
nazornych
pomucek (ilustrace
prevzata z prace
Kyriacou 1996)




Nazorné pomiticky

kresba na tabuli

prezentace: text

prezentace: obrazky, schémata, diagramy, grafy
televize, video, filmy

nasténné obrazy

modely

vyukoveé programy



Kresba na tabuli

Kdy kreslit?

Co kreslit?

(stavba dlouhé kosti ano, cela kostra ne)

Jak kreslit?

Proc¢ kreslit?

"Zaci jsou tvorové napodobivi: Cim dokonalejsi je kresba

ucCitelova, tim kvalitnéjsi jsou i kresby zakovskeé." (Grac 1961)



Firmy nabizejici nazorné pomucky

uéebnl pomucky - 326 00 Plzen, Castkova 93 - tel. 377 241 444

Ucebni pomucky Videoatlas bezobratlych Zivocichu

(@) evaluaéniweb

MSMT schvililo
vyukovy SW

PCWORLD:
TOFPRODUKT

Tip
. 2272001

P e

Elektronicky obchod

()I"I Ill‘ll ndkll')

muj obchod



http://www.mantis.cz/pomucky/index.html

Firmy nabizejici nazorné pomucky
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http://www.steflsoftware.cz/

Firmy nabizejici nazorné pomucky

Preparaty

- Aktuality ARSENAL Pro rychlé potdédeni z pozorovani mikroskopy ARSEMAL “am doporudujeme pofidit =i nage mikroskopické

- 0 spoleénosti

vvvvvv

i Jak wyhirat mikroskop Wyhrat = Ize ze tF 2ad. Katdd sada obashuie 12 zajimanich preparsti.
i Mikroskopy

* Mikroskopické preparsty |
= - Mikroskopicke preparéty
i Fotomikroskopy * Mikrozkopické preparéty Il

i Digitalni fotomikroskopy

i Videomikroskopy

*

i Studené svétlo

i- Kolposkopy Mikroskopicke preparaty |

i CCD kamery 11 Stonek vikve seté, pfitny fez

: Wideomonitory = Stonek kukufice, pfitny fez
3 Stonek slunednice, pricny fex

i Snimani obrazowvé ) o
prediohy an Kmen lipy, pficny fez
= Pricuch

&1 Penicilin (rod niZa houkby)

i Pomiicky pro mikroskopii

Gl Mitdza bunék v kofenowé Spicce
Lupy - www.lupy.cz cible
g Plasmoderma, fez

an Wajickn faby, fexr

10M Iygota Zaby po prenim mitotickém
déleni

1101 Jednovrstewny plochy epitel

SCES 0N 121 Prifer lidskow KOE v misté  potri
| Hazy, fez



http://www.mikroskopy-mikroskop.cz/mikroskopicke-preparaty/

Firmy nabizejici nazorné pomucky
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Kiizem kraZem staletimi

neumozioval  si prohlédnout
glanek prstu &i lidskou panev ze vech stran, sledovat v detailu~ Lidske télo
jednotliva mista, kde se upinaji svaly & snad s kosti Stai se svétoslapkem
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Prezentace — text

Kontrast: svetly podklad, tmave pismo;
tmavy podklad, sveétlé pismo.
Pozadi bez slozitych vzor.

Kontrast: svetly podklad, tmavé pismo;

tmavy podklad, sveétlé pismo.
Pozadi bez slozitych vzoru.

Kontrast: svetly podklad, tmave pismo;
tmavy podklad, sveétlé pismo.
Pozadi bez slozitych vzordu.



Prezentace — text

Bezpatkové pismo (Arial).
Nepouzivejte kapitalky.
Malo textu. Hesla.

Bezpatkové pismo (Arial).
NEPOUZIVEJTE KAPITALKY.
Malo textu. Hesla.



Prezentace — text

Bezpatkové pismo (Arial).
Nepouzivejte kapitalky.
Malo textu. Hesla.

TEXTY V PREZENTACI PISTE RADEJI BEZPATKOVYM
PISMEM (NAPRIKLAD ARIAL), KTERE JE
CITELNEJSI. KAPITALKY SE SPATNE CTOU. TEXT
NECHT JE STRUCNY, HESLOVITY. SOUVISLY TEXT
JE SPATNE CITELNY A DLOUHE TEXTY SVADI
STUDENTY K OPISOVANI. CTENI SAHODLOUHYCH
TEXTU ODVADI POZORNOST OD VYKLADU UCITELE.



Prezentace — text

Pouzivejte standardni typy pisma.
Pouzivejte standardni typy pisma.

Pouwzivejte standardni typy pisma.
PouZivejte standardni typy pisma.

Poulivejte standardnt typy pisma.

Pouzivejte standardni typy pisma.
Pouzivejte standardnt typy plsma,

Pouzivejte standardni typy pisma.

%M’ e Aoamdordni Tm ppiomor,

Toww Lbvggto standincié Gufiy préomma. ]
POUZIVEJTE STANDARDNI TYPY PISMA.
PouZivejte standardni typy pisma.



Prezentace — text

VhOdné VElIkOSt pisma Vhodna velikost pisma
Nadpis 26-36 b. Nadpis 26-36 b.
Nadpis 26-36 b. NadeS 26-36 b.
text 20-24 b. text 20-24 b.
text 20-24 b.

tucné pismo tucné pismo



Prezentace — text

komeréni prezentace x vlastni prezentace

Text (popf. obrazek), o némz vyucujici rekne, ze si ho
studenti nemaji vSimat, na prezentaci nepatri!!!



Prezentace — obrazky

Bunécna sténa

Cytoplazmaticka
membrana

Membranové vacky

- Golgiho aparat
Rihozomy

Hladké ER Chloroplast

membrana

Jadérko Aok

Jadro

Drsné ER
{endoplazmatické

retikulum) Raphidy

Centralni vakuola Druzy

Amyloplast Mitochondrie

Cytoplazma




Prezentace — obrazky
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Prezentace — schémata

FOTOSYNTEZA
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_ foton akceptor elektronu

4 / prenos elektronu

77_ ) primarni donaor

{? (separace naboje)

pienos excitonu

absorpce
fotonu

molekula
svétlosbérnych
pigment(



Prezentace — schémata
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Schéma zivotniho cyklu
mechorostu.

Kubat a kol., Botanika, 2003.



Prezentace — schémata

Presun
energie
Ukladani
energie

| o ‘ 5&3}%‘:& Rodinny dam
H,O + Minerdly = 22 v//% Popeloviny

Zpracovani

Kolobéh CO,



Prezentace — grafy

(miliardy)
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79 Rust lidské populace

A Rust lidské populace (od r. 1800 a pfedpoklad do roku 2000)

B Predpoklddany nariist populace v riiznych &stech svéta

pramyslové 72 %
zemé

rozvojové 28 %
A zemeé

B
USA

Australie
Francie
Argentina
Italie

kg
0 20 40 60 80 100 120

78 Nerovnomérnost ¢erpani p¥irodnich zdroji
A Nerovnomérnost ve spotieb& energie
B Nerovnom

t ve spotfebé masa (v kg na jednoho obyvatele)

Kvasnic¢kova, Zaklady ekologie, 1997.



stafi jedincu

Prezentace — grafy

Obr. 204. V&kovéa struktura riiznych populaci. Ctyfi vékové
tifdy jsou odligeny graficky. A — rozvijejici se populace (pyra-
mida), B — stdld populace (zvon), C — vymirajici populace

(urna).

Papacek a kol., Zoologie, 1997.

bilkoviny
voda 12%

65%

mineralni
nukleové  |atky
kyseliny 3%

3%

wagwaw s

chemickych latek v organismech.

Kubat a kol., Botanika, 2003.

Plosténci Zahavci Houby Prvoci

Strunatci

Ostnokozci

Ostatni
kmeny

Zastoupeni hlavnich zivo€isnych
kmenu v zivoc€iSné fisi.

Papacek a kol., Zoologie, 1997.



Vyukova videa

Logo Firmy MANTIS - skok na domaci skranku

- 326 00 Plzen, Castkova 93 - tel. 377 241 444

DVD - St_érie

Edntiova i1
FE 00 Plred

Struény obsah:

4 vyukovych videopoiadu
Tmvani filwee: 72 minut

Firobee: MANTIS

Cena: 1390 Ke

DVD obsahuje étyfi videopotady:

Piehled bezobratlych Zivoticha

Koman

Prvoci - bicikovei

Pampeliska
DVD titul umozimje interaktivni vybeér videopotadu i
prime vyvolani kapitoly nebo ¢asti pofadu. Phlozeny jsou
téz metodicke materialy v elektronicke podobé, ktere lze
predist na poditaci s DVD mechanilcou.

O videopotadech na DVD se vice doétete kliknutim na obrazlcy nize.

Pichled bezobratlveh
Fivodicha

-' [x] kaméfi

Prvoci
bifikovei

PampeliSka

A




Filmy, serialy
Cesta do pravéku
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iVysilani na CT:
Pribéhy z prirody
http://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/1016
9654855-pribehy-z-prirody




Otevrena véeda

vzdélavaci projekt na podporu vzdélavani v prirodovédnych a technickych oborech

oficialni YouTube kanal

NEZkreslena veda l, Il a lll

vzdélavaci videa vyuzitelna pfi vyuce prirodovédnych predmeéti


http://www.otevrenaveda.cz/
https://www.youtube.com/user/OtevrenaVeda
https://www.youtube.com/watch?v=IRImcMPFZhg&index=12&list=PLqmy0o96fQtB0jpks7qSSuDwJl1xNVD12
https://www.youtube.com/watch?v=NrsuWPAGswU&list=PLqmy0o96fQtB0jpks7qSSuDwJl1xNVD12&index=10

Srozumitelnost

Obsah a rozsah uciva a vyu€ovaci metody a formy musi odpovidat
véku a stupni rozumového vyvoje studentt a jejich dosavadnim
biologickym védomostem a dovednostem.

Altman 1975

- velké mnozstvi latky — nedostatek €asu pri vytvareni
dostatecného mnozstvi opérnych pojmu - formalni
osvojeni uciva

» zkusenosti zacinajiciho ucitele:

»Zpocatku jsem €asto pouzival pojmy, které zaci neznaiji,
aniz bych je radné vysvetlil, nebot’ jsem byl na odbornou
terminologii zvykly ze studii na vysoké skole.”



Pri predavani novych poznatkl postupuj od znamého
k neznameéemu, od jednoduchého ke slozitemu!!!




Nepodcenuj ani neprecenuj zaky!!!
Vysvetli a napis na tabuli vsechny nové terminy!!!

Pro predstavu velkych (malych) Cisel pouzij graficka
znazornéni nebo primér k ¢islum predstavitelnym!!!




Pro predstavu velkych (malych) Cisel pouzij graficka
znazornéni nebo primér k ¢islum predstavitelnym!!!

Velikostni variabilita vyssich rostlin saha od mm (napf. u
na hladiné plovoucich okiehkl) az po desﬂky metrt (napfr.
vysoké gigantickeé stromy). - 3 [y

Wolffia arrhiza

Yirginda Toch Waerd 1LD. Gulde

Petr Bures: Systém a evoluce vyssich rostlin — Vznik a znaky vyssich rostlin



Slozité procesy rozdél na jednodussi, pouzivej
prirovnani ke znamym mechanismum!!!

—AT—




Pri popisu a vysvétilovani nového a slozitého pouzij
prirovnani ke znamému a jednoduchému!!!




Pri popisu a vysveétlovani nového a slozitého pouzij
prirovnani ke znamému a jednoduchému!!!

Pr. Jak se pohybuje nezmar?
"Nezmar udéla hluboky predklon..."
(prof. Konétopsky)

"...déla kotrmelce, tj. ohne se,
prichyti se rameny,
odlepi nozni ter¢ a prekuli se."




Pro predstavu dlouhych casovych obdobi pouzij
graficka znazornéni nebo primer k Casovym udobim
kratsim, predstavitelnym!!!
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Holocene epoch alter Press.I. and Siever,R. (1998)



Spojeni teorie s praxi vyzaduje, aby zaci provéfovali nové
ziskané vedomosti v praxi, aby je mohli pouzivat v mimoskolni
cinnosti (Altmann 1975).

Praktické zkusenosti jsou pramenem poznani

Pr. Vztahy mezi organismy

I i ::mum.




Spojeni teorie s praxi vyzaduje, aby zaci provéfovali nové
ziskané védomosti v praxi, aby je mohli pouzivat v mimoskolni
¢innosti (Altmann 1975).

Praktické zkusenosti jsou pramenem poznani

Pr. prof. Masova: Vyvozovani uciva o kosterni soustavé na zakladé predchozi
prace v laboratornim cvic¢eni, v hodiné se na cvi¢eni ¢asto odkazuje




Spojeni teorie s praxi vyzaduje, aby zaci provéfovali nové
ziskané védomosti v praxi, aby je mohli pouzivat v mimoskolni
¢innosti (Altmann 1975).

Praktické zkusenosti jsou pramenem poznani

P¥. Cibis a kol.: Clovék, SPN, Praha.
str. 112
Reflexy jsou pro zivot nezbytné

Stoupneme-li bosou nohou na ostry predmét nebo dotkneme-li se horkych kamen...

Pr. prof. Masova: Méni se pomér organickych a anorganickych latek v kostech v
prabéhu zivota? Jaké to ma dusledky?

Pr. prof. Varejka: Kdyby neexistovaly rozkladné procesy za uc€asti bakterii, dopadlo
by vSe, co by v pfirodé zahynulo, jako odhozené igelitové pytliky nebo PET lahve.
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Nové poznatky lIze ziskat pri praktické ¢innosti.

Pr. Diferen€éni znaky mezi dvoudéloznymi a jednodéloznymi




Nové poznatky lze ziskat pri praktické cinnosti.

Pr. Dukaz slepé skvrny (Mariottovy obrazky)

Pr. Optické klamy




Teoretické véedomosti Ize uzit v praxi.

Pr. determinace pfirodnin

~—
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Aktivita vyzaduje, aby 2aci byli pfi vyuéovani pozorni,
sledovali vyuku, zajimali se o sdélované skuteénosti.

(Altmann 1975)

Podporujte
motivaci zaku

(ilustrace prevzata z
prace Kyriacou 1996)



Neustale monitorujte chovani zaku

(ilustrace prevzata z prace Kyriacou 1996)



Hygiena a bezpecnost vyuky - ve véech vyuéovacich
formach je nutné respektovat hygienicka a bezpec¢nostni pravidla a

zakony o ochrané zdravi zaku.

Dodrzovani zasady se tyka nekolika oblasti:

* vybéru a opatrovani biologického materialu (alergeny, jedovaté
organismy, ...)

* vybéru metod a forem prace (manualni zruécnost nutna pro praci
v laboratori)

* vybéru pokust a pozorovani (naro¢nost pokusu, prace s
nebezpecnymi nastroji a latkami)

Baer 1968, Altmann 1975, Homola a Fronék 1978/79, Zaji€ek a Benes 2001



Zajicek J. a Benes P.: Pouziti

Xads chemickych latek ve $kole. —
POUZ'!' » ’ Fortuna Praha, 2001.
chemickych latek
Ve S O e * Nebezpecné latky a pripravky
podle nové legisltalivy (R-véty, S-véty)
nejen pro vyucujici chemie g
na zakladnich Skolach

a v nizsich rocnicich
viceletych gymndzii
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Pouziti

chemickych latek

ve skole
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Zajicek J. a Benes P.: Pouziti
chemickych latek ve skole. —
Fortuna Praha, 2001.

* Nebezpecné latky a pripravky

* Kdo ma opravnéni s chemickymi
latkami nakladat?
autorizované osoba
(osvédéeni MZP) nebo
osoba autorizovanou
osobou zaskolena



Pouziti

chemickych latek

ve skole

ot -
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Zajicek J. a Benes P.: Pouziti
chemickych latek ve skole. —
Fortuna Praha, 2001.

* Nebezpecné latky a pripravky

* Kdo ma opravnéni s chemickymi
latkami nakladat?

» Chemickéeé latky a vyuka chemie
demonstracni pokus
zakovsky pokus



Pouziti.
chemickych latek
ve Skole

Zajicek J. a Benes P.: Pouziti
chemickych latek ve skole. —
Fortuna Praha, 2001.

* Nebezpecné latky a pripravky

* Kdo ma opravnéni s chemickymi
latkami nakladat?

» Chemickéeé latky a vyuka chemie

» Bezpe€nostni listy
privodni dokumenty k
chemikaliim
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