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Struktura kurzu 

 

1. Informační zdroje. Chiropterologie jako vědní obor. 

Vymezení skupiny Chiroptera a peripetie jejího 

vzniku. Nejstarší fosilní záznam a bazální radiace. 

Strukturní charakteristiky a diversita základních 

adaptací.  

 

2.- 3. Přirozená biodiversita skupiny a přehled 

jednotlivých vývojových linií, systém.  

 

4. Ochrana netopýrů, současná rizika. 
 

Důraz na metodické souvislosti a case examples 



Význam a rizika letounů jako modelu 

letouni - netopýři - dlouhověkost, 1-2 mláďata, vysoká socialita, specifické adaptace 

 

monitoring a bioindikace - vysoká specializovanost   

 

právní ochrana –  

vyhláška č. 395/1992 Sb., zákon č. 114/1992 Sb., o ochraně přírody a krajiny.  

Dohoda o ochraně netopýrů v Evropě (EUROBATS), dodatkem  

Úmluvy o ochraně stěhovavých druhů volně žijících živočichů (Bonská úmluva).  

 

©A. Pate 

kadavery po kolizi s automobilovou dopravou 

         Leptonycteris obalená pylem Agave  



European bird migration network 

©B. Herman 

Ale... 

obtížně dostupné údaje o biologii  mnoho neznámého 

Význam a rizika letounů jako modelu 

zásadní rozdílnosti v úrovni poznání - migrační koridory netopýrů a ptáků 

n. rezavý 

 strach 

Centurio senex 

Netopýři Ptáci 



Zdroje informací 

domácí knihy - Poznáváme naše savce, Létající savci, Naši netopýři, A tribute to 

bats 

 

zahraniční knihy - atlasy poznávací, distribuční 

  tématické knihy - echolokace, ekologie, biogeografie 

 

časopisy a sborníky - Acta Chiropterologica, Acta Theriologica, Journal of 

Mammalogy, Myotis, Nyctalus, Folia Zoologica, Vespertilio, Lynx, informační letáky 

a brožury 

 

historická literatura v českých zemích 



15th International Bat Research Conference 

*  The Biology of Bats at the Onset of the 21st Century  *  
Prague,  Czech Republic, 23-27 August 2010 

15th International Bat Research Conference 

*  The Biology of Bats at the Onset of the 21st Century  *  
Prague,  Czech Republic, 23-27 August 2010 





Google Scholar: 

 

Bat  1.720.000 

Mammal(s) 1.870.000 

Rodent   813.000 

Bird(s)  2.350.000 

Fish  2.560.000 

 

Bat Research 675.000 

Mammal research 437.000 

Mammalogy   64.200  

Rodent research   531.000 

Ornithology   133.000 

Bird research 2.180.000 

Ichthyology  121.000 

Fish research 2.110.000 
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Historie oboru – tradiční důrazy na specifika netopýrů  

 

(A)19.stol.  H.Kühl, Koch, Blasius, Kolenati … 

 

(B) Základy moderní chiropterologie (klasická díla): 30-

50.léta 20. století 

M.Eisentraut: Die deutsche Fledermäuse 

G.M.Allen: Bats 

A.P.Kuzyakin: Letučije myši 

O.Ryberg: Studies on bats and bat parasites 

….. 

(C) Explosivní nárůst informací s novými technikami  

70. léta – sítě 

80. leta - detektory 

90. leta – DNA 

 

(D) Nyní: nejdynamičtější součást výzkumu savců 
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tělo cca 3 cm, váha 2-2,5 g, rozpětí 12 cm, nejmenší savec světa 

Craseonycteris thonglongyai – příklad « nej » 



Pteropus vampyrus - kaloň malajský 
rozpětí křídel až 1,7 m, hmotnost až 1,6 kg, největší letoun světa 

 



Craseonycteris thonglongyai – příklad « nej » 

Puechmaille et al. 2009 

© I. Mackie 





Hulva a Horáček 2002, Teeling et al. 2005 Miller-Butterworth et al. 2007 
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mtDNA (n=602) 
Bayesian tree (GTR+ Γ+I) 

 

Puechmaille et al., 2007 
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Microsatellites 

(n=659) 
NJ tree (Da distance, Nei 1983) 

STRUCTURE 

5 SNPs (n=659) (463 

Thai, 196 Myanmar 

Considering only emergence counts, 80% of the colonies in Thailand included 

between 100 and 400 ind. (n = 20, range = 11 to 856). In Myanmar, emergence 

counts at 4 caves furnished estimates of 40, 600, 1100 and 2000 ind.  



Vymezení (ideologické) netopýra 





70% fosilního záznamu chybí 

 
ale Eocén 

Icaronycteris, Palaeochiropteryx, Archaeonycteris,  

Hassianycteris, Tachypteron 

 

Icaronycteris index 

Wyoming, USA, 52,2 mya  

schopnost letu i  

laryngeální echolokace 

 

kosti křídla,  

hlemýžď, kladívko... 



Onychonycteris finneyi Ale... 

vědecký koncensus 

 

neuměl echolokovat !!! 

nemá základní struktury nutné pro 

echolokaci 

 

u kaloňů a neecholokujících  

stylohyal (bodcovitý výběžek jazylky) 

není pevně spojen s tympanem 

 

ale Onychonycteris spoj má! 

 

Veselka et al. 2010 



1917Palaeochiropteryx tupaiodon  Revilliod 

 

Messel, Darmstadt, NE, zachovaná fosilie s potravou v žaludku, široká křídla, 

lesní gleaner, lov nízko nad zemí podobně jako pavrápenci 



Phosphorites du 

Quercy 

Montpellier a Paříž Quercy phosphorites 

formace více než 100 fosilií v perfektním 

stavu. late Eocene and the beginning of 

the late Oligocene 



Messel Pit (near Darmstadt, Germany) 



Palaeochiropteryx tupaiodon (SMF 2022) 

Messel Bats - Palaeochiropterygididae 



Geiseltal:   Cecilionycteris prisca, Matthesia insolita 



Archaeonycteris Dentition 

čel. Archaeonycteridae 



Lake Gosiute 

Tatman Lake 

Fossil Basin 

Early Eocene 

Late Early - Middle Eocene 

Wyoming 

Fossil Lake 



Green river formation 

The earliest known bats (Icaronycteris index and Onychonycteris finneyi), already full-

developed for flight, 

https://wikivisually.com/wiki/Bat
https://wikivisually.com/wiki/Icaronycteris
https://wikivisually.com/wiki/Onychonycteris




Icaronycteris index 

Do nedávna nejstarší známá 

fosilie, sp. Eocén. 

Už hotový netopýr, mj. malá 

redukce ulny 



Icaronycteris index 

Holotype (YPM-PU 18150) 

Onychonycteris finneyi 

Paratype (Private Collection)) 





Široká a krátká křídla 





Outgroups 

Onychonycteris finneyi 

Molecular scaffold 



Onychonycteris Dentition 

Paratype (Unaccessioned) 

Holotype  ROM 55351A) 





c1 

Lower Dental Formula = 3.1.3.3 

m1 



C1 

M1 

Upper Dental Formula = 2.1.3.3 





Létání: omezení tělesné velikosti 
Letouni: 1.9 g - 1.5 kg   

Ptáci: 1.5 g - 16 kg  

Pterosauři 4 g - 100 kg 
 

Pteropus vampyrus 

Hmyz: 0.01 -200 g 



… netopýr velikosti člověka 



Chiroptera – nejmenší genom 

mezi savci 
• 1.63 pg in 

Lophostoma 

carrikeri to 3.17 pg 

in Rhinopoma 

hardwickii , 

averaging 2.35 pg ± 

0.02SE.  

• Pteropodidae: 

variabilita velikosti 

genomu výrazně 

omezena 

 





http://www.dkimages.com/discover/previews/976/35002109.JPG 

http://www.birdforum.net/opus/images/ 

Peří – izolace proti 

přehřívání 

Velká plocha neizolovaného 

povrchu – riziko denního 

přehřívání 

Letouni jsou výlučně noční 

m.j. i z energetických důvodů: 



Heterotermie, denní strnulost, hibernace 



rozdělení potravních nik souvisí s letovými a senzorickými 

omezeními/dispozicemi k potravní základně  



laryngeální echolokace 

tlamkou, nozdrami 



Otázka vzniku echolokace 

 

 



Vespertilionidae (Evening bats) Pteropodidae (Flying foxes) Rhinolophidae (Horseshoe 

bats) 
Megadermatidae (Old World 

false vampire bats) 

echolokační gen  FOXP2 – velmi variabilní (vocal learning gen u člověka a ptáků) 

Li et al 2008 

konvergentní evoluce mezi vrápenci, pavrápenci a kytovci (Odontoceti) 



Photo by G. Jones 

Record holder for highest 

frequency contraction of a 

motor protein 

Zheng et al (2000) Nature 405: 149-155  



Li et al. (2008) PNAS 105:13959-13964 

echolokující letouni tvoří 

monofyletickou skupinu 

 

Prestin kodující gen u 22 
savců, genetický strom 
stejný i u kytovců 

Prestin! – bazální rozdělení  

na Mega a Microchiroptera 



dN/dS (red) along the ancestral 
branches of CF bats (A), Old World fruit 
bats (B) and Yangochiroptera (C) 

Constrained species tree 

Li et al. (2008) PNAS 105:13959-13964 



Zhao et al. (2009) PNAS 106: 8980-8985 

geny kódující rhodopsin a opsin 

(citlivý na dlouhé vlny) fungují u 

netopýrů 

 

Ale..ty geny co kódují opsin citlivý 

na krátké vlny 

je u rhinolophoidních netopýrů 

(vysokofrekvenční echolokace) 

nefunkční 

 

 trade-off mezi  

zrakem a sluchem 
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Vysoká frekvence – krátká 

vlnová délka: vysoká 

přesnost echolokační 

informace, ale krátký dosah 

 

Nízké frekvence – dlouhé 

vlnové délky – rámcová 

informace, malé ztráty 

energie 

 

 

Frekvence nejlepšího slyšení 

a frekvenční úprava 

echolokačních hlasů koreluje 

s loveckým prostředím a 

loveckou strategií 



Foraging groups 

Forest interior 

Edge/Gap 

Open space 

Open space 

Forest interior 

Edge/Gap 







Vysoká 

versatilita 

hlasových 

projevů – 

zpěvy 

samců 





časoprostoprová paměť 


