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Potrava netopyra



Potrava jako faktor preziti

* rychly metabolismus — vysoka
spotreba

* specificka prizpusobeni k
ziskavani potravy

* oportunismus
 vysoka variabilita potravy



Insektivorni druhy

70 % druhu

vsechny evropské druhy
vysoka diverzita potravy
specializace i oportunismus
konkurence — teritorialita



Noctuidae





https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj0mOSVm8_XAhUEVRoKHbMlCtsQjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fwww.reddit.com%2Fr%2FBatFacts%2Fcomments%2F3sl9kc%2Fthe_scientific_name_for_the_barbastelle_bat%2F&psig=AOvVaw0y4iZG8YFdVw73AjqsB-ax&ust=1511337763961125



https://www.thoughtco.com/how-do-insects-hear-1968479

Orthoptera




rthoptera



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwizgIOU0M_XAhXQ46QKHSihCFkQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.venadelgesso.it%2Ffauna-immagini-chirotteri.html&psig=AOvVaw19I7UCx5z9XM4od8ak5cxb&ust=1511352275525435

oleoptera





https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi7_NXBps7XAhXGVxoKHQVnCi0QjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fwww.linkedin.com%2Fpulse%2Fbat-week-new-zealand-lesser-short-tailed-kirsty-myron&psig=AOvVaw1cKztmN16hp5ZAbZJGpXPB&ust=1511306649311595

Karnivorni druhy

10 druhu — velké druhy
malé druhy obratlovcu (plazi, zaby,

ptaky, zemni savce i malé druhy netopyru)
vsechny svéetadily
rybozravé druhy (2 — 5?) — dlouha

tibia a prsty na zadnich koncetinach
(konvergentni vyvoj)
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Sanquivorni druhy

e 3 druhy

* vysoka specializace

» antikoagulacni latka ve slinach
* uzpusobeni Cenichu

* vysoce efektivni funkce ledvin






Percentage of pre-fed weight
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reciprocni
altruismus

50 40 30 20 10 0
Hours to death from starvation



Bylozraveé druhy

* ovoce, kvety, pyl, nektar, listy
* kaloni a listonosoviti
* strava bohata na rychlou energii

 velky obsah tézce stravitelné
viakniny









Simon Tomlinson

neobvyklé druhy
predatoru

" © Yufani Olaya.
www.PeruNature.com

Molinari et al 2010 Caribbean Journal of Science



neobvyklé druhy
predatoru

Nyffeler & Knérnschild 2013 Plos ONE



druhy
predatoru
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ptaci predatori -
specialisté



ptaci predatori -
oportunisté

168 850 netopyrd
rocné 8 400 netopyrl rocné

celkem 201 400
netopyru rocné

8 800 netopyrl rocné

10 200 netopyru rocné 1 1 % ro\clnll
mortality

Speakman 1991 Mamm Review



Antipredacni adaptace netopyru

nokturnalita

socialita

vybér ukrytu

chovani v ukrytu

model vyletové a navratoveé aktivity
vyuzivani ochrannych prvku v krajiné

Lima & O’Keefe 2013 Biol Rev



netopyri udrzuji noc¢ni aktivitu

21.00
Eptesicus serotinus

20.00

19.00

m Median doby vyletu
— Zapad Slunce

18.00

kvéten cerven cervenec srpen zari

nepublikovand data



netopyri udrzuji noc¢ni aktivitu

3000 -

2000 1

1000 -

Time (s)

=1000 1

-2000-

-3000

T L |
. = i}
L ]
A1
[
B Onset of
l emergence
+ End of return
O Qutlier
B D E

vyletova a
navratova
aktivita na
koloniich
rodu
Pipistrellus

PetrZelkova et al 2006 Acta Chir



aktivita

A

model vyletové predator ma jen
aktivity kratkou chvili na utok

velikost kolonie Klima (
reproducni
l / obdobi
Riziko predace Energeticka lokalita

\ oohlavi?

socialni struktura?

vA¢
<IDCV>QI>

jedinci?










experimenty

Tyto alba
maketa — playback
— Zivy jedinec

Falco tinnunculus
maketa — playback




vylety s
g ™ pfitomnosti
£ predatora
narazova aktivita
B je vyznamnou
oo e . _‘ antipredacni
o strategii
S wo
: 0  kontrolni
I vylety
800 .
-1200 0 10 ” 30 20 = o -~ 50 90

G-value PetrZelkova & Zukal 2006 Neth J Zool,
PetrZzelkova & Zukal 2010 Acta Chir
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koridor



http://www.batsandlighting.co.uk/Research Areas.html
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Vyznamny evolucni a ekologicky faktor

* netopyri stravi vice nez polovinu
zivota v ukrytech

e ukryty predstavuji vyznamny
selekcni faktor

* vysoka variabilita vyuzivanych
ukrytu



Typy ukrytu

* listoviajinét ych

e dutiny ve st
e stérbiny
* jesk



Typy ukrytu

listovi a jiné typy otevienych ,ukrytu”

dutiny ve stromech

sterbiny

jeskyné a podzemni prostory
lidské stavby



vyhradné |
tropy s |
jedinou

Vy'j imkou nsLaton International
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Typy ukrytu

listovi a jiné typy otevienych ,ukrytu”

dutiny ve stromech

sterbiny

jeskyné a podzemni prostory
lidské stavby



Jude Hirstwood
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30 -

druhové
4 A : Moctule (Nyvetalus noctula) S p e C ifi C ké

25 -
Leisler's bat (Nyctalus leisleri) n a’ ro ky
—— White-backed woodpecker (Dendrocopos leucolos)
— Black woodpecker (Dryocopus martius)

20 1 — Middle spotted woodpecker (Dendrocopos medius)

-

. s

i) Nuthatch (Sitla europaea)

a—— Starling (Sturnus vulgaris)
P
Great spotted woodpecker (Dendrocopos major)

Collared flycatcher (Ficedula albicollis)

Height (m)
&

L Lesser spotted woodpecker (Dendrocopos minor)
;L
f—
_f—

10 4
Blue tit (Parus caeruleus)
— Three-toed woodpecker (Picoides tridactylus)
— Pied flycatcher (Ficedula hypoleuca)
5 -

Great tit (Parus major)

Marsh tit (Parus palustris)

Ruczynski & Bogdanowicz 2005 Acta Chiropterologica






(a) daily roosting

sub groipy\

fission-fusion dynamics ;
roosting area
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social structure

St rateg I e Gerald Kerth et al. 2010 Proc. R. Soc. B




Typy ukrytu

listovi a jiné typy otevienych ,ukrytu”

dutiny ve stromech

sterbiny

jeskyné a podzemni prostory
lidské stavby



malo stabilni prostredi
velmi pocetné ukryty




problematické nalezeni ukrytu




Tabie 1. 5mx, age, bicmesiry, tracking period and rocst sile selection of the bats in this study. Coordinaies and other dot for the fowr difiersnt sies (A-E) can be found in the Material and Methods section. “Last
oo rosost e, " " The bat wias found dead inonoost, * " " Thees diisrent rocsts in scres. ¥ - cale ndar wear of birth,

Diays in different roost babitats
e - . ; Riock Seree Mammade imderpreamd
:Eh sen Lac First-hast racord CEvicE  of aevice Tabitas
HA F 24 September-12. October 2005
118 M 7. Seprtember 200G
105 M 26 September H00G
85 M 30. Septeenber-11. October 307
98 F 19. September-g. Chctaber 2009
355 F 18, September-7. Octaber 2010
F 11. Dutober-6. Novembar 1006
F 6. October-28. October 2010 (**)
M 19. September-§. Octaber 208
13. Dutober-9. November 1009
9. Ocoober-2. November 2010
13 September 2012-6. Jamsary 20

I
-

16, September-30. September 2012
30. September 2012
Mo reconds
Mo reconds

. . ] <
P ) 5 Michaelsen et al* 2013 Folia Zoologica
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Paul Webala



Typy ukrytu

listovi a jiné typy otevienych ,ukrytu”

dutiny ve stromech

sterbiny

jeskyné a podzemni prostory
lidské stavby



malo pocetné

shlukové v krajinée
==

Emrfochy, word’s
longest cove

Ter-szzes, soow
wiit o coves.

i :ﬁnun' & Arconsos,
e sndangeres
[eind cove fzh

Erpzoes

|
T I Bered funcer 104 Soo
[ & 20 m) af nar-cmraonate|

Fig. [. The mop & o geran’ epresniobon of LS, kant and
pasudohorst oreoa. While bosed on the berf owdobls informe-
#on, fhe scole dows not ollow cdefoilsd’ ond! preces reoreosniobion
of bw omoa. Locol geclogic mapa and feid ssmminciian shoold
be woad whers ssocf infaormotion & nesded. Kot feciures and
hydrolagy vory from pioce fo plocs. Some oreos ore highly
covemouw, ond ofhes o rof. Afhough mod kowf i expooed
ot #e fond surfocs, come i Buned under ke of cediment ond
mack, ond alil offech surfocs ooivibe.

[—
lgypeem, hoitel [ Bced fuscer 1046 200 2
P ko 26 m] af non-mapordes)

;
;

Woleoric
Uniz=nnclid=rwd maberial



mala cast vyhovuje a je vyuzivana

<

Systém JESO v CR

2227 jeskyni a
propasti

z toho

1771 krasovych
456 pseudo-
krasovych

EUROBATS
Pubserie No2.




tvor a‘.-\ig'lkych agregaci
wi_.-ovlivnéni tkrytu

‘Merlin Tuttle Bat Conservatlon International
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Typy ukrytu

listovi a jiné typy otevienych ,ukrytu”

dutiny ve stromech

sterbiny

jeskyné a podzemni prostory
lidské stavby
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Ukryty — bytové
domy panelové







Ukryty — bytové domy nepanelové




znalost dostupnych

nepublikovand data



Casova variabilita




Prostorova variabilita

QI 0.0
o -30.0
...... -50.0
Studnisko Cave
775
S - [Q— distribution of M. myotis
______ : range of maternity
........... 2\ colonies M. myotis
t in caves
o a’ & 10 Nietoperzowa cave
:u Q 2 '.‘ S i
‘o Y _ ‘0o 2 @ Studnisko cave
/S "% , | 3A Ktobuck - church attic
.................. AL I ‘0‘,-" 4 @ Nietoperek
—500km : R vty 5 @ Hranicka propast

Postawa & Gas 2009 Folia Zoologica



Ukryty

e ochrana pred pocasim * vazba na limitovany pocet

* ochrana pred predatory Gkrytu

* levné&j§i termoregulace * nebezpeci zaniku dkrytu

* mensi naklady na prelety na (z.ejmér?a vlivem lidske
¢innosti)

loviste
* rychlejsi prenos nemoci

* sdilena materska péce o
nebo parazitu

* prenos informaci o o ,
. _ * zviditelneni pro predatory
* vylouceni kompetice s

jinymi zivocCichy
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Endotermie

Zivocichové

udrzuji teplotu téla metabolizaci
potravy a tvorbou vnitrniho tepla

Vyhoda nezavislost na klimatu

Nevvhoda vysoka energeticka
narochost



haat-loss I
center in

hypothalamus

Blood warmer
than hypothalamic
set point

Stimulus:
Increased body
temparature
(e.g., when
exarcising or the
climate is hot)

[ —p]

Skeletal muscles activated when more %
heat must be generated; shivering begins

Skin blood vessals dilate: capillarias

become flushed with warm blood,;
heal radiates from skin surfacae

i T
S —

o T | re ga-
&b ——  S7E8s25: bood
. ) declines and '(\_.:'
. heat-loss canter
Sweat glands activated: secrete “shuts off®
perspiration, which is vaporized by
body heat, helping 1o cool the body

Stimulus:
Decreased body
temperature (e.g.,
due to cold
anvironmantal
temperatures)
Blood cooler than
Skin blood vessels constrict: blood hypothalamic set point
is diverted from skin capillaries and
withdrawn to deeper tissues;
minimizes overall
heat loss from
h skin surface
@,
] I_ r i ! '.:-'-
Activates haat- -‘_ (¢ ¥
promoting centar '
in hypothalamus r

Copyright @ 2001 Benjamin Cummings, an imprint of Addison Weaslay Longman, Inc.


https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjoh8Dwq-LXAhXSLlAKHTaLCawQjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fbiology.stackexchange.com%2Fquestions%2F36207%2Fwhats-the-feedback-regulation-of-thyroid-diseases-and-body-temperature&psig=AOvVaw2v6AR9uCa1iiqJG-QYvnQ6&ust=1511994533213401

POIKILOTERMIE EKTOTERMIE

Homoiotermie -
stale aktivni

télesna teplota kolisa dle zdrojem tepla je
teploty okoli prostredi

krab -
teplota
téla kolisa
dle okoli

Heterotermie -

aktivné reguluji N orermie | possoriorn

ziskava teplo z
metabolismu i

svoji telesnou =
teplotu ey '

prostiedi

v nepriznivych
podminkach

torpor
¢élovék udrzuje stalou
telesnou teplotu
pemoci metabolismu
Ei- - |

HOMOIOTERMIE W[ ENDOTERMIE

udrzovani konstantni
telesne teploty

zdrojem télesného
ll tepla je metabolismus



Heterotermie

* jedna ze strategii reakce organismu na snizujici
se teplotu prostredi

e vyuziti fyziologickych mechanismu strnulosti a
hibernace

— kontrolovany proces, dovolujici snizeni teploty
téla na uroven blizkou teploté okolniho
vzduchu, respektive jeji opétovné zvyseni diky
nashromazdenym zasobam energie

— minimalizace energetickych ztrat v nepriznivém
obdobi



Metabolic rate

Termoneutralni zona

i Body temperam:e\ /

0 10 20 30 40 (°C)

Lower Upper
critical  critical
temperature  temperature

Metabolic rate””

Bazal
metabolic

1
0 10 20 30 40
Environmental temperature ("C)

@ 2001 Sinauer Associates, Inc.
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Heterotermie u netop




Heterotermie u netopyru

 STRNULOST (torpor) - je schopnost snizit
teplotu téla a udrzet ji v urcitém uzkém
rozpeti bez ohledu na vnejsi prostredi

* ZIMNI SPANEK (hibernace) - je vlastné
prodlouzeny torpor (dny, tydny i mésice)
v odpovedi na dlouhodoby pokles vnéjsi
teploty a nedostatek potravy




Strnulost

pokles teploty okoli pod termoneutralni zénu jedince v
mimohibernacnim obdobi

— T

 vyuziti energetickych zasob * kontrolovany vstup do stavu
pro udrzeni télesné teploty na strnulosti, dovolujici

potrebnem stupni, coz je v minimalizovat metabolické
nekterych pripadech nezbytné potfeby

(napt. kojici samice)

e faktory — teplota, dostatek potravy, celkovy stav
Zvirete

e od hibernace se strnulost odlisuje vyssi hladinou
metabolismu a zachovanim denni periody
probouzeni synchronizované se soumrakem



Hibernace

* dochazi pravdépodobné ke zméné
controly procesu probouzeni tj.
notlaceni funkce biologickych hodin

(zfejmeé vlivem urcitych hormonu),
které se podili na pravidelném nastupu
aktivity za soumraku

— prodlouzeny stav strnulosti



Fyziologie hibernace

* s kontrolovanym ochlazovanim téla klesa intenzita
metabolismu a Zivotnich pochodu

— tepova frekvence 4-20/min (asi 800/min pfi
letu)

— tok krve perifernimi oblastmi téla je odstaven

— pomaly nepravidelny dech s dlouhou klidovou
(az 60-90 min) a kratkou ventilacni fazi

— celkovy metabolismus klesa asi na 1/150
zakladniho stavu



Energetické zasoby

* hlavni fyziologicky faktor nutny k
zajisténi procesu aktivniho probouzeni
v téle ve forme tuku (glykogenu)

* intenzivni ukladani diky castéjsimu
vstupu zvirete do strnulosti béhem
podzimu (impulsem je zkracujici se
svetelna perioda)



Energeticke zasoby

e dve formy tukové tkané
» WAT (bila tukova tkan) — izolace, zasoba energie

» BAT (hnéda tukova tkan) — metabolicka preména
energeticky bohatych latek z krve za produkce
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Energeticke zasoby

(a) (b)

e 20-30% z hmotnosti téla na pocatku hibernace

* doba probouzeni se pohybuje v zavislosti na okolni
teploté a velikosti jedince kolem 30-60 min


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiIkNbIqOLXAhXDJVAKHbggAb8QjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.open.edu%2Fopenlearn%2Focw%2Fmod%2Foucontent%2Fview.php%3Fid%3D2482%26printable%3D1&psig=AOvVaw3fqcdJE-0a3ObpfUy0Uoyt&ust=1511994393787632

Ekologické faktory

* Uspesna hibernace je ovlivnéna radou
klimatickych (teplota, vihkost, proudéni
vzduchu) a ekologickych (pohlavi, stari) faktoru

* vliv na distribuci jedincu v ramci zimovisté,
aktivitu, populacni zmény v prubéhu zimovani

* trend zvySovani poctu jedincu v prednich,

teplotné variabilnich ¢astech zimovist



Geografické aspekty

e denni strnulost je vyuzivana i jinymi
skupinami netopyru

* v subtropech homoiotermni i
heterotermni populace druhu

* kaloni témer vyhradné
homoiotermni



Dome |l

15m
Dome ll
Corridor O Mmoot (n=3)

O M. myotis (1=8)
@ . oxareinans (23)

. M. emargingmu (955)
@ R hivposiiero:
© M emargimns
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Zakladni strategie

K - stratégoveé

* maly pocet mladat

* dlouha doba brezosti
e dlouha doba péce

* vysoky vyznam uceni a
socialnich vztahu




Obecna charakteristika

Samec

pocatek rije — rije a pareni — pohlavni klid —
pocatek dalsiho cyklu

Samice

rije a pareni — oplozeni vajicka — vyvoj
zarodku — porod a kojeni — pohlavni klid —
rije a pocatek dalsiho cyklu



/meny rozmnozovaciho cyklu

zkraceni pohlavniho klidu

vhitro-populacni synchronizace

prodlouzeni rozmnozovaciho cyklu

pocet vrhu

— polyestrické druhy — nesynchronni a synchronni
— monoestrické druhy



Prodlouzeni rozmnozovaciho cyklu

orodlouzeni obou fazi
orodlouzeni pohlavniho klidu

jiné mechanismy

— zpozdéené oplozeni

— utajena brezost

— zastaveni vyvoje ve fazi blastuly



Zivot netopyra
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Sezonni upravy cyklu

* velké rozsireni az kosmopolitni druhy

* monoestrické vsechny populace
e vSechny typy rozmnozovacich cyklu
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Socialni diferenciace
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Socialni organizace

* sezonne cyklické populace
— sezonnost potravy
— oddélené letni kolonie

— obsazovani ukrytu (individuaini
strategie vs. socialni strategie)



Socialni strategie
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Rocni cyklus aktivity

XII |

Hibernace

IX

VI /\/

V|| VI
kolonie

\%



ZIMOVISTE



Letova aktivita u vchodu jeskyné
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Aktivita uvnitr jeskyné

M. myotis R. hipposideros

3 Celkowy pocet Mmyo O Celkowy pocet Rhip
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Aktivita na zimovisti
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Aktivita R. hipposideros ve vchodu jeskyné

the entrance

TR ... tape recorder
BD ... bat detector

activity (N/h)

Summer 1998

°C outside temperature

o

05.04.1998
23.04.1998
01.07.1998
06.08.1998
04.09.1998
03.10.1998
08.11.1998

activity (N/h)

activity (N/h)

Winter 1995/1996

°C
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LETNI KOLONIE
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,podzimni kolonie”

znac né kolisani poCetnosti
nepravidelné presuny mezi Ukryty
objevuji se dospéli samci
vymizeni dospélych samic

vaha mlad’at nestabilni



R. hipposideros

otis 7 kol.. 140 a. f.

A). ,
17Rpeimbova
aktivitas: -

: f 5 km

2

P, atk '
11 kol.,};g(g a. T.

E. serotinus
7 kol., 80 a. f.




Migrace

* intenzivneé studovany
* krouzkovani

* jen nékteré rody netopyru podnikaji
dlouhé prelety (,,migrace”)

e ostatni pouze kratké prelety mezi zimnimi
a letnimi ukryty



Konektivita krajiny a migracni oblasti
Letouni - dalkovi migranti

3
- IR

© autofi mapy: Dusan Romportl, Vladimir Zyka

Zdroj dat: CESON (T. Bartonicka, R. Lu&an, M. Andreas a kol.)

Podklad modelu: Konsolidovana vrstva ekosystému © CzechGlobe ©
AOPK €R 2013, s vyuZitim vlastnich dat a dat ZABAGED (© CUZK 2012),
Corine Land Cover 2006 (© EEA 2006), Urban Atlas 2006 (© EEA 2006),
DIBAVOD (®© VUV TGM 2012)
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Orientace

migrace jsou vysoce energeticky narocné
- potreba perfektni navigace

vizualni a echolokace na kratkou
vzdalenost (lovisté - ukryty)

migrace na velkou vzdalenost (hvezdy,
prostorova pamét)

nepotvrzeno vyuzivani magnetismu



DENNIi RYTMUS AKTIVITY



Typy

e Aktivita v dennim ukrytu a
predodletova aktivita

* Vyletova aktivita
e Letova aktivita
e Navratova aktivita



AKTIVITA V DENNiIM UKRYTU



Sledované projevy aktivity

Pomoci blizké kamery
* QOdpocinek

e QOstrazitost
 Cisténi

* Protahovani

e Lezeni

* Prulet
Pomoci vzdalené kamery
* Letova aktivita
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Denni aktivita
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Letova aktivita

o o — —_ S Do ks>
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Letova aktivita




A
A

Vyletova aktivita

vAd velikost kolonie klima
<]DCV>AI> (
Riziko predace Energeticka

-ilanc

socialni struktura®




Sledované proménné

e Cas vyletu prvniho netopyra

e Cas vyletu prostredniho netopyra
e Cas vyletu posledniho netopyra
 velikost kolonie

 delka vyletu (Z - K)

e rychlost vyletu (N/D)




netopyri udrzuji noc¢ni aktivitu

21.00
Eptesicus serotinus

20.00

19.00

m Median doby vyletu
— Zapad Slunce

18.00

kvéten cerven cervenec srpen zari

nepublikovand data



Vztah vyletu a ndvratu k ZS/VS
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Navratova aktivita

Navrat materskych kolonii netopyru probihal za
nizSich svetelnych intenzit nez vylet

Interval mezi rannim navratem a V Slunce byl delsi
nez interval mezi Z Slunce a vyletem

Délka vyletu je shodna s délkou navratu

Vliv reprodukcni periody na zmény v narazove
aktivité behem vyletu a navratu



DENNIi AKTIVITA NA ZIMOVISTI



Letova aktivita v noci

Period A: 5.11.-25.3.

25

Period A: 5.11.-25.3.

-5



Period B1: 31.3.-15.4. Periodi B1: 31.3-15.4.
120 j j j 10




Period C: 17.6.-15.7. Period C: 17.6.-15.7.

25

-10

Period D: 29.7.-26.10. Period D: 29.7.-26.10.
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200

150
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Vecerni a ranni aktivita

Vecerni aktivita

Ranni aktivita

20(

mIN

Deep hibernation

[ =
H =4
2 z
S

20(

=N

mOUT

-
.
© © ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ =
S S S S S S S S S S
2 S 2 e e e e 1 2 2
N N N N N N N N N N
o o - N it hd hd el @ <
< = o ~ S B < < @ s
< @ = & 2 & p N 2
EN
OUT|
-
— T T T T

~ ~ © © © © © © L

o ) =3 =] o =] =] =] o =

=] =] =3 = =] =] = = =] = =]

N N N N N N N N N N . N

N o - - - N ] “? i < b i)

- ] © ~ - © 0 0 ~ =] < o r

~ S - © - ~ - ~ - ~




uroven aktivity behem hluboké hibernace

0 Median[] 25%-75% ] Min-Max

Median aktivity kolem
L — zapadu slunce

120
100 2006/07
\.‘ﬁ
2006/07 2007/08 N 2007/08
g 60
E 40 7 —‘7 T
20 / R % :I'\
% N S
-20




LETOVA AKTIVITA
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Letova aktivita - Casové zmeny

A. Sezonni zmeny

E 25 A
E 20 - M total
13 15 O foraging only
=
> 10 -
°

0 L] L] L]

A B C D

season
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B: 15 May - 14 July N =111 min+

0.
300 B {otal
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T ﬂ
00 t t ._‘ t i
1 4
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A. Nocni zmeény

activity (min+/h)

C: 15 July - 14 September 151 N = 333 min+

300  total
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e L

00 ;
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Letova aktivita - preference biotopu

Celkova intenzita letové aktivity netopyrd v 9 typech

biotopu
50 [3_ 120 90 60 30 0
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'\é: 30 1+ okraj lesa (e)
‘5 3 louka (m)
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FAKTORY OVLIVNUIJICI AKTIVITU
NETOPYRU



Klimatickeé faktory

* Velmirozporuplné vysledky



Klimaticka data

teplota °c

tlak <979; 999> hPa
vlhkost <36; 97> %
oblachost <0; 10> index
rychlost vetru <o; 7> index
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Konec vyletu (min. po ZS)
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Zavery

* pocasi a velikost kolonie maji na vylet
netopyru jen maly vliv

* nacasovani vyletu dano situaci z

predc

°* MOC

e

nozi noci (Spatné pocasi = drive)

vyletu — ovlivnén vice faktory
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ZVIRECI HOSTITELE

® pro ¢clovéeka jsou nebezpecné infekce zejména od savcl
hlodavci
kopytnici
primati
selmy
netopyfi
" méné nez 20% virl pochazi od ptaku

® vyjimecné od jinych obratlovcl




INFEKCNI CHOROBY ZVIiRAT

mchytridiomykoza zab
Evaroaza vcel
mvrtohlavost lososovitych

mrtvi jedinci hvizdalky antilské

Eparamyxoviry u morskych savcu a psu

mvirus zapadonilské horecky u ptaku
mEbola a Marburg u lidoopu



INFEKCNI CHOROBY U NETOPYRU

lidsky virus priusnic

SARS
MERS
vzteklina
Ebola
Marburg
NIPAH
Hendra

a rada

dalSich ..
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A distinct lineage of influenza A virus from bats
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Host and viral ecology determine bat rabies
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INFEKCNI CHOROBY U NETOPYRU

® rozviji se rozsahly vyzkum - potvrzen prenos na clovéka
ri jsou totiz ,dokonalymi“ hostiteli

PHILOSOHPHICAL
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Pathogen biology
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VIRUS HEPATITIDY C

" neocekavana diverzita hepaciviri u netopyru z Jizni Ameriky a
Afriky
® doposud neznamy puvod hepaciviru

Bats are a major natural reservoir for hepaciviruses
and pegiviruses
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VIRUS HEPATITIDY C

" netopyfri byly
pravdépodobné

Clade A ¥  iiposdaridae
| )
| claden o'

- v - Clade C s Maossidas
hlavni prirozenym P —
. ) CladeE A M6 §
zdrojem hepaciviru
vé. téch které cur | )
napadaji ¢lovéka ae W

Bangladesh®
Camaroon
DR Congo
Guatemala
Kenya
Mexico
Nigera

Negative
(70

Megative
(0]



PROC ZROVNA NETOPYRI ?

B nejvyssi diverzita a rozsireni ze vSech
savcu

m Siroké spektrum ekologickych nik
® ukrytova a potravni specializace




BATS AS BIOINDICATORS (JONES ET AL. 2009)

ﬁ?elatively stable taxonomy \
= Can be sampled at several levels (e.g. population, feeding

rates of individuals)
= Wide geographic range

= Graded responses to habitat degradation correlated with
responses of other taxa (e.g. insects)

= Rich trophic diversity

= Slow reproductive rate, meaning that population declines can
be rapid

= Perform key ecosystem services (e.g. pollination, fruit
dispersal, arthropod control)

Qeservoirs of a wide range of emerging infectious diseases

whose epidemiology may reflect environmental stress




NETOPYRI JAKO HOSTITELE

4 N [ )
Parametr Vyznam pro EID

Aktivni let Sifeni patogenu

Socialni vazby Sifeni patogenu

Synantropie Kontakt s lidmi

\_ 2N /




NETOPYRI JAKO HOSTITELE

4 N [ )
Parametr Vyznam pro EID

Vysoka diverzita Variabilita

Snizeni imunity

Hibernace

Soucast .
Prenos patogenu

kulturnich obradu

\_ /




WHITE NOSE SYNDROME




CO JE TO WNS?

=2006 v USA

®mjeskyne 50 km od
meésta Alabama ve
state New York

= Myotis lucifugus
matypické chovani




PATOGEN

" jedinym patogenem je houba Geomyces destructans

Gargas A., Trest M.T., Christiensen M., Volk T.J., Blehert D.S.,
2009: Geomyces destructans sp. nov. Associated with bat
white-nose syndrome. Mycotaxon, 108: 147-154.

® specificky tvar spor

® pusobeni je omezeno
na povrchové kozni
léze




AKTUALNI SITUACE

® ghyn az 6 000 000 netopyru v Americe - epizootické
sireni
m zjistén od Francie az po Turecko bez zvySené mortality

White Nose Syndron
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AKTUALNI SITUACE

= 9(25) resp. 11(15)
druht v SA a Evropé

" atypické chovani
zimujicich netopyru

Myotis myotis

Myotis austrioparius

M. oxygnathus (M.blythii) M. grisescens

M. brandtii M. leibii

M. daubentonii M. lucifugus

M. dasycneme M. septentrionalis
M. mystacinus M. sodalis

M. nattereri M. velifer

M. bechsteinii Eptesicus fuscus

M. emarginatus Perimyotis subflavus

Eptesicus nilssonii

Rhinolophus hipposideros




PATOGENY A OCHRANA NETOPYRU

EID dotykajici se bezprostredné lidského
zdravi a nasich zivotu, nebo majici znacény
ekonomicky dopad, budou vzdy zaplavovat
meédia, na rozdil od infekcni onemocnéni
volné zijicich zvirat, i kdyz vyznam i dopad
obou muze byt stejné dramaticky .......



