MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204

Ekologie lesa

Postglacialni vyvoj stfedoevropskych lesu
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Zmeény teplot, koncentrace CO, a prachu v mladsSim pleistocénu a
holocénu, zjiSténé analyzou antarktického ledovce (Petit et al. 1999). Vyssi
prasnost v chladnych obdobich je vysvétlovana jako dusledek mensi
pokryvnosti vegetace, intenzivnéjSiho zvétravani a odnosu (vznik sprasi).



Tretihorni lesy: vedle dneSnich rodu tvofeny narocnymi teplomilnymi prvky
jako Liguidambar, Taxodium, Sequoia, Ginkgo, Magnolia, Carya aj.

Interglacialni lesy: tretihorni relikty postupné odpadavaji, jako posledni Celtis
(bfestovec), v poslednim interglacialu (eem, ca 110 000 BP) uz byly
stfedoevropske lesy podobneé dnesnim, s Quercus, Carpinus, Ulmus, Tilia,
Acer, Fraxinus, Abies, Picea, ale i s fadou teplomilnych prvkd (Cotinus, Buxus,
llex, Vitis).

Ginkgo biloba

jinan dvoulaloény

http:// www.sbs.utexas.edu ' http://n.ethz.ch/student/tobiasbr



Tri pokusy o0 analogizaci pleistocénnich
krajin a vegetace (Zapadni Sajan)

- extrémni, druhové chuda skalni step s Ephedra,
Artemisia, Helictotrichon, Caragana pygmaea;

- parkovita krajina pfi horni hranici lesa s kvétnatymi
vysokobylinnymi nivami (Veratrum, Delphinium,
Aconitum), kfovinami Betula rotundifolia a lesiky limby
sibifské (Pinus sibirica);

- alpinska tundra (Vaccinium, Kobresia, Empetrum,
Sajanella monstrosa) s polygonalnimi ptdami.




Ktere dreviny u nas prezily glacial a s preborealnim oteplenim
mohly zacCit expandovat?

- tradiCni predstava, ze vSechny druhy vyjma bfizy, borovice a mozna modfinu prezily
glacial v dalekych, obvykle jihoevropskych refugiich, zjevné neplati;

- zda se, Ze existovaly znacné rozdily mezi chladnou, suchou a placatou Hercynii na
jedné strané, a teplou Panonii a vihkymi a Clenitymi Karpaty na strané druhé.



Doba ledova je doba ledova: v jakem prostredi zili lovci

mamutu?
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Ktere dreviny u nas prezily glacial a s preborealnim oteplenim
mohly zacCit expandovat?

- podobny obrazek o prostfedi moravskych Karpat podala studie V. Jankovské a P.
Pokorného (2008);

- Jablinka u Vsetina, ca 40 000 BP;

- dominuje Pinus sylvestris, dal Larix, Pinus cembra, Picea, Hippophaé, Betula nana,
Juniperus;

- sporadicky vyskyt pylu mezofilnich listhac¢u (Corylus, Ulmus a Tilia) — jeho pavod je
nejisty.



Ktere dreviny u nas prezily g
mohly zacCit expandovat?

- z madarské Panonie mame z
pozdniho glacialu doklady vyskytu
fady naro¢nych listnacu

- pozdné glacialni vyskyt vSak
nedoklada preziti v LGM
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Ktere dreviny u nas prezily glacial a s preborealnim oteplenim
mohly zacCit expandovat?

- Sneci vSak naznacluiji totéz: v Karpatech byly lesy;
- Slovensky kras: vedle glacialnich i mezofilni prvky jako

skalnice Faustina faustina, vietenatka Laciniaria plicata nebo
vietenovka Cochlodina cerata;

- Nizké Tatry: i v montannich polohach druhy jako vlahovka
Monachoides vicinus, skalnice Faustina faustina, vietenovka
Cochlodina cerata.

Faustina faustina

Lozek 2007



TradiCni fytostratigrafické a zoolitostratigrafické Clenéni
stredoevropského holocénu: male, ale vyznamné rozdily

Rybnicci in Neuh&auslova et al.
2001

Lozek 2007

subatlantik

subboreal

atlantik

boreal

preboreal

pozdni glacial

v nizinach Sifeni dubohabfin, ve
stfednich a vy3$Sich polohach buciny
s jedli a smrkem, v nivach luzni lesy

Vv nizinach ustupuji teplomilné
doubravy, §ifi se smiSené mezofilni
doubravy s lipou, v horach se Sifi
smrk, pozdéji buk a jedle

teplomilné doubravy s liskou a
smiSené mezofilni doubravy, v
horach smiseny les ustupuje smrku,
C¢asem se S§ifi buk, na hfebenech
kle€ a liska, 7000-6500 BP roste vliv
Clovéka, osidlujiciho svétlé smisSené
doubravy (nutnost kluceni)

stepi postupné zanikly, duboborové
lesy s liskou a bfizou, v horach
pozdé&ji smrk

lesostep s borovici a bfizou, v
horach jako predtim

v nizinach chladna step, v horach
tajga az tundra a mrazové pustiny, v
teplych vykyvech Sifeni
bfezoborovych lesl

zkraje rozmach bukojedlin,
docasny ustup osidleni, poté
stfedovéka kolonizace a vse s ni
spojené

kratky suchy vykyv, lidské osidleni
se misty §ifi do stfednich az
podhorskych poloh

rychlé Sifeni smiSenych doubrav
na ukor stepi, prvotni rolnické

osidleni 8000-7000 BP se déje v
lesostepni krajing, alespon v
teplych a suchych oblastech s
pozUstatky stepi na hlubokych

pudach, ¢asem Sifeni buku, jedle,

poté i habru

v nizinach ¢ernozemni step, jinak
pfevaha smiSenych doubrav, na
horach smrk

lesostep s borovici a bfizou, prvni
naroc¢né dreviny (liska)

dtto




Preboreal, 11 700-10 500 BP cal

- prudké otepleni (teploty ale stale az o 5 °C nizSi nez dnes) a zvlh¢eni, ale
oproti dnesku sucho;

- pudy primitivni, vapnité (spra$s), oligotrofni;

- vegetace reaguje se zpozdénim (nebo podminky extrémnéjsi, nez se na
zakladé paleoklimatologickych analyz zda), ustupuji glacialni chladnomilné
formace (sprasSova step, stepotundra, tundra), vyviji se teplomilngjsi, druhové

viwv s

- na mezickych stanovistich expanduje les tvofeny reliktnimi druhy (v Ceském
masivu tajgova liza, v Karpatech a Panonii i smrk, modfin, limba a lokalné
snad i nékteré mezofilni druhy.

- mohou se Sifit lesni heliosciofyty a méné naroCné hajni druhy.
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Preboreal, 11 700-10 500 BP cal

- nejblizsi, jihouralskou a jihosibirskou analogii stredoevropskych rané
holocénnich borobfezovych lesu jsou nejspis hemiborealni lesy tfidy

Brachypodio pinnati-Betuletea pendulae.

Brachypodium pinnatum

Agrimonia pilosa

Calamagrostis
arundinacea

Pleurospermum
uralense

Pulmonaria mollis

Angelica sylvestris

Rubus saxatilis

Iris ruthenica

Hieracium umbellatum

Serratula coronata

Vicia sepium

Lilium pilosiusculum

diagnostické druhy tfidy Brachypodio pinnati-Betuletea

pendulae

podle Ermakov et al. 2000



Boreal, 10 500-8 200 BP cal

- dalSi vyrazné otepleni (teploty az o 2 °C vySSi nez dnes), stale relativne
sucho;

- pudy se postupné vyvijeji, dosud znacné vapnite;

- v teplych oblastech maximalni rozvoj Cernozemnich stepi, jez vSak zacinaji
byt vyrazné plosné omezovany lesem;

- nastup jiznich, xerotermnich prvku na ukor reliktt glacialnich sprasovych
stepi;

- pokraCuje Sifeni xerotermnich prvku, zaroven se utvafi vegetace stinnych
lesu: Sifi se liska, jilm, dub, lipa, javor, jasan —> vznik doubrav;

- ve strednich a vyssich polohach se spolu s liskou Sifi smrk.



Boreal, 10 500-8 200 BP cal

Jak vypadaly ony archaické doubravy a jaky je jejich vztah k dnesnim
stfedoevropskym doubravam?



Boreal, 10 500-8 200 BP cal

Jak vypadaly ony archaické doubravy a jaky je jejich vztah k dnesnim
stfedoevropskym doubravam?

- kli¢ k zahadé zfejmé lezi opét na vychodé: jizni Ural je dnes mistem, kde
se setkavaji ,preborealni“ brezoboroveé lesy tf. Brachypodio-Betuletea a
smisSeneé lesy tr. Querco-Fagetea.
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Boreal, 10 500-8 200 BP cal

Rusko, Baskirska republika, Zilairskij rajon, Zilairskij plateau; 625 m n. m., autor snimku A. Solomes¢
(Ermakov et al. 2000) — typovy snimek as. Pyrethro corymbosi-Pinetum sylvestris.

E3 (40 %): Larix sibirica 3, Pinus sylvestris +.
E2 (10 %): Quercus robur 1, Tilia cordata +,

E1l (70 %): Brachypodium pinnatum 2, Bromus inermis 1, Calamagrostis arundinacea 1, Dactylis
glomerata 1, Galium boreale 1, Origanum vulgare 1, Poa nemoralis 1, Bupleurum aureum +,
Aegopodium podagraria +, Chamaecytisus ruthenicus +, Agrostis
capillaris +, Digitalis grandiflora +, Dracocephalum ruyschiana +, Filipendula vulgaris +, Fragaria vesca
+, F. viridis +, Agrostis gigantea +, Geranium pseudosibiricum +, G. sylvaticum +, Geum urbanum +,
Hieracium umbellatum +, Hypericum perforatum +, Inula salicina ssp. aspera +, |. salicina ssp. salicina
+, Alchemilla sp. +, Lathyrus pratensis +, Linaria vulgaris +, Melica nutans +, Betonica officinalis +,
Bistorta major +, Phlomis tuberosa +, Achillea millefolium s.lat. +, Polygonatum odoratum +,
Pulmonaria mollis +, Aconitum anthoroideum +, Rubus saxatilis +,
Sanguisorba officinalis +, Hylotelephium caucasicum +, Solidago virgaurea +, Stellaria holostea +,

Pyrethrum corymbosum +, Trifolium medium +, Verbascum nigrum +, Veronica
chamaedrys +, Vicia cracca +, Viola canina +, V. collina +, V. mirabilis +, Aconogonon alpinum +,
Artemisia armeniacar, L. vernus r, Ranunculus polyanthemos r, Lilium

pilosiusculum r, Crepis sibiricar, Trifolium pratense r, Galeopsis bifidar, Primula macrocalyx r,
Veronicateucrium r, Serratula coronata r, Libanotis pyrenaicar, Silene nutans r.

Ermakov et al. 2000
Braun-Blanquetia



Boreal, 10 500-8 200 BP cal

Jak vypadaly?

- stfedoevropské dominanty bylinného patra;

- plejada diagnostickych druht subkontinentalnich doubrav;

- hned nékolik druhu ve stfedni Evropé vzacné roztrousenych na

neextrémnich stanovistich — davnych adeptu na relikty
polootevienych stanovist’ starého holocénu.



Boreal, 10 500-8 200 BP cal

Jak vypadaly?
- stfedoevropské dominanty bylinného patra;
- plejada diagnostickych druht subkontinentalnich doubrav;

- hned nékolik druhu ve stfedni Evropé vzacné roztrousenych na
neextrémnich stanovistich — davnych adeptu na relikty
polootevienych stanovist’ starého holocénu.

borobrezodubové lesy
stfredoevropského preborealu a borealu
(11 - 9 tisic BP cal)

/ N\

dnesni subkontinentalni doubravy «— , dnesni borobrezodubové lesy
stredni Evropy jizni Sibire



Boreal, 10 500-8 200 BP cal

Jak vypadaly?

Treba takhle: lesostepni doubrava sv. Lathyro-
Quercion, Zilairskij plateau, jizni Ural.




Boreal, 10 500-8 200 BP cal

Jak vypadaly?

vrs

Nebo takhle: lesostepni doubrava as. Quercetum pubescenti-roboris u obce Felsétarkany, upati pohor
Bukk, Mad'arsko.




10 500-8 200 BP cal
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- v nékterych oblastech zapadnich Karpat (napf. SZ Bilych Karpat) nastup Sirokolistych
drevin napadné casnéjsi — hned na pocatku holocénu (Hajek et al. 2016 — Mituchovci)

- primarni/sekundarni glacialni refugium lipy srd¢ité?
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Atlantik, 8 200—4 200 BP cal

- obdobi holocenniho lesniho maxima; teploty stabilné vysoké, srazky
stoupaji nad souCasnou uroven, ale dosud nevime, jak rychle a jak moc (Lozek
versus Bryson);

- pudy: zacina silné chemickeé zvétravani a odvapnovani (vymyvani), pudy se
postupné vyvijeji, prohumoznuii;

- vrcholny rozvoj smisenych doubrav (Quercetum mixtum) v nizSich polohach;
dosud chybi habr, silneé se uplatnuji uslechtilé listnaCe jasan, javor, lipa, jilm; ve
vysSich polohach expanze smrcin, zatim chybi buk i jedle, které se zacinaji Sirit
az ke konci obdobi; horni hranice lesa 0 200-300 m vysSe nez dnes

- pfirozena bezlesi (stepi, lesostepi) silné ustupuiji;

- do vyvoje krajiny a vegetace poprvé vyraznegji zasahuje Clovék — neoliticky
zemédeélec. Vznika sekundarni bezlesi.
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Atlantik
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Atlantik, 8 200—4 200 BP cal

- optimalita podminek pro lesni druhy se dobfe ukazuje na pomérneé snadno
migrujicich a dobre zdokumentovanych mékkysich;

- Fada naro¢nych lesnich druht v Atlantiku expandovala, aby posléze z
rozsahlych uzemi vymizela.

X
$ e -flé." ’
vietenatka Bulgarica cana fasnatka Macrogastra latestriata,

nejpralesnéjsi z pralesnich



Atlantik, 8 200—4 200 BP cal

- optimalita podminek pro lesni druhy se dobfe ukazuje na pomérneé snadno
migrujicich a dobrfe zdokumentovanych mékkysich;

- Fada naro¢nych lesnich druht v Atlantiku expandovala, aby posléze z
rozsahlych uzemi vymizela.
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Atlantik, 8 200—4 200 BP cal

- optimalita podminek pro lesni druhy se dobfe ukazuje na pomérneé snadno
migrujicich a dobrfe zdokumentovanych mékkysich;

- Fada naro¢nych lesnich druht v Atlantiku expandovala, aby posléze z
rozsahlych uzemi vymizela.

Chmelova, Biele Karpaty f'asna_tka Macrvqg'astra Iates’triata,
nejpralesnéjsi z pralesnich



Atlantik a kontinuita bezlesi

Vértes, Madarsko, dolomitovy fenomén. Predstavit si stanovisté, kde prezivaly
lesni maximum xerotermni, mélké pudy snasejici druhy, nec€ini vétsi potize.

PR Peliny u Chocné — skalni pilife s

izolovanym vyskytem Festuca pallens,
Aurinia saxatilis nebo Pupilla sterri.

W

Somoska, Cerova vrchovina — kamenné
mofe lemované kifovim Spiraea media.



Atlantik a kontinuita bezlesi

Horsi uz je to s druhy vazanymi na zonalni
stanovisté s hlubokymi ptdami.

Ze u nas tyto druhy lesni maximum pfezily je samo
0 sobé presvedcCivym svédectvim o kontinualni
existenci bezlesi na téchto stanovistich.

Lozek 1964



Boreal, 10 500-8 200 BP cal

Rusko, Baskirska republika, Zilairskij rajon, Zilairskij plateau; 625 m n. m., autor snimku A. Solomes¢
(Ermakov et al. 2000) — typovy snimek as. Pyrethro corymbosi-Pinetum sylvestris.

E3 (40 %): Larix sibirica 3, Pinus sylvestris +.
E2 (10 %): Quercus robur 1, Tilia cordata +,

E1l (70 %): Brachypodium pinnatum 2, Bromus inermis 1, Calamagrostis arundinacea 1, Dactylis
glomerata 1, Galium boreale 1, Origanum vulgare 1, Poa nemoralis 1, Bupleurum aureum +,
Aegopodium podagraria +, Chamaecytisus ruthenicus +, Agrostis
capillaris +, Digitalis grandiflora +, Dracocephalum ruyschiana +, Filipendula vulgaris +, Fragaria vesca
+, F. viridis +, Agrostis gigantea +, Geranium pseudosibiricum +, G. sylvaticum +, Geum urbanum +,
Hieracium umbellatum +, Hypericum perforatum +, Inula salicina ssp. aspera +, |. salicina ssp. salicina
+, Alchemilla sp. +, Lathyrus pratensis +, Linaria vulgaris +, Melica nutans +, Betonica officinalis +,
Bistorta major +, Phlomis tuberosa +, Achillea millefolium s.lat. +, Polygonatum odoratum +,
Pulmonaria mollis +, Aconitum anthoroideum +, Rubus saxatilis +,
Sanguisorba officinalis +, Hylotelephium caucasicum +, Solidago virgaurea +, Stellaria holostea +,

Pyrethrum corymbosum +, Trifolium medium +, Verbascum nigrum +, Veronica
chamaedrys +, Vicia cracca +, Viola canina +, V. collina +, V. mirabilis +, Aconogonon alpinum +,
Artemisia armeniacar, L. vernus r, Ranunculus polyanthemos r, Lilium

pilosiusculum r, Crepis sibiricar, Trifolium pratense r, Galeopsis bifidar, Primula macrocalyx r,
Veronicateucrium r, Serratula coronata r, Libanotis pyrenaicar, Silene nutans r.

Ermakov et al. 2000
Braun-Blanquetia



Atlantik a kontinuita bezlesi

Rosa majalis — reliktni na azonalnich stanovistich: pobrezni krfoviny,
brfehy vod, suté apod;

Carex pediformis ssp. rhizoides — reliktni ve svétlych mezofilnich
humoznich lesich, predevSim v fiCnich udolich;

Carex pediformis ssp. macroura — kontinentalnéjsi poddruh, pouze
na vapnitych piskovcich u Mimong;

Cimicifuga europaea — kontinentalni komplex taxont (incl. C. foetida), &
u nas reliktni na azonalnich stanovistich, ale uz v Polsku v subkonti-
nentalnich doubravach;
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Rosa majalis — reliktni na azonalnich stanovistich: pobrezni krfoviny,
brfehy vod, suté apod;

Carex pediformis ssp. rhizoides — reliktni ve svétlych mezofilnich
humoznich lesich, predevSim v fiCnich udolich;

Carex pediformis ssp. macroura — kontinentalnéjsi poddruh, pouze
na vapnitych piskovcich u Mimong;

Cimicifuga europaea — kontinentalni komplex taxonu (incl. C. foetida),
u nas reliktni na azonalnich stanovistich, ale uz v Polsku v subkonti-
nentalnich doubravach;




Atlantik a kontinuita bezlesi

Rosa majalis — reliktni na azonalnich stanovistich: pobrezni krfoviny,
brfehy vod, suté apod;

Carex pediformis ssp. rhizoides — reliktni ve svétlych mezofilnich
humoznich lesich, predevSim v fiCnich udolich;

Carex pediformis ssp. macroura — kontinentalnéjsi poddruh, pouze
na vapnitych piskovcich u Mimong;

Cimicifuga europaea — kontinentalni komplex taxonu (incl. C. foetida), A
u nas reliktni na azonalnich stanovistich, ale uz v Polsku v subkonti-
nentalnich doubravach;

Thalictrum simplex (ssp. galioides) — Dubrava u Hodonina
(subkontinentalni doubrava as. Carici fritschii-Quercetum) a
bélokarpatské louky as. Brachypodio-Molinietum;

Pseudolysimachion spurium — Udlické doubi u Chomutova (ziejmé
subkontinentalni doubrava; 1) a bélokarpatské louky;

Lathyrus pisiformis — u nas okraje mezofilnich lestl (Rozdalovicko,
periferie Dzbanu), v Polsku teplomilné kfovi (Peucedano-Coryletum)
a subkontinentalni doubravy (Potentillo albae-Quercetum).




Atlantik a kontinuita bezlesi
Adenophora liliifolia

- kontinentalni druh svétlych mezickych lesu a jejich nahradnich
spoleCenstev (kulturné reliktni mezické travniky).
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Atlantik a kontinuita bezlesi

Festuca amethystina

- v Pfedalpi Casta v reliktnich vapnomilnych borech (Erico-Pinion);

- ve stfedni Evropé zejména v subkontinentalnich doubravach a jim
blizkych nelesnich spoleCenstev.



Atlantik a kontinuita bezlesi
Festuca amethystina
- v Pfedalpi Casta v reliktnich vapnomilnych borech (Erico-Pinion);

- ve stfedni Evropé zejména v subkontinentalnich doubravach a jim
blizkych nelesnich spoleCenstev.
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Atlantik a kontinuita bezlesi
Veratrum nigrum

- kontinentalni prvek svétlych mezickych a xeromezickych lesl, vzacné
v jejich nahradnich spoleCenstvech.




Atlantik a kontinuita bezlesi
Veratrum nigrum

- kontinentalni prvek svétlych mezickych a xeromezickych lesl, vzacné
v jejich nahradnich spoleCenstvech.
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Atlantik a kontinuita bezlesi
Centaurea stenolepis

- subkontinentalni prvek lu€nich stepi a lesostepi.



Atlantik a kontinuita bezlesi

Horsi uz je to s druhy vazanymi na zonalni
stanovisté s hlubokymi ptdami.

Ze u nas tyto druhy lesni maximum pfezily je samo
0 sobé presvedcCivym svédectvim o kontinualni
existenci bezlesi na téchto stanovistich.

Nerika nam ovSem nic o tom, jaké mechanismy
branily lesu v obdobi klimatického optima v expanzi.

Lozek 1964



Atlantik a kontinuita bezlesi

NejCastéji zminované mozné mechanismy udrzeni bezlesi/fidkolesi

- extrémni stanovistni podminky: napf. pfiliS teplo a sucho v Podkrusnohofi nebo na J Morave, stfidavé
vlhké pady na ploSinach s tézkymi pudami apod.
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Middle Holocene 1. Late Holocene II.
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Kunes et al. 2015

Early Holocene

Makrofyzicky klimaticky model (Bryson
2005)

- zalozen na modelu tepelné bilance
Zeme

- odvozen z orbitalnich parametri Zemé,
zmeén pruhlednosti atmosféry a zakladnich
principu synoptické klimatologie

- poskytuje stoleté priméry klimatickych
parametrl pro kazdy mésic v roce

- priklad modelu pro Velké Pavlovice
(J Morava, 9,2 °C, 563 mm)

- stoji na jednoduchych predpokladech,
vyzaduje kritické prehodnoceni



Atlantik a kontinuita bezlesi

NejCastéji zminované mozné mechanismy udrzeni bezlesi/fidkolesi

- extrémni stanovistni podminky: napf. pfiliS teplo a sucho v Podkrusnohofi nebo na J Morave, stfidavé
vlhké pady na ploSinach s tézkymi pudami apod.

- dosud nemame presvédciveé rekonstrukce holocenniho klimatu pro nase uzemi
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NejCastéji zminované mozné mechanismy udrzeni bezlesi/fidkolesi

- extrémni stanovistni podminky: napf. pfiliS teplo a sucho v Podkrusnohofi nebo na J Morave, stfidavé
vlhké pady na ploSinach s tézkymi pudami apod.

- dosud nemame presvédciveé rekonstrukce holocenniho klimatu pro nase uzemi

- prirozena lesni dynamika: pfezivani druht na pfirozenych svétlinach;



Atlantik a kontinuita bezlesi

NejCastéji zminované mozné mechanismy udrzeni bezlesi/fidkolesi

- extrémni stanovistni podminky: napf. pfiliS teplo a sucho v Podkrusnohofi nebo na J Morave, stfidavé
vlhké pady na ploSinach s tézkymi pudami apod.

- dosud nemame presvédciveé rekonstrukce holocenniho klimatu pro nase uzemi
- prirozena lesni dynamika: pfezivani druht na pfirozenych svétlinach;

- je fakt, Ze mnohé lesy s pfirozenou dynamikou jsou svétlejsi, nez by jeden Cekal (napf. prostorové
heterogenni jedlobuciny);

Prales Rothwald, cdst Kleiner Urwald (46,5 ha, Rakousko) ve vychodnich vybéZcich severnich vapencovych Alp
v nadmorské vysce 940 aZ 1500 m na puddch typu terra fusca a ruznych subtypech rendzin, se smisenymi porosty
Jjedle, buku a smrku (podle Rakusani prevdainé Asperulo-Abieti Fagetum cardaminetosum trifoliae).

Vyvojovd stadia a faze na transektech 100 x 20 m (ZUKRIGL-ECKHART-NATHER 1963) — souvislé zmlazeni sra-
fované: A - stadium doristdani, B — stadium zralosti, C — stadium rozpadu, D — vybérnd faze stadia doristdnt.
Dole pFipojena mapka (E) rozloZeni vyvojovych stadii a fazi této pralesni rezervace: 1

stadium dorustani, po-
krocild fdaze, 2 — stadium doristani, pocatecni fdze, 3 — stadium zralosti, 4

stadium zralosti, faze doZivani, 5 —
stadium dorustani, 6 — stadium dorustdnt, vybérnd fdaze, 7 — rozpadové stadium, 8 — bezlesy mokrad (SCHREMPF
et MAYER 1987). Prumérnd plocha zmapované vyvojové faze dosahuje 0,27 ha.

Michal & Petricek 1999



Atlantik a kontinuita bezlesi

NejCastéji zminované mozné mechanismy udrzeni bezlesi/fidkolesi

- extrémni stanovistni podminky: napf. pfiliS teplo a sucho v Podkrusnohofi nebo na J Morave, stfidavé
vlhké pady na ploSinach s tézkymi pudami apod.

- dosud nemame presvédciveé rekonstrukce holocenniho klimatu pro nase uzemi

- prirozena lesni dynamika: pfezivani druht na pfirozenych svétlinach;

- je fakt, Ze mnohé lesy s pfirozenou dynamikou jsou svétlejsi, nez by jeden Cekal (napf. prostorové
heterogenni jedlobuciny);

Prales Rothwald, cdst Kleiner Urwald (46,5 ha, Rakousko) ve vychodnich vybéZicich severnich vapencovych Alp
v nadmorské vysce 940 aZ 1500 m na puddch typu terra fusca a ruznych subtypech rendzin, se smisenymi porosty
Jjedle, buku a smrku (podle RakuSanii prevaziné Asperulo-Abieti Fagetum cardaminetosum trifoliae).

Vyvojovd stadia a fdaze na transektech 100 x 20 m (ZUKRIGL-ECKHART-NATHER 1963) — souvislé zmlazeni §ra-
fované: A — stadium dorustani, B — stadium zralosti, C — stadium rozpadu, D — vybérnd faze stadia dorustant.
Dole pFipojena mapka (E) rozloZent vyvojovych stadii a fazi této pralesni rezervace: 1 — stadium doriustani, po-
krocild fdaze, 2 — stadium dorustdni, pocdtecni fdaze, 3 — stadium zralosti, 4 — stadium zralosti, faze doZivani, 5 —
stadium doristdni, 6 — stadium doristdni, vybérnd fdze, 7 — rozpadové stadium, 8 — bezlesy mokrad (SCHREMPF
et MAYER 1987). Prumérnd plocha zmapované vyvojové faze dosahuje 0,27 ha.

Michal & Petricek 1999




Atlantik a kontinuita bezlesi

NejCastéji zminované mozné mechanismy udrzeni bezlesi/fidkolesi

- extrémni stanovistni podminky: napf. pfiliS teplo a sucho v Podkrusnohofi nebo na J Morave, stfidavé
vlhké pady na ploSinach s tézkymi pudami apod.

- dosud nemame presvédciveé rekonstrukce holocenniho klimatu pro nase uzemi

- prirozena lesni dynamika: pfezivani druht na pfirozenych svétlinach;

- je fakt, Ze mnohé lesy s pfirozenou dynamikou jsou svétlejsi, nez by jeden Cekal (napf. prostorové
heterogenni jedlobuciny);

- ovSem o strukture a fungovani Quercetum mixtum toho mnoho nevime; analogicka vegetace na Jiznim
Uralu je zfejmé formovana ohném;

- Z. Neuhauslova in Michal & Petficek 1999: Dynamika pfirozenych spolecenstev [nizinnych smiSenych
doubrav] spocivala ve stfidani obnovovacich fazi, které jiz nikde v nasem staté nelze zachyftit.

- nékteré svétlomilné druhy mohou fungovat v systému rychle vznikajicich a rychle zanikajicich bezlesi;
vétSina reliktd vSak ne (proto jsou to relikty);



Atlantik a kontinuita bezlesi

NejCastéji zminované mozné mechanismy udrzeni bezlesi/fidkolesi

- pastva velkych herbivort: nasi velci herbivofi byli pdvodem stadni zvifata (leso)stepi (o praturovi toho moc
nevime); tam, kde zili, bylo zfejmé (leso)stepni prostfedi, na jehoz udrzovani se svou pastvou podileli — teorie
pastevni savany (Vera 2000).
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- paleoliticky doklad ekologickych naroku zubra (,evropského bizona®);

- je puvodné nelesnim zvifetem, tak jako severoamericky bizon.



zubrowka
tomkovice jizni
Hierochloé australis




Atlantik a kontinuita bezlesi

NejCastéji zminované mozné mechanismy udrzeni bezlesi/fidkolesi

- pastva velkych herbivort: nasi velci herbivofi byli pivodem stadni zvifata (leso)stepi (o praturovi toho moc
nevime); tam, kde Zili, bylo zfejmé (leso)stepni prostiedi, na jehoz udrzovani se svou pastvou podileli;

- ohen: netusSime, jak vyznamnou ulohu hraly ve stfedni Evropé pfirozené pozary, ani co s ohném dovedlIi
mezolitici; americké analogie naznacuiji, Ze je nutné brat je v uvahu;



Atlantik a kontinuita bezlesi

NejCastéji zminované mozné mechanismy udrzeni bezlesi/fidkolesi

- pastva velkych herbivort: nasi velci herbivofi byli pivodem stadni zvifata (leso)stepi (o praturovi toho moc
nevime); tam, kde Zili, bylo zfejmé (leso)stepni prostiedi, na jehoz udrzovani se svou pastvou podileli;

- ohen: netuSime, jak vyznamnou ulohu hraly ve stfedni Evropé pfirozené pozary, ani co s ohném dovedli
mezolitici; americké analogie naznacuiji, Ze je nutné brat je v uvahu;

,Dubové porostliny vytvareji jednu z nejkrasnejsim krajin
Zapadu, kde Ize po mile a mile a projizdét ménici se
parkovitou scenérii pfirozenych porostu, se vSi jeji
pestrosti pahork( a upadd; tady stoji skupinka stromd
nebo solitér, tamhle zas dlouha stromoradi, jakoby
lidskou rukou vysazena, s pruhy otevienych luk mezi
nimi.”“

H. L. Ellsworth, Illinois in 1837

http://www.inhf.org/oaksavannas.htm



Atlantik a kontinuita bezlesi

NejCastéji zminované mozné mechanismy udrzeni bezlesi/fidkolesi

- pastva velkych herbivort: nasi velci herbivofi byli pivodem stadni zvifata (leso)stepi (o praturovi toho moc
nevime); tam, kde Zili, bylo zfejmé (leso)stepni prostiedi, na jehoz udrzovani se svou pastvou podileli;

- ohen: netuSime, jak vyznamnou ulohu hraly ve stfedni Evropé pfirozené pozary, ani co s ohném dovedli
mezolitici; americké analogie naznacuiji, Ze je nutné brat je v uvahu;

vvvvvv

prohnaly celou prérii, lesy i loukami, potlacujice pfirozeny nastup
lesa tak, Ze preZili jen nejodolnéjsi jedinci ve vyjimeéné pfiznivych
podminkach. PrileZitostné, tam, kde o né pecuje néjaky
starousedlik, Ize dosud spatfit staré duby pralest lowy. Takové
stromy jsou dnes, vinou absence poZart, zcela obklopeny
druhotnym porostem a neukazuji nahodnému pozorovateli ¢im
skutecné jsou; ale kdyZ se ¢lovéku podari projit se takovym
pfeZivajicim zbytkem lesa a pro chvili si odmyslet mladsi stromy,
a pfedstavit si travu pod vzneSenymi duby bilymi, mize jesté
dnes alespor ve své predstavivosti spatfit lesy lowy, ve kterych
indiani pronasleduji krvacejiciho jelena.”

T.H. MacBride, The Landscapes of Early lowa, 1896

http://www.inhf.org/oaksavannas.htm



Atlantik a kontinuita bezlesi

NejCastéji zminované mozné mechanismy udrzeni bezlesi/fidkolesi
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Atlantik a kontinuita bezlesi

NejCastéji zminované mozné mechanismy udrzeni bezlesi/fidkolesi

- pastva velkych herbivort: nasi velci herbivofi byli pivodem stadni zvifata (leso)stepi (o praturovi toho moc
nevime); tam, kde Zili, bylo zfejmé (leso)stepni prostfedi, na jehoz udrzovani se svou pastvou podileli;

- ohen: netusSime, jak vyznamnou ulohu hraly ve stfedni Evropé pfirozené pozary, ani co s ohném dovedlIi
mezolitici; americké analogie naznacuiji, Ze je nutné brat je v uvahu;

- rany lidsky impakt: klu€eni, pafezeni, pastva domacich zvifat...



Atlantik a kontinuita bezlesi

Pollen (P) REVEALS (R)
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Subboreal, 4 200-2 500 BP cal

- klima subborealu je rozkolisané, ale snad nez v atlantiku a ochlazuje se

- v doubravach ustupuji dosud hojné primiSené druhy (jilm, lipa, liska) a
nastupuje habr; formuji se vegetacni stupng, jak je zname dnes — ve stfednich
polohach buk a jedle, v nejvyssich smrk;

- v nizSich polohach stale vyraznéjsi vliv Clovéka na krajinu (doba bronzova) —
orba a intenzivni pastva.



-

-

e uzemil.

7

diagram pro cel

-

y” pylovy

v

o

umérny

Ceska republika - “pr
ZaloZzeno na databazi PALYCZ.

Subboreal

rarefaction

| = = = ~ a2 8 ~

(v ossauyopwoppongz d ooz 3\ 22) g 5 | £ < 2 [35(eZ|92| 7 § | 82
—— SnueAo eainejusy) | ” 3
eopny, | X © | FRITICAERD L HNRE.
adfj-esojpoe xewny gl N 1 f I iR D
asgnojne wnuobAjod | | i ITET 1
eipawyiofew obejueld [EEEEERGNEN WEDRE &
ejejosoue obejueld ... N JHEE R
wnifdwerepy | f BRI
suebinaeuneny | 0 T I | T R R R AR R
o/ealeo 9fedes | k. | T 8
Jpunenesio) . A FEREREREN HEn N & g
= ginpusdypg i LB Lo L R el A |
2 seauIWelo)
wnioieyy IS ERENE IRy "oy
sesoeipodouay) .. I T e
SO ™ v Gl JURBPEPTY £
winwayjueljoH
—— snmoaq snuidie) im0 [ ¢
BGESOIY a— | |||
o B . ey IERE it
adA1-esounnb Snupy s ke i
Jooy i TR iR
10IS[90X8 Snuixeld D R i
TR pusr = - Tl £
snuyni Lt N et Y T e jE2 b
snoJeng | T N
4 £
g sa/qe eaold | o i ,v.
2 euejjene snjfioy I P
3 5 5 r'd
adAj-eqre ginjeg
%

snuid

—  8dAj-eiqusd snuid UEE  Pr

— sepjouwel) geydoddiH B [ | IF g

W x\\mw » " ¥ GAEIRAERAN b ,\||.,. b | .M ) - ¢

| eipayd3y it
5| smuadiunp HiDYUOrasg ~ v
m SIPUIA SNUJY -

| Ee—— eueuemeg: | | B o it

AP/ NAP

(ezep euenoiqyey)
21B0jouoIYD JUINjoSqge

Pokorny 2011



Subboreal, 4 200-2 500 BP cal

- z pohledu lesa je subboreal celkem jednoznacné minusoveé obdobi;

- lesy plosné ustupuiji Cloveku, a to i v dosud malo dotCenych strednich
polohach;

- uSlechtilé listnace ustupuji méné narocnym druhiim s méné kvalitnim opadem
(Quercetum mixtum —> habr, bfiza, borovice, buk, jedle);

- kauzalita, zejména lidsky podil na tomto vyvoji, neni jasna a zfejmeé se
regionalné razni.



PriCiny subborealniho upadku lesu

- pfirozeny vyvoj: rostouci srazky béhem holocénu zpusobily vymyti, odvapnéni pud,
a jejich vyvoj od vapnitych ¢ernozemi a (para)rendzin k nevapnitym luvisolim
(Sedozem — hnédozem — luvizem), kambizemim a podzolum; tak ziskaly prostor
mené narocné druhy;

wrwvs

opadu uslechtilych listnacu, pfipadné i eroze pudy —> sukcese smérem k
oligotrofnéjSim spoleCenstvum; ve flagrantnim pfipadé piskovcovych oblasti mluvi
Lozek o ,luzické katastrofé”.



PriCiny subborealniho upadku lesu

- pfirozeny vyvoj: rostouci srazky béhem holocénu zpusobily vymyti, odvapnéni pud,
a jejich vyvoj od vapnitych ¢ernozemi a (para)rendzin k nevapnitym luvisolim
(Sedozem — hnédozem — luvizem), kambizemim a podzolum; tak ziskaly prostor
mené narocné druhy;

- pro: k upadku doSlo i v oblastech bez (doloZzeného) lidského osidleni a analogie
zname z predchozich interglacialtl (Kunes$ et al. 2011);

- proti: lidské osidleni v perifernich oblastech neni dobfe prozkoumano (Spatné
zachovani artefaktd — vihko, kyselo); nebere v ivahu vliv dfevin na prostfedi
(zaména dominant muze byt priCinou, nikoli nasledkem degradace prostredi).



PriCiny subborealniho upadku lesu

- Clovékem zapricinena degradace: odlesneni —> ztrata zivin vazanych v listovem
opadu uslechtilych listnacu, pfipadné eroze pud —> sukcese smérem k oligotrofnéjsi

vegetaci,

- pro: v nékterych uzemich je zfetelna koincidence mezi upadkem lesu a
zintenzivnénim lidské Cinnosti (Kokofinsko, vice lokalit v Polabi);

- proti: jinde tato koincidence zretelna

neni (Broumovsko, Labské piskovce;
Kunes$ & Pokorny 2005).

14C age

26712135 6P [

42412171 8P i}

cm

70 -
8s -
100 -
120 -
140 -
160 -
175 -
190
205
220
235 -
250 -
279 .
285
300 -
315

9
Trees & shrubs E
@
£ &
3 g
E o .§ ] E
@ 2 § = g S
=) = = (5]
o et \'-l -1
g g : g g s £
(] &, n w L m E E': @
& E = 3 3 “ E s ®a - L s g
] = L] - . L] =
8 Z 3 3¢ & EsHi§feE EE &
& < B S 3 H= 8o ¥S Sz =
= |, & mo & DrERAmTOS T
-------- R R P R TR It dond
X “, = - ‘\
i )5

TiSice, Pokorny 2005
Preslia




PriCiny subborealniho upadku lesu

Jasnéjsi odpoveéd mohou dat jen dalsSi paleoekologicka a archeologicka zkoumani.
Lesni ekolog k tomu podotyka:
- nezapomente na velky vliv dominantnich drevin na stanovisté
- napr. vsudypritomné subborealni ochuzeni lesnich malakocendz mohlo byt
prostym dusledkem konkurenéniho nahrazeni uslechtilych listnact habrem v

nizSich polohach a bukem a jedli ve stfednich polohach;

- viz pfiklad Kfivoklatska, kde se udrzelo Quercetum mixtum (Pokorny in Kolbek
2003) i bohaté malakocendzy smisenych lesu (Lozek 2007);

- ovSem i zaména dominant mohla byt ovlivnéna lidskym pusobenim (habr i buk).



Subatlantik, 2 500 BP cal-dnesek

- zvlhCeni klimatu, mirné ochlazeni, klima se blizi dneSnimu s mensimi vykyvy
(,malé klimatické optimum® — teplejSi obdobi stfedovéku, ,mala doba ledova“ —
chladnéjsi obdobi zhruba mezi lety 1500-1850 n. 1.);

- zhruba mezi 500 BC a 500 AD ve stfedni Evropé fidne osidleni, dochazi k
expanzi lesa, fada dfive osidlenych mist je opusténa (stéhovani narodu);

- pokracuje expanze buku a jedle ve strednich a vyssSich polohach na ukor
smrku (s vyjimkou oblasti vyraznéji ovlivnénych Clovékem);

- dalSi Sifeni habru v nizSich polohach;

- po nove kolonizaci Clovekem v ranem stfedoveku rapidni ustup lesa v nizsich
a pozdeéji i strednich a vySSich polohach, Sifeni pionyrskych drevin (Pinus,
Betula, Populus, Corylus, Juniperus), intenzivni sedimentace nivnich hlin, rast
vlivu zemédélstvi, vznik lesnich kultur a dalSi radosti.
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