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Ekologicka klasifikace nasich mékkysu

http://mollusca.s

av.sk/malacology

klasifikace souéasné malakofauny CR: 251 druh fchecklist.htm
déleni druht do deseti zakladnich ekologickych skupin (Lozek 1964,

Lisicky 1991, Jurickova et al. 2014); vodni druhy (10. skupina) jsou

zjednodusené rozdéleny podle prevazujiciho vyskytu v tekoucich nebo stojatych vodach
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Hlavni ekologické faktory

obsah vapniku — pozitivni vliv, mnozstvi studii:

- velkoskalové, spolecenstva: napf. Wareborn 1969, 1970, 1976; Waldén
1981; Millar & Waite 2002; Martin & Sommer 2004a, Horsak & Hajek
2003; Horsak 2006; Horsak & Cernohorsky 2008

- maloskalové, spoleCenstva: Nekola & Smith 1999; Juri¢kova et al. 2008
(review studii, hlavné vliv vapniku)

- druhy: Horsak et al. 2007 (vice druhu); Horsak et al. 2011 (P. alpicola);
Schenkova et al. 2012 (V. geyeri)
vihkost — pozitivni vliv, studii méne:
- spole€enstva: Wareborn 1969; Martin & Sommer 2004a, b; Gleich &
Gilbert 1976; Getz & Uetz 1994: Dvorakova & Horsak 2012; Chiba 2007
- druhy: Schenkova et al. 2012 (V. geyeri), Tattersfield & Mclnnes 2003 (V.
moulinsiana), malo suchomilnych druhu

zachovalost / historicka kontinuita — pozitivni vliv, malo: napt.
Horsak et al. 2007, Horsak et al. 2012

vlastnosti substratu — relativné malo studii: Hermida et al. 1995:
Nekola 2003



Variability lesnich spoleCenstev — faktory

1. obsah dostupného vapniku: pozitivni vliv na abundance i
poCet druhu, malo nebo chybi acidofilni druhy (zFfetelné v
mimo-tropické Eurasii)
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Variability lesnich spoleCenstev — faktory

2. vlhkost: pozitivni vazba, v temperatni zone je malo
suchomilnych druht (nenaroéné na dalsi faktory prostredi)
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Variability lesnich spoleCenstev — faktory

« obsah vapniku je prevazujicim faktorem pouze, kdyz neni

v nadbytku (/imitujici faktor)
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Variability lesnich spolecenstev — faktory

« nékolik malo hlavnich ekologickych faktoru, spolecné
pro vétsinu druhu

3. zachovalost stanoviste

 relativne nizka mobilita a tésna vazba na stanoviste
(napr. dospélci zavornatky Bulgarica cana urazili za den
od 10-150 cm, za mesic max. 20 m; Marzec, 2006)

it




Rychlost aktivniho sifreni — rekordy

* nizka mobilita, aktivni pohyb omezeny (vazba
na stanoviste)
- Achatina fulica: 1,5 (dospélci) az 8,3 m
(juveniloveé) za den (Tomiyama & Nakane 1993)

- Cepaea nemoralis a Arianta arbustorum:

50-100 cm za den, 5-20 m za rok (viz Baur &
Baur 1993)

- Punctum pygmaeum: cca 5 cm za 12 hodin
(Baur & Baur 1988)

- Chondrina clienta: 88-264 cm za rok (Baur &
Baur 1995)

= rychlost souvisi s velikosti tela (drobni — velmi
neefektivni)

= bézny ,homeing”, ale spiSe na urovni druhu
(disperze nizsi)

Limacus flavus T



Moznosti pasivniho Sifeni

hydrochorné (plovouci dreva Ci
ostravky, porézni horniny)

anemochorne (na listech, tornada)

exozoochorne (ptaci, savci,
obojzivelnici, vodni hmyz)

Balea sarsii (= B. heydeni)
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Hypsipetes amaurotis (bulbulCik japonsky)

Moznosti pasivniho Sifeni

f— e

= kdyz plzi prochazi zaludkem (Wada et al. 2012)

Zosterops japonicus (kruhooCko japonské) plzi Tornatellides boeningi v exkrementech
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Moznosti pasivniho Sifeni

» kdyz plzi prochazi zaludkem — experimentalne
potvrzeno i pro vetsi druhy (Simonova et al. 2016)

Sumarizace vysledku uspésného prichodu plzu
zazivacim traktem naSich béznych druht ptaka v
experimentalnich podminkach.

Group of snail species No. of snails Fragments Entire Live

offered to of shells shells snails
birds (%) (%) (%)
Alinda biplicata + 440 1.4 3.0 1.8
Cochlodina laminata
Discus rotundatus 140 0.0 0.7 0.7
Vertigo + Carychium 140 0.0 0.0 0.0
Total of all snails 720 0.8 2.0 1.3

Jedinci vietenatky obecné (Alinda biplicata),
ktefi prosli zazivacim traktem drozda a holuba.




Biogeografické dusledky pasivniho Sifeni

= s velikosti téla roste endemismus a biogeograficky signal, malée

druhy maji velké arealy — hlavni jsou ,niche-base processes”,
fyziologicka tolerance chladu
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Biogeografické dusledky pasivniho Sifeni

= velké arealy drobnych druhu — holoarktické universum

tyto ulity jsou mensi nez 2,3 mm

: Vertigo arthuri  Vertigo arthuri Vertigo arthuri
"e % arthuri hubrichti paradoxa

r~ \<
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(Nekola 2011, in litt.)



Biogeografické dusledky pasivniho Sifeni

» v jihovychodni USA temer kazdy plz s ulitou nad 1 cm je
endemitem jednoho horského pohori




Velikost téla suchozemskych plzu

* univerzalni bimodalita — ekologicky a biogeograficky dve velmi
rozdilné skupiny plzu
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Skladba lesni malakofauny, podle topologie

« celkem u nas okolo 130 druht suchozemskych plzu,
kteri se vyskytuji v lesnich stanovistich (zbyvajicich ca
40 druhu je silvifébnich)

lesni plzi
A

dendrofilni (arborikolni) edaficti

pouze v padlém dieve, T

nebo po kurou stromd; terikolni epigeicti
nejoblibenéjsi je jilm, javor, trvale v v listovém opadu a
Jasan, buk; nejodpudive;si pudé nebo svrchni vrstvé
je briza, borovice, dub, habr sutinach pady: néktefi

a petrofilni +sutomilni  vylézaji na byliny,

nejvice druhu



Dendrofilni druhy

 indikaCné vyznamna skupina (naruseni,
kontinuita)

Macrogastra latestriata — fasnatka
kylnata, vihCi lesni skalky a kmeny Zebernata, vudci druh a indikator
stromd, hradni zficeniny; 17 mm klimatického holocenniho optima; 15 mm

Vestia ranojevici moravica — vietenatka Bulgarica cana — vietenatka Sediva,
moravska, u nas vysadek z klimatického podobné jako M. latestriata, o malo
holocenniho optimu; 15 mm meéneé citlivejSi — je hojnéjsi; 18 mm



Terikolni druhy

« druhové nepocCetna skupina (v sutinach je Casto
mnoho epigeickych druhu — pfitahovanych vyssi
vapnitosti a vihkosti)

Isognomostoma isognomostomos —
zuboustka trojzuba, hojny lesni druhy,
preferuje sutiny a osypy; 10 mm L

Causa holosericea — zuboustka
sametova, jako jediny druh je pfisné
vazany na hrubé hluboké sutiny,
nezavisle na chemismu; 12 mm

Oxychilus depressus — skelnatka
stlacena, trvale v pudé, pod kameny atd.,
preferuje svahové sutiny; 8 mm




Skladba lesni malakofauny, podle ekologie

« Lozkovo ekologickeho Cleneni (10 zakladnich skupin vSech
mekkysu)

lesni plzi
lesni druhy ostatni
T hlavnim faktorem
prisne lesni druhy druhy luznich jejich vyskytu je
vétSina, ca 50 spp.  lesu a lesnich vlhkost, ca 40 spp.
pouze v lesnich prasak - xerofilni
stanovistich (vzacnée ca 10 spp. - mezofilni
nad hranici lesa) v oxe
\ (vétSinou
ovAING | i h euryvalentni)
prevazne lesni druhy - vihkomilni

vetsinou v lese, ale mohou zit i
mimo nej (kfoviny, synantropy,

vihka mista), ca 15 spp. Cochlicopa lubricella — oblovka
drobna, jeden z mala xerofilu; 5 mm

% j - mokradni



Prisné lesni druhy

« z uvedenych druhu zde patfi: M. latestriata,
B. cana, V. ranojevici, |I. iIsognomostos,
C. holosericea, O. depressus

Platyla polita — jehlovka hladka, v zachovalych lesich s
dostatkem vapniku - kras, bazickeé sutiny; 3,5 mm

Vitrea transsylvanica — skelniCka
karpatska, vihnCi a mineralné bohatsi
mista horskych lesu Karpat; 4 mm

Ruthenica filograna —
zebernaténka drobna, vétsSinou
sutove lesy na bazickych
horninach; 9 mm

Sphyradium doliolum — sudovka zebernata
bazifilni a teplomilny druh; 6 mmr




Prisné lesni druhy

Faustina faustina — skalnice lepa,
udolni porosty, rada vyléza na byliny,
velmi hojné v Moravském krasu,
Karpatska druh; 20 mm

Aegopis verticillus — zemoun skalni, preferuje
sutoveé u udolni lesy, u nas hojné v Podyji a M.
krasu, vychodoalpsky druh; 30 mm

Cochlodina laminata —
vietenovka hladka, velmi hojny
lesni druh, zije na stromech a v
padlych kmenech; 17 mm

Bielzia coerulans — modranka
karpatska, karpatsky prvek
horskych lesu, ontogeneticka
barvoména; 160 mm




Prevazne lesni druhy
Alinda biplicata — vietenatka obecna,

v s

nase nejhojnéjSi zavornatka, razna i
synantropni stanovisté; 18 mm

Cepaea hortensis — paskovka
kefova, luzni lesy a nivy
potoku, také synantropné —
hibitovy apod.; 21 mm

Helix pomatia — hlemyzd zahradni,

teplomilny druh, preferuje vihCi kifoviny

a udoli potokd; 40 mm Arianta arbustorum — plamatka lesni,
- T oNNRONE o vihké lesy od nizin az do hor, dobre

S8 G ' snasi i nizké pH; 24 mm




VIihkomilné lesni druhy
Perforatella bidentata —

dvojzubka luzni, typicky druh
luZnich lest; 8 mm

Vestia gulo — vietenatka hruba,
karpatsky druh - pouze v
Beskydech, Zije na prusacich
podél horskych potoku; 18 mm

Vestia turgida — vietenatka
nadmuta, zvlasté vihka mista

horskych lest a udoli, karpatska;
16 mm

Macrogastra ventricosa — rasnatka
brichata, vihké lesy pahorkatin a hor
celého uzemi; 18 mm




. ) M . ’ . . ,
Cochlicopa lubrica — oblovka leskla, ezofilni ubikviste

vSemozna viIhCi stanoviste i ryze
synantropni; 7 mm

Punctum pygmaeum —
bodenka malinka, plz, ktery zije
snad uplné vsude; 1,5 mm

Boettgerilla pallens — bledni¢ka utla,
il puvodem z Kavkazu, vlhka stanovisté
| na tézkych pudach; 50 mm

Perpolita hammonis — blystivka
ryhovana, ruzna stanoviste,
preferuje UzivnéjSi a dobre snasi

kyselejsi; 4 mm
Vitrina pellucida — sklenénka
prusvitna, na nejraznéjsich
stanovistich, zivy jedinci jsou hlavné
na podzim a pres zimu; 6 mm




VIhkomilni a mokradni plzi

» Carychium minimum — siménka
= nejmensi, silné vilhkomilny druh, luzni
; lesy, okraje vod, mokrady; 1,9 mm
Wy
> - A Trochulus villosulus — strstnatka
— hunata, endemit Zapadnich Karpat,
luzni lesy (Poodfi, Litovelskeé
Pomoravi), vihka mista horskych
lest; 10 mm
@ Zonitoides nitidus — zemounek
leskly, hojny druh pfi bfezich
‘ riznych vodnich biotopl; 7 mm
eu» Vertigo substriata — vrko&
2 KR ryhovany, prasaky — v

T 1

Beskydech zvané sihla, snasi
kyselejSi stanoviste; 1,7 mm




Diverzita plzu ve vztahu k typum lesu

potencialné by byly nejbohatsi sutové pralesy na vapenci — u nas
se nezachovaly (okolo 70 druhu)

nejzachovalejSi jsou u nas jedlobukové porosty (prales Boubin
(okolo 40 druhu), MionSi (okolo 50 druhu)

refugia a centra druhové diverzity jsou vlozky sutovych partii
(Cerstvy mineralni podklad!), také diky pfitomnosti javoru klenu

naopak extréemné chudeé jsou jehliCchaté lesy a doubravy

- vyjimkou je pralesovity a puvodni stav téchto lesnich ekosystému
(zachovalé doubravy Krivoklatska, vysokobylinné smrciny)

- kliCovy je substrat a struktura, po

. P>
P
naruseni je obnova puvodniho stavu P N
velmi zdlouhava, pfipadné nemozna V'"" R
N\ o
‘\\
Mista s ochuzenou lesni malakofaunou: starosidelni * , y
oblasti ( ), sekundarni smrkové monokultury % f
(Servené), oblasti kvadrovych piskovcl (modfe) N, gmaeF  p A

(Lozek & Jufigkova 2015) W ——



Palava — dusledky neolitické kolonizace

« zastaveni rozvoje lesnich spoleCenstev

- nektere lesni druhy, dnes bézné v okolnich
oblastech, na Palavu v holocénu nikdy nepronikly
(Petasina unidentata, Helicodonta obvoluta,
Isognomostoma iIsognomostomaos)

- naopak citlive lesni druhy, které zde pronikly, zahy
vyhynuly (Bulgarica cana, Discus perspectivus)




Polomené hory (CHKO Kokofinsko) — vyvoj v holocénu

» vypoved fosilniho materialu
- v klimatickém holocennim optimu zde byly svezi listnaté
lesy s pfevahou uslechtilych listnaCu a bujnym bylinnym
patrem

- bohaté malakofauny (vice nez 30 druhu) zahrnujici mnoho
citlivych druhu (Bulgarica cana, Ruthenica filograna, ...)
- koncem doby bronzové (pfedevsim kultura luzicka, prvni

polovina 3. tis. B.P.) silné ochuzeni na dnesni kysely a
oligotrofni stav s 3-5 druhy ("enviromentalni kolaps")

Ruthenica filograna;
8 mm




MekkysSi jako modelova skupina v paleoekologii

» schranky mékkysu

zachovavaji se v mnoha typech vapnitych sedimentu (nutny
vysoky obsah karbonatu): sprase, pénovce a vapencoveé sutich

spolehlivé a relativhé snadné urCovani do druhoveé urovné
moznost pocitani jedincu — odhad abundanci

ukazuji lokalni podminky a sukcesni stadium stanovisté

nalezy z Sirokého spektra nadmorskych vySek (od nivnich hlin az
po horskeé jeskyné ve vapencovych pohofich)

autekologie, historie Sireni a souCasne rozsireni stredoevropskych
druhu je dobfe znamé




Mekkysi jako modelova skupina v paleoekologii

= pozice 330 holocennich profilli na tzemi CR a SR (naprosta
vétSina zpracovana V. LoZkem); aktualné evidovano 370 profilt
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Vyvoj diverzity lesni malakofauny v holocénu

= zména zastoupeni lesnich druht v 91 holocennich profilech

o - ® * e ® 0 °
~—
o
» °
o
'u
pe = x o %
(=) 3
D B x ° * * % °
x
e 3 u" « | 20 "
0
° o %
x x
B o Wi s B x R x
° nx an o ° x x
» W xN oy " L] ° ® °
xx L x = = c x
£ P K = “ » x " x
£ moe R MDA [ P = n © Ho 3 - " e ee n n
nx » Nz
* x i S % 4 K " " g R, K x ~ owr
x 2 £ Q) 8 o “ L oxx * ~L ® x x
o o n "'.. *y > - » "~ B g u " "
O — A o0 wedy ® oy ° 2 o - JE ow o
CER 8 e o VU L w g N g SRR
2o o P U " = - . -x
s © a0 s . * - o O uA%y o, o .
. ¥ = x o T of : e | T x
Ru. o v o » x B W W ¥ ¥ « »
oMM N W w0 e o LR ° X 0om0o0

Proportion of species (%)

20
L

o — T O GROCOE O s O

= = x Forest spp.
o Open spp.
® . " -
. :-- ° - x : - o« w0 " ° ; .

I

0
(JuFickova et al. 2014)

Cal. age (yrs BP)



Refugia lesni malakofauny — zdrojove populace

» prezivani lesnich druhu v LGM (20 druhu v 11 profilech)
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(Jufickova et al. 2015)
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Vyvoj diverzity lesni malakofauny v holocénu

MDS 4
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Hlavni dreviny ve stfredoevropském holocenu

Sumarni pylovy diagram nizin a pahorkatin CR (Pokorny 2004)
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Pozice studované oblasti a lokalit
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Hemiborealni les
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Stinny Sirolisty les
Acer platanoides, Tilia cordata, Ulmus glabra
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Zmeény biodiverzity plzu

analogie vyvoje preboreal—atlantik
—

147

Pocet druht plzii na 100 m?

(%)

o

o

(o]

H

N

- o 0 Median
B 25%-75%

Pinus Betula Quercus  Acer Total
-Larix  -Populus -Tilia-Ulmus

Dominanta stromového patra

© Qutliers

kumulace druhu
(signifikantné nested)

nejvyssSi korelace s hlavni
zmenou vegetace

- pocCet druhu: r, = 0.73
- druhova skladba: r, = 0.88

" I Non-Outlier Range



Vyvoj pudniho chemismu

Elektricka konduktivita pudy

analogie casové osy preboreal—atlantik
—
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Chytry et al. 2010, _ ]
Journal of Biogeography, Dominanta stromoveho patra

37:767-780.



Necekané kombinace druhu

= druhy, které si dnes v naSich podminkach
neumime predstavit spolu: horsky Discus
ruderatus a stepni Chondrula trides

= SirSi ekologicka amplituda nékolika druhu:
jmenované, Vallonia costata, Cochlicopa
lubricella

= OVSEM vée znamo z fosilniho zaznamu
raného Holocenu stredni Evropy!




Zmena biodiverzity na prechodu pleistocénu a holocénu

pozdni glacial

stredni holocén

modrm borowce briza

hodné svétla
0

bohaté bylinné patro

malo zZivin (i jiné faktory)

malo plzu

Javor I|pa jllm jasan

silny zastin
Ll

ochuzeni bylinného patra

rychlejsi kolobéh zivin
Ll

obohaceni spole€enstva plzu



