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Inkompatibilni systémy vyssSich rostlin

» Neschopnost rostlin tvorit semena

» FunkcCni gamety zachovany

» Funkce: zabranéeni inbridingu, zajisténi cizospraseni
» Inkompatibilni reakce pyl — pletivo ¢nélky, blizny

» Biochemicky proces s jednoduchou genetickou
determinaci

» Determinace jednim mnohoalelnim lokusem S,
jeden nebo vice genu se exprimuje v samcich a
samicich reprodukcnich pletivech.
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Klasifikace inkompatibility

Gametofyticka inkompatibilita

» 60 Celedi

— Solanaceae, Papaveraceae, Fabaceae, Rosaceae,
Mimosaceae, Liliaceae, Poaceae

Sporofyticka inkompatibilita

» méneé casta
— Brassicaceae, Asteraceae, Convolvulaceae



Systemy inkompatibility u nekterych
druht vyssich rostlin

Druh Autofertilita Autoinkompatibilita
Arabidopsis
] ano
thaliana
Brassicaceae Brassica napus ano
Brassica oleracea sporofyticka
Hordeum vulgare ano
Poaceae
Secale cereale gametofyticka
Trifolium repens gametofyticka
Fabaceae
Pisum sativum ano
Papaveraceae Papaver rhoeas gametofyticka
Primulaceae Primula vulgaris sporofyticka




Systemy inkompatibility u nekterych
druhti vyssich rostlin

Celed’ Druh Autofertilita Autoinkompatibilita

SleeollllEigE=Elel  Antirrhinum majus gametofyticka
Nicotiana alata gametofyticka

Nicotiana tabacum ano
Solanaceae Solanum tuberosum gametofyticka
Petunia inflata gametofyticka

Petunia hybrida ano
Prunus gametofyticka
Rosaceae Pyrus gametofyticka
Malus gametofyticka




Pletiva podilejici se na inkompatibilite
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Rozdily mezi gametofytickou (GSI)
a sporofytickou (SSI) inkompatibilou
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Current Opinion in Plant Biology

» interakce » interakce
pylova lacka x ¢nélka pyl x blizna
» zablokovani pylové
hydratace
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Gametofytickd inkompatibilita

1. Jednolokusovy system Gl
— Solanaceae (Lycopersicon, Nicotiana, Solanum, Petunia)
— Fabaceae (Trifolium)

2. Vicelokusovy system Gl
— 2 mnohoalelni lokusy S, Z — Secale
— dédi¢énost nezavisla, funkéni spolupusobeni
— inkompatibilni rekce pfi identité alel obou lokusu
— Vv genotypu pylu i pestiku
— krizeni:
= S1S1 7373 x S2S2 7474
= S1S1 7373 x S1S1 7474

= S151 73723 x S1S2 72374
= S1S2 7374 x S1S1 Z3Z3

— 3 lokusy Ranunculus acris
— 4 lokusy Beta vulgaris, Papaver rhoeas




Molekularni analyza gametofyticke
iInkompatibility
Model — Nicotiana alata, Petunia inflata (Solanaceae)

ROSTLIN

» Lokus S glykoprotein €énélky —
— S-RNaza 30 kDa samici determinant
— protein SLF (S-locus F box) samci determinant



Molekularni analyza gametofyticke
iInkompatibility
Interakce pyl — €nelka

Sami¢i determinant Samci determinant
Pollen tube(S)) S-RNiza SLF/SFB
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Molekularni analyza gametofyticke
iInkompatibility

Model - Papaver rhoeas (Papaveraceae)

» S protein blizny (small stigma protein) 15 kDa PrsS

» protein pylu 20 kDa PrpS

\ ROSTLIN

Model interakce pyl — blizna
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Dusledky interakce pyl —blizna

S, pollen tube
i 6 ’ p26 reduced
Actin cytéskeleton 1 % 2 p26 ey sctivly
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kaspazy, fragmentace jaderné DNA

Depolymerizace F-aktinu



Dusledky interakce pyl — blizna na
cytoskelet v lacce

% a) kompatibilni interakce

» b) az e) inkompatibilni

1 min
20 min

60 min




Sporofytickd inkompatibilita

1. Homomorfni SI

— vSechny rostliny v ramci druhu s inkompatibilitou
kodovanou lokusem S maji identickou morfologii kvétu

— 1 lokus s vice alelami,
— kodominance a dominance dvou alel

2. Heteromorfni SI

— heteromorfizmus - kontrolovan pouze lokusem S nebo
2 nezavislymi lokusy

— dimorfizmus — Primula vulgaris, 1 lokus
— tristylie

= Lythrum salicaria

= 2 nezavislé lokusy M,S. S je epistaticky



Dimorfni heterostylie u Primula vulgaris




stredni ¢cnélka
ss M-
kratka cnélka

dlouha ¢nélka
SS mm
Dominantni alela
S je epistaticka nad M

Tristylie u Lythrum salicaria



Kompatibilita krizeni S1S3 x S1S2 pri
ruzném vztahu alel v pylu a v pestiku

spoluptisobeni alel

nezavislé nezavislé
S1>8S2 nezavislé
S2>8S1 nezavislé
nezavislé S1>S3
nezavislée S3>8S1
S1>8S2 S1>S3
S1>8S2 S3>8S51
S2>8S1 S1>S3
S2>8S1 S3>S51

kompatibilita krizeni




Vztahy mezi alelami u nékterych druhu
se sporofytickou inkompatibilitou
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Molekularni analyza sporofytické
iInkompatibility
Brassica oleracea (Brassicaceae)

» Lokus S — 80 az 100 kb, az 17 vazanych genu

» Proteiny bunék blizny
— SRK kinaza (S-related kinase) — samici determinant
— SLG protein specificky pro lokus S — samici determinant
(S-locus-specific-glycoprotein)
— SLR (S-locus related protein) — neni ve vazbé s S

» Proteiny pylu

— SCR protein specificky pro lokus S samci determinant
(S-locus cysteine rich protein)

— PCP obalovy protein (coat protein)



Model interakce pylu a bunek blizny
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Model interakce pylu a bunek blizny
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Vyuziti inkompatibility ve slechteéni
1. Zavedeni inkompatibility do odrudy —

vnitrodruhovym nebo mezidruhovym kfizenim
— Lactuca, Phaseolus

2. Odstranéni inkompatibility

— zdvojeni poCtu chromozému, kolchicin, v pf. Gl,
Trifolium, Nicotiana, Prunus, Petunia

— indukce kompatibilnich mutaci (paprsky X — Trifolium
repens, Prunus)

— nasledny pfenos kompatibility do inkompatibilni linie
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Kompatibilita u diploidnich a
tetraploidnich rostlin

s, S 58 55 S5 §5 S5 55 S5 0
55 55 S5, 515, 551 55,
diploid tetraploid diploid tetraploid
X
samoopyleni samoopyleni tetraji)loid diploid

autoinkompatibilita kompatibilita kompatibilita inkompatibilita




» Postup ziskani autokompatibilnich (S3Sf)
rostlin pomoci indukce mutaci a preneseni této
mutace do jiného kultivaru (S1S3) s
vynikajicimi vliastnostmi

» Prunus domestica

mutantni pylové
zZrno Sf
autofertilni mutant  vynikajici odrada
paprsky X

% S35 515

® @/@
e

Sff

/ autofertilni potomstvo




Pseudokompatibilita

» Ozareni pylu, Solanaceae (fyziologické zmény)

» Opyleni v poupatech, Brassica, Raphanus
— blizna neni zrala, nizka uroven exprese genu Sl

» Opyleni na konci vegetace nebo pusobenim vysSich
teplot nez 60 "C

— Trifolium, Lycopersicon

» Chirurgické metody
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