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Specifika mékkysu jako vyznamné paleo-proxy

schranka umoznuje spolehlivé a relativné snadné urCovani do druhoveé
urovné a moznost pocitani jedincl — odhad abundanci

zachovani ale vyzaduje vysoky obsah karbonatu v sedimentech

ve vysokych poctech ve sprasich, penovcich a vapencovych sutich

nalezy z Sirokého spektra nadmorskych vysek (od nivnich hlin az po horské
jeskyné ve vapencovych pohofich)

autekologie, historie Sifeni a sou€asné rozSireni stfedoevropskych druhu je
dobfe znamé, malé fylogenetické zmény

detailné rozpracované vyuziti v kvartérni ekologii — rekonstrukce vyvoje
prirody (také napr. rekonstrukce paleoteploty)

ukazuji lokalni podminky a sukcesni stadium stanoviste

princip aktualismu: naroky druhd jsou v ¢ase neménné — znalosti
autekologie souCasnych populaci vyuzivame k paleorekonstrukci
- konkreétni odlisnosti existuji: Casova
a Casto prostorova odlisnost, rozdilné
biotické interakce atd.

Vyplav sedimentu
pénovcového mokiadu




Tafonomické predpoklady ovliviuji rekonstrukci

dva zakladni archivy / dvé ruzna prostredi?
limnicko-organicka facie: limnické a raselinné sedimenty — pylova analyza
(1916, L. von Postem), zakladni poznatky o ¢lenéni holocénu v jihobaltskych

zemich

terestricko-karbonatova facie: ¢lenéni na zakladé ulozenin loZisek pénovcu v
podhufi Alp (1951, H.J. Seitz), loziska u Wittislingenu (Bavorsko),

archeologicky datované horizonty
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Schranka jako archiv — |

obsahuje uhlik — moznost radiokarbonového
datovani (problém fosilni uhlik!), lepSi malé druhy
suchozemsti pfijimaji CO, z respirace (z potravy),
vodni druhy vice z prostredi

zmeéna koncentrace A*C muze indikovat zmény:
salinity, poméru CO,/ O,, obsahu rozpusténého
anorganickeho uhliku ve vodé

zména poméru 180/ 160 ukazuje:

teplotni zmeény (i b€hem sezony) — nizsi
koncentrace 180 v teplejSich podminkach
(indikovano pruhlednou vrstvickou)
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Zmeény koncentrace 3C (salinita) a 180 (teplota) z
lastury severoamerické ustrice (Crassostrea virginica)
ze stfedniho pleistocénu (Kirby et al. 1998)



Schranka jako archiv — ||

= pomér 13C/12C v periostraku suchozemskych plzU ukazuje na pfevazujici
potravu z C, rostlin, které jsou obohaceny o 13C, na rozdil od C, rostlin
= C, rostliny indikuji teplejsi a susi klima
» obrazek z prace Goodfriend (1990)
- analyza schranek suchomilky Xerocrassa seetzeni (viz foto) z pousté
Negev (lzrael) ze stfedniho holocénu
- jemné geograficke rozliSeni
lokalnich zmén klimatu: e . : : —r
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Globalni glacialni—interglacialni cyklus

= cyklické stridani chladného a tepleho obdobi

= kromé klimatu se meéni i sedimentace = klimaticko-sedimentacni cyklus
- glacialy — tvorba sprase
- interglacialy — tvorba pud
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Glacial vs. interglacial vidéno mekkysi

= vyrazny rozdil vdruhovem slozeni i diverzite
= glacialni spoleCenstva

druhové chuda, specificka — dnes nemaji pfesnou analogii
chladnomilné, vetSinou malé druhy (Vertigo, Vallonia, Pupilla, Columella)

mnohée ve stredni nebo i celé Evrope vymrely na prelomu pleistocénu a
holoceén; tyto jsou indikatory plne glacialniho prostredi

= interglacialni spoleCenstva

druhové velmi bohata, obdobna Campylaea capeki — vidéi druh éasného
dnesnim stredniho pleistocénu, 25 mm

nektere druhy vsak jiné, dnes
zijici na jih a jihovychod od nas
v interglacialech stareho
pleistocénu i vice "exoticke"
druhy, nekteré dokonce

globalné vymrelé (viz priklady)

Gastrocopta serotina — vyznacny druh plio-
pleistocennich spole¢enstev, 2 mm




Glacialni malakocendzy sprasové stepi

= specificka smés druhu, které dnes obyvaji naprosto
rozdilna stanoviste:

1. stepni (dnes Casto xerofilni) druhy
2. euryvalentni (dnes nékteré i ruderalni) .
3. horské, chladnomilné druhy (nékteré dnes boreomontanni)

ad. 1) Helicopsis striata, Pupilla triplicata, Pupilla sterrii

Nesovitrea hammonis




ad. 3) chladnomilné druhy sprasové stepi
a) prezily v Evropé: Vertigo parcedentata, Columella columella,

Pupilla alpicola

b) neprezily v Evropé: Vallonia tenuilabris, Pupilla loessica,

Vertigo pseudosubstriata




= v Evropé zcela vyhynuly (prezily v Asii): A, D, F
= vyhynuly ve stfedni Evropé (jsou v severni): B, E
» ve stfedni Evropé prezily v refugiich jako glacialni relikty: B, C

Vallonia tenuilabris Pupilla alpicola

| Vertigo
c parcedentata

Columella columella

D F

Pupilla loessica Vertigo
pseudosubstriata



Soucasné rozsireni indikaénich druhti evropskych sprasi

Columella
columella
Pupilla
alpicola el}.
Vertigo 3 2 Vallonia
pseudosubstriata tenuilabris



Rekonstrukce glacialni paleoteploty

= klimaticka rekonstrukce glacialni teploty na zakladé soucCasnych klimatickych
naroku (obalek) sprasovych druht

= vyuziti kvantitativnich pfenosovych funkci (,transfer functions®)
a spolecenstev sprasoveho souvrstvi posledniho glacialu
ze slavné lokality Achenheim (Alsasko, sev. Francie)

= problémy: soucasné klima Evropy jiné nez glacialni
(kontinentalita); mnoho typickych glacialnich druht v Evropé
vyhynulo (nova data ze Sibire)
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Indikatory interglacialnich spoleCenstev

vysoka diverzita, mnozstvi lesnich druhu (zavornatky) — vétSina druht i v
holocénu (pIné rozvinuta spoleCenstva 1. pol. atlantiku)

nektere lesni druhy k nam v holocénu nepronikly nebo vyhynuly — indikatory
starSich interglaciall

prvni dva druhy hojneé v jiznich Karpatech, v holocénu k nam nepronikly
treti je hojny v Alpach, nedavno zjistén v udoli Tiché Orlice (ptuvodnost je
otazkou)

Drobacia banatica Soosia diodonta Aegopinella ressmanni



Kvartérni mekkysi — prima indikace

= déleni druht do deseti zakladnich ekologickych skupin (Lozek 1964)

= klasifikace sou¢asné malakofauny CR (251 druhtl), vodni druhy (10. skupina)
rozdéleny podle pfevazujiciho vyskytu v tekoucich nebo stojatych vodach

= pro potfeby holocennich rekonstrukci (pleistocenni jsou fauny Castecné jinge)

Ekologické skupiny

10. Tekouci

Bazinné | sughozemské
Vihkomilné

Mezofilni
Suchomilné
Nelesni

Stepni
Luzni

Krovinne
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Indikatory ekologickych podminek — les vs. bezlesi

mnozstvi pfisné lesnich druhu (ca 50 spp.)
druhy vazané na Cisté bezlesa stanovisté (rizného typu) — jejich méné, ale
jsou Siroce rozsireni a rychle obsazuji nova stanoviste

uvedené prisné lesni a dendrofilni druhy (= vazané na staré stromy a padlé

dfevo) indikuji dlouhodobou kontinuitu malo ovlivnénych lest od atlantiku
(néktereé takové druhy nase uzemi kolonizovaly ve stfednim holocénu)

Bulgarica cana — vietenatka
Sediva, podobné jako M.
latestriata, o malo méné
citlivéjsi — je hojnéjSi; 18 mm

- . o T Vestia ranojevici moravica —
Macrogastra latestriata — fasnatka vietenatka moravska, u nas
Zebernata, vudci druh a indikator lesniho vysadek z lesniho optima
optima holocénu; 15 mm holocénu; 15 mm




Indikatory ekologickych podminek — les vs. bezlesi

= mezi pfisné lesni druhy patfi rozmanité skupiny plzu

Vitrea transsylvanica — skelniCka Platyla polita — jehlovka hladka,
karpatska, vInCi a mineralné bohatsi v zachovalych lesich s
mista horskych lest Karpat; 4 mm dostatkem vapniku — kras,

bazicke sutiny; 3,5 mm

Sphyradium doliolum — sudovka zebernata,
bazifilni a teplomilny druh; 6 mm

Bielzia coerulans — modranka |Jissss
karpatska, karpatsky prvek |
horskych lesu, ontogeneticka g
barvoména; 160 mm




Indikatory ekologickych podminek — les vs. bezlesi

mnohé lesni druhy maji teziste vyskytu v lese, ale mohou pronikat Castéji i
do krovin, nad horni hranici lesa atd.

Discus rotundatus — vrasenka okrouhla,
hojny lesni a krovistni druh, 7 mm

v s

Cepaea hortensis — paskovka
kerova, luzni lesy a nivy |
potoku, také synantropné —
hrbitovy apod.; 21 mm




Indikatory ekologickych podminek — les vs. bezlesi

= mnoho lesni druht specificky vazanych na velmi vihka, ale vzdy lesni
stanoviste

Vestia gulo — vietenatka hruba,
karpatsky druh — pouze v
Beskydech, Zije na prusacich
podél horskych potoku; 18 mm

Columella edentula — ostroustka
bezzuba, nejCastéji nivy drobnych
potlickd, 3 mm

Macrogastra ventricosa — rasnatka
brichata, vlhké lesy pahorkatin a hor
celého uzemi; 18 mm




Indikatory ekologickych podminek — les vs. bezlesi

= druhy bezlesich stanovist sestavaji z Siroce rozSifenych druhu glacialnich
stepi (r. Vallonia, Pupilla, Vertigo) a novodobych imigrantu ktefi k nam
pronikly az po neolitu a obsadily sekundarni bezlesi zemédelske krajiny
(Oxychilus inopinatus /a/, Cecilioides acicula /b/, Zebrina detrita /c/,
Monacha cartusiana /d/ a dalsi), zahrnuji mnohé stepni druhy (Pupilla sterrii,
Granaria frumentum)

Pupilla muscorum




Indikatory ekologickych podminek — step vs. mokrad

mekkysi citlive odrazeji odlisné vihkostni podminky

nékolik malo druhu je xerofilnich a obsazuji rizna, ale vzdy sucha stanovisté
(viz priklady)

mnoho druhu preferuje stfedné vihka stanovisté, mnozi z nich jsou
vyslovene ubikvistné vyhybajici se pouze suchym a v omezené mire i
vyslovené mokradnim podminkam

pocetna je i skupina vlhkomilnych druha a také druht indikujicich vyslovené
mokradni podminky

Euomphalia strigella — kefnatka vrascita,
sucha a krovinata stanovisté, 17 mm

Cochlicopa lubricella — oblovka drobna, Cepaea vindobonensis — paskovka zihana,
obsazuje xerotermni stanovisté; 5 mm suché, vétsinou stepni lokality, 23 mm



Indikatory ekologickych podminek — step vs. mokrad

= priklady druht s Sirokou ekologickou valenci

Punctum pygmaeum — bodénka
malinka, plz, ktery zije snad
uplné vsude; 1,5 mm

Cochlicopa lubrica — oblovka leskla,
nejriznéjsi vihéi stanovisté i ryze
synantropni; 7 mm

Vitrina pellucida — sklenenka
prusvitna, na nejriznéjsich
stanovistich, 6 mm




Indikatory ekologickych podminek — step vs. mokrad
= priklady vlhkomilnych a mokfadnich druht

Trochulus villosulus — strstnatka hunata,
endemit Zapadnich Karpat, luzni lesy
(Poodfi, Litovelské Pomoravi), vihka
mista horskych lesu; 10 mm

Vertigo substriata — vrko€ ryhovany, prisaky
(pfevazné lesni a vysSich poloh), snasi
kyselejSi stanoviste; 1,7 mm

Zonitoides nitidus — zemounek
leskly, hojny druh pfi brezich
ruznych vodnich biotopu; 7 mm

Carychium minimum — siménka
nejmensi, silné vihkomilny druh, luzni
lesy, okraje vod, mokrady; 1,9 mm




Indikatory ekologickych podminek — vodni prostredi

= vodni druhy také obsazuji odliSna vodni prostredi, jejich vypovidaci
schopnosti jsou obecné mensi nez u suchozemskych druht

= vice vyhranené druhy jsou schopné indikovat:
- periodické tuné (Anisus spirorbis, Planorbis planorbis, Bithynia leachii)
- obecné stojaté vody (mnoho druht plovatek a okruzaku)
- prameny (Bythinella austriaca, B. pannonica)
- podzemni vody (Alzoniella slovenica, Hauffenia sp.)
- vetSi tekouci feky (Unio crassus, Pseudanodonta complanata)
- tekouci vody nizSich poloh (Pisidium amnicum, P. moitessierianum)

= veétSinou se vsak indikace omezuje prevazne na moznost rekonstrukce
prostredi tekoucich nebo stojatych vod, o néco presnéjsi popis prostredi
umoznuje kombinace naroku jednotlivych druht

Anisus vorticulus — svinutec tenky, typicky
obyvatel mélkych tuni ranné sukcesni povahy v
nizinnych aluviich velkych fek, 6 mm

7 Unio crassus — velevrub tupy, pouze tekouci
vody od chladnych potokd po nizinné feky, 7cm




Odbér sedimentu pro analyzu

= pomoci vrtaku nebo odbéru z kopané sondy




vrtani a kopani
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Paleomalakozoologicka analyza — profil Tlsta hora

dnesek odlesnéni 650 BP dno 3600 BP

Paleomalakozoolgicke zpracovani profilu Tiswa hora (Bhele Karpaty )
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Poznani kvartéru — metody paleoekologie

pozice 330 holocennich profild na tzemi CR a SR (naprosta vétsina
zpracovana V. LoZzkem); aktualné evidovano 370 profilt
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Poznani kvartéru — metody paleoekologie

pozice pleistocennich profild na izemi CR a SR (naprosta vétsina
zpracovana V. Lozkem); aktualné evidovano 410 profilu

Mollusc succession sites Z \ . Ceské
A infill of karst cavern ilodonatiiiyy
single loess deposit
interglacial and glacial
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(Horackova et al. in prep.)
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Holocenni sukcese mékkysu ve stredni Evropé — pripadova studie

91 radiokarbonové datovanych profilt, celkem 828 vzorku (Jufickova et al.,
2014, QSR)
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Holocenni sukcese mékkysu ve stredni Evropé — pripadova studie

doba zvratu v prevaze lesni a nelesni diverzity
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= hlavni zménou ve skladbé holocennich spoleCenstev suchozemskych plzu
je pocet lesnich druhu — od lesnich po nelesni spoleCenstva
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Holocenni sukcese mékkyst ve stiredni Evropé — pripadova studie

= tfeti vyznamnou zménou je zastoupeni vihkomilnych druhu — od stepnich a
mokradni stanovisté

Proportion of hygrophilous species (%) Age (cal. yr BP)
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Vliv velikosti vzorku a rozliSeni — pripadova studie

= detailni analyza holocennich profilt z lokality

Mituchovci (Frodlova et al., 2017, JQS)

= pocet druhu roste z velikosti vzorku, ale také z

dobou akumulace

= jemnéjSi vrstvy/rozliSeni umoznuje zachyceni
plynulejSi sukcese a datovani vymény druhu

= jemné rozliSeni (vrstvy 5-10 cm) v zapadni Evropé
vs. hrubé (20-50 cm) ve stredni Evrope — pénovce

vS. svahové akumulace

vrstvy ca 15 cm,

pravidelné vrstvy 5 cm litologicky definované

pocet druhu
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doba akumulace (kalib. roky; sqgrt Skala)



Carychium minimum; C. tridentatum; Cochlicopa lubrica; Sphyradium doliolum;
1,9 mm 2,1 mm 7 mm 6 mm

Columella edentula;
3 mm

Pupilla alpicola; Vallonia pulchella; Vallonia costata;
3,3 mm 2,3 mm 2,3 mm



Platyla polita; Vertigo angustior, Vertigo pygmaea, Vertigo geyeri; Vertigo antivertigo;
3,5mm 1,9 mm 2,1 mm 1,9 mm 2,3 mm

Vertigo substriata; Oxyloma elegans; Succinella oblonga; Discus rotundatus; Vestia turgida,
1,9 mm 10 mm 8 mm 7 mm 15 mm



Bythinella austriaca; Valvata cristata; Stagnicola palustris;
3 mm 3,5mm 5 mm 15 mm

Planorbis planorbis; Anisus vortex; Bathyophalus contortus; Gyraulus crista,
16 mm 7 mm 5 mm 3 mm



