Pylova analyza-palynologie
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LYDIE DUDOVA
EVA JAMRICHOVA
LIBOR PETR




e samci pohlavni bunky rostlin

 vznika ve velkém mnozZstvi
(napr.: 1 jehnéda brizy vyprodukuje na 5,5 milionu
pylovych zrn)

» velikost od 5 — 250 um (pomnénka/tykev)

e pouhym okem neviditelné — zZluté povlaky na autech a v
kaluzich - jehliénany



* 1) nejrozSirenéjsi fosilie kvartéru a vétSiny predkvartérnich
epoch

» 2)jen mala ¢ast pylu plni svou reprodukéni funkei — zbytek se uklada na
povrch jako tzv. pylovy dést, ktery reprezentuje vegetaci okolni
Krajiny

» 3)je velice odolny - ve fosilnim stavu vydrzi miliony let (nejstarsi pyl z
obdobi okolo 130 mili6nii let — druhohory/krida)

o sporopolenin - pribuzné chemickou stavbou chitinovym krovkam
broukt (prekambrium)

o odolnost viici ptisobeni fluorovodiku, acetolyze, na druhou stranu
nachylny k oxidaci a k ptisobeni nékterych silnych bazi
o sediment — anaerobni, kyselé, vihké sedimenty (rasSelina, jezera)



Pocatky pylove analyzy

O

1916  Lennart von Post publikuje prvni pylovy diagram

1935 Wladyslawa Szafer vytvari izopolové mapy
1941  Johs Iversen: 'landnam' model, vliv pravékého c¢lovéka

1943 Gunnar Erdtman: ,,An introduction to pollen analysis“ vznik moderni
pylové morfologie

1949 Franz Firbas: syntéza historie stfedoevropské vegetace pouzitim map
1950 Knut Faegri & Johs Iversen: 'A textbook of modern pollen analysis'
1955 J. Troels-Smith: popis sedimentu

1970... radiokarbonové datovani




Pocatky palynologie
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stavba ,,Zivého” pylového zrna
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exina (sporopolenin)
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Mortologie pylového zrna

e Velikost @ . ‘ .
e Tvar

prolatni  oblatni sférické hranaté

* typ apertur (otvorti)

* pocet apertur
e umisténi apertur

kolpa por kolpa + por
- Skulptura pOVI'ChU. kolpatni poratni kolporatni




Mortologie pylového zrna

» bez otvoru (modrin)

* na povrchu otvory (apertury)
— kliceni pylové lacky

o pory (merlikovité)
o kolpy (mata)
o pory i kolpy (buk)

» létaci vaky (borovice, jedle,
smrk)-bisakatni pyl




Mortologie pylového zrna

e Bisakalni typ

Picea




Mortologie pylového zrna
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e Inaperturatni typ * Monoporatni typ

Juniperus Triticum

Secale

Poaceae

Cyperaceae



http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Juniperus_communis_W88I_.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Larix_decidua_W56I.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Carex_flacca_(Cyperaceae)_W66I_.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Triticum_aestivum_W73III.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Secale_cereale_m13c.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Nardus_stricta_(Poaceae)_R405.jpg

Mortologie pylového zrna
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* Triporatni typ - Pantoporatni typ
Betula Chenopodiaceae
Corylus Juglans
Urtica Silenaceae



http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Betula_pendula_W40I_.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Corylus_avellana_W9I_.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Urtica_dioica_W3III.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Chenopodium_album_W22I_.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Juglans_regia_W28I_.jpg

Mortologie pylového zrna
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« Zonoporatni typ

Rubiaceae



http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Myriophyllum_spicatum_W51I.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Ulmus_glabra_PVII34_5.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Alnus_glutinosa_R360_.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Galium_verticillatum_R167a_.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Galium_verticillatum_R167b_.jpg

Mortologie pylového zrna
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e Kolpatni typ  Kolporatni typ
Quercus Hedera helix
Ranunculus Fagus

% Fraxinus Artemisia



http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Fagus_silvatica_W34III_.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Hedera_helix_W5I_.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Artemisia_vallesiaca_W68III_.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Ranunculus_acris_W27I.jpg
http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Fraxinus_excelsior_W36IV.jpg

Mortologie pylového zrna

O

Povrchové struktury pylového zrna
Exina
deli se na:
- endexinu — jeji hlavni znaky jsou pory a/nebo kolpy
- ektexinu — nese hlavni rozliSovaci znaky ve formé vyrustku rtiznych

tvart a rGzniho usporadani
ektexina —>
endexina
—>




Povrchové struktury pylového zrna

skabratni (Quercus)
psilatni (Solanum)
striatni (Potentilla)
retikulatni (Verbascum)
verukatni (Plantago)
foveolatni (Trifolium)

echinatni (Aster)
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Mortologie pylového zrna

striatni

Acer

O

» Povrchové struktury pylového zrna

skabratni echinatni retikulatni
— .

e

Matricaria

Quercus

Brassicaceae



http://www.botany.unibe.ch/paleo/pollen_e/images/jpeg/Arabis_alpina_W6III.jpg

Pylova analyza

O

* Odbér sedimentu
Pomoci vrtaku, kopani profilt

« Zpracovani sedimentu

V palynologické laboratori — preparace pylovych zrn chemickymi
latkami (acetolyza)

« Mikroskopovani a identifikace pylovych zrn a
spor
Pomoci urcovacich klict a atlast

« Tvorba pylového diagramu a jeho interpretace
Programy Tilia, Polpal ...




Pylova analyza

* Odbér sedimentu
Pomoci vrtaku, kopani profili
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Pylova analyza
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« Zpracovani sedimentu

V palynologické laboratori — preparace pylovych zrn chemickymi
latkami (acetolyza) | -

*HF — eliminace kremicitanti

*HCl — eliminace uhlic¢itani

*KOH - eliminace organické slozky
*Acetylaéni smeés:

kyselina sirova (H,SO,) a anhydrid
kyseliny octovej (C,H4O,)




- Mikroskopovani a identifikace pylovych zrn a
spor

Pomoci urc¢ovacich kli¢u a atlasu

Maounrice REILLE

an illustrated gllide to Leitfaden Pollen et Spores d"Europe

Pollen Analysis

der Pollenbestimmung et d’ Afrique du nord

fur Mitteleuropa und angrenzende Gebiete

P.D. Moore
J.A.Webb




Pylova analyza

O

- Mikroskopovani a identifikace pylovych zrn a
spor



http://www.southalabama.edu/geography/fearn/images/pineb.jpg

« Pylovy diagram a jeho interpretace

Percentualni grafy

Krivky jednotlivych pylovych typt vyjadruji pomeér k uréité zakladni sume.
Soucdet pylovych zrn — totalni suma (TS): dreviny (AP) + byliny (NAP)
= 100%.

Na zakladeé TS se prepocitavaji percentualni hodnoty jednotlivych pylovych
typu.



Pylova analyza
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* Pylovy diagram a jeho interpretace
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Pylova analyza

* Pylovy diagram a jeho interpretace




Pylova analyza

* Pylovy diagram a jeho interpretace

crops and ruderals wetlands
trees and shrubs other herbs

others

icro-charcoal concentration (pcs/cnt)

onolete spores

Astreaceae subf. Fenestratae

Depth (cm)

Age (cal BP)

orylu@
Triticum t. b

henopodiaceae
Plantago lanceolata t

Phases CONISS

2607 13500/ ' 2040608000 20 40 60 8O 20 20 20 20 20 20 40 20 40 20 20 40 20 40 20 204060 200400600800 000 2 4 6 8101214161820
Total sum of squares




Kvantitativni modelovani vegetace

O

Landscape Reconstruction Algorithm

pollen counts
from large
sites (2100 ha)
or
combination
of multiple
small sites

REVEALS (Regional Estimates of

VEgetation Abundance from
Large Sites)

pollen
productivity

estimates

estimates of
relevant source
area of pollen at
target sites

LOVE (LOcal Vegetation
Estimates)

pollen counts
from target
site

vegetation
composition within
the relevant source
area of pollen




Model fosilni vegetace
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Smaland (Trummen)

Pollen Proportion  Regional Vegetation Proportion
(Digerfeldt 1972) Estimated by REVEALS Model
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Nejbéznéjsi pyl drevin a bylin doby poledové (holocén)

_ o lanceolata
Cichoridoideae




Dékujeme za pozornost




