COECK S
oVEDECKS

T, MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE ST
£ ©% CZ.1.07/2.2.00/15.0204 < oy \
S% Hg s BPE0I8G ) 2
ESA SZd % &
%ff@ N %‘\-I@'
Masarar™™ ZIRGe

BOchrana prirody

(semestralni prednaska)

Ohrozeni pfirody introdukci neplvodnich druh(

doc. Dipl.-Biol. Jifi Schlaghamersky, Ph.D. k¥
Ustav botaniky a zoologie PiF MU - -

= —_ VERS;
5[_ e A &\\ k’d’
le \v4 ,§ "3«
evropsky *x ok L° > Z
p y L L‘l_ = _J:p éé&]

socialni , MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani 4 &
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost ANA®

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




J. Schlaghamersky: Ochrana pfirody — introdukce neptivodnich druh

Podle plvodu a vlastnosti rozliSujeme rlizné typy neplvodnich druh(

Zavlecené, vysazené, neplvodnidruhy:

druhy, které byly schopny prekonat prekazku sveho Sifeni pouze s pomoci Cloveka
(Umyslnou Ci neuamyslinou), a tak osidlit danou lokalitu

Klasifikace druh( zavle¢enych do Evropy:

- archeofyty / (archeozoa) — zavleCené Ci vysazené pred r. 1492 (1500)
- neofyty / (neozoa) — zavleCené Ci vysazené od r. 1492 (1500)

Invazni druhy:
- podmnoZzina neplvodnich (exotickych) druh(

- neplvodni druhy, které rozsifuji svij areél a zastoupeni v biotopech vytlacovanim plvodnich
druhd

Expanzivnidruhy:

- druhy pivodni, které zacaly vyrazné rozSifovat svij areél a pocet lokalit vyskytu, ¢asto
v disledku naruseni prostiedi ¢lovékem
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Q ostrovni
% tropické
A. primorské
L3 aridni

Podil zavleZenych druhi rostiin ve svétovych rezervacich. Charakter jednotlivych rezervaci je rozliden symboly.

A. Ostrovni rezervace: Rhum (Skotsko) — 11 %; Selvagem Grande (Portugalsko) —~ 14 %; Campbell (Novy Zéland)
— 35,2 %; Galapagos — 31 %; Aldabra (Seychely) — 33 %. Z Havajskych ostrovii pochazeji udaje z rezervaci Maui
- 47 %, Hawaii Volcanoes — 66 % a Kamakou — 38 %.

B. Travinné a lesostepni formace tropickych oblasti; Ngorongoro (Tanzanie) ~ 3 %; Kruger National Park (JiZni Af-
rika) — 8,1 %; Hiuhluwe (JiZni Afrika) — 6,1 %; Baluran (Java) — 8,4 %, Kakadu (Austrélie) - 4,7 %.

C. Oblasti s-pfimofskym typem klimalu: kalifornské rezervace Hastings Reserve - 15 %, Sequoia, Mt. Whitney a Kings
Canyon — 7,2 % a Pinnacles National Monument — 15,9 %; Jasper Ridge (Britska Kolumbie) — 26,5 %,; australskeé
rezervace Myall Lakes (Australie) — 8,2 % a Kings Park - 27,6 %; mys Dobré nadé&je (JiZni Afrika) — 7 %.

D. Poustni oblasti: Skeleton Coast (Namibie) — 4 %; Organ Pipe Cactus (Arizona) — 8,9 %; Death Valley (Kalifornie)
~ 7,9 %; Canyonlands and Arches (Utah) — 10,4 %. (Kutera & Py3Sek, 1997)

Zdroj: Primack, Kindlmann & Jersakova: Biologické principy ochrany pfirody, Portél, Praha, 2001, 1. vydani
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Vysazeni a zavleCeni
neplvodnich druh(
zivocichu (psu, kocek, krys,
prasat, koz atd. a jejich
parazitll i nemoci) bylo a je
pricinou vyhubeni mnohych
ostrovnich endemitd.

{f’.,ﬁ Kocka ulovila leguana

- naGalapagach

Na Hawaii bylo kromé jinych
druhl vyhubena fada Satovnik(
(Drepanididae) - typickeho prikladu
adaptivni radiace (17 ze 41 znamych druh()

Vysazena divoka a zdivoCela domaci
prasata méni prostiedi a hubi plvodni
druhy, kalisté slouzi rozmnozovani komard
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ZavleCena ptacCi malarie na Havaji predstavuje jednu z hlavnich pfricCin
vyhynuti mnoha endemickych druhl ptakd (dalSi zavle¢enou chorobou jsou
ptaci neStovice). Souvisi se zavlecenim komard, ktefi na souostrovi do 18.
stoleti chybéli.

V pripadé satovnika amakihi postihla nizinnou populaci, geneticky odliSnou
od populace horske, ktera zije v podminkach pro Sifeni malarie nepriznivych
(chladné klima nesvédci komartm). Nizinna populace balancovala na pokraji
zaniku. Posléze vSak zacala zase narlstat, v populaci se prosadil gen zvy-
Sujici odolnost vuci ptaci malarii.

L

¥

w7 . _ .‘
Satovnik amakihi (Hemignathus virens)
Foto: Dennis LaPointe, U.S. Geological Survey
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Red = brown free snaks
nEtive range
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ZavleCena stromova uzovka N a
- boiga hnéda (Boiga irregularis) - \
ohrozuje endemické ptaky na
pacifickych ostrovech, napr.
Guamul.

Plvodni aredl boigy hnédé

A brown tree snake
eating a hird.
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Endemické druhy ptak( vyhubené na Guamu boigou hnédou

Zosterops conspicillatus

- Bridled white-eye

Plvodné nejmensi a nejhojné;si
ptak na Guamu, zdejSi
endemicky poddruh vyhuben asi

jako prvni ptaci taxon.

Myiagra freycineti
- Guam flycatcher
Drive hojny, vyhuben.

Rhipidura rufifrons
- Rufous fantail
Drive hojny, vyhuben.

[

Halcyon cinnamomina

- Micronesian kingfisher
Plvodné rozsifeny ve vSech
lesich Guamu, pfeziva pouze

v zajeti v nékolika zoologickych
zahradach v USA.

Rallus owstoni

- Guam rail

Nelétavy druh,

zmizel z jihu ostrova
zaCatkem 70. let a ze
zbytku ostrova do konce
80. let 20. stoleti.
Preziva populace

Vv zajeti, pokusy

o reintrodukci v oblastech
chranénych pred hady.
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Dal$i plvodni druhy ptak( vyhubené na Guamu boigou hnédou

Myzomela cardinalis
- Cardinal honeyeater
Dfive bézny druh lidskych
sidel.
Gallicolumba xanthonura
- White-throated ground-dove
Druh na Guamu neprezil
90. léta 20. stoleti

Acrocephalus luscinia
- Nightingale reed-warbler
Byl vzacny jiz dfive, zmizel
brzy po zavleCeni boigy.
Phaethon lepturus e
- White-tailed tropicbird -
Jeden z vicero druhd ==
morskych ptaka, ktefi & =
prestali hnizdit na Guamu
Ptilinopus roseicapilla \
- Mariana fruit-dove
Druh prezil prvni fazi
Sifeni boigy, avsak nebyl
pozorovan od r. 1984.
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Ostrov Moorea (SpoleCenské ostrovy)
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Plvodni, endemicky druh
Partula sp.

Bylozrava oblovka Achatina fulica z Afriky;
introdukce na ostrov Moorea v 60. letech
20. stoleti za u€elem chovu na maso

Dravy plz Euglandina rosea z Floridy a stredni Ameriky;
introdukce na ostrov Moorea v r. 1977 za Gc¢elem hubeni plzi Achatina fulica
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Jihoamericka ropucha obrovska
(Bufo marinus = Rhinella marina), byla
vysazena na severu Queenslandu, aby
redukovala hmyziho Skidce (brouka
Dermolepida albohirtum, Scarabeidae)
na cukrove trtine.

Misto toho hubi mnohé plvodni
zivocichy vE. ptak( a malych vacnatcd.
Obdobné se dostala také do Karibiku,

na Havajskeé ostrovy, Novou Guineu, ToadDistriuion gt

Filipiny, atd. (viz mapu). 1960, 1906 T{;}

Sifeni ropuchy obrovské v Australii v letech 1935-1986
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Kapradinka nepukalké (Salvinia molesta)
z jihovychodni Brazilie

Lake Moon Dara (sev. Queensland, Australie) pred a po vysazeni nosatce
Cyrtobagous salviniae (1981)
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e B e

ZavijeC Castoblastis cactorum (angl.
Cactus Moth, Nopal Moth) z Jizni
Ameriky zredukoval americké kaktusy
opuncie (Opuntia inermis, O. stricta)
v Australii. Jeho Sifeni do Sev. Ameriky (vC. Mexika) vSak ohrozuje
existenci velkého poctu zde domacich druhi opuncii.
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Tuberkul6za skotu ohroZuje lesni poddruh
bizona v Kanadé, populace buvola kaferskéh

I lva v Krigeroveé narod. parku v jizni Africe.
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Pontokaspicky mlz slavicka mnohotvarna (Dreissena

polymorpha) se rozsiril od r. 1890 z Hamburku

Labem po stfedni Evropé. Od konce 80. let 20. stoleti,
kdy se dostal s balastni vodou do severoamerickych Velkych jezer se
lavinovité Siti vodni siti severni Ameriky, kde vytlacuje plvodni druhy
bentosu a zpusobuje velké ekonomické (technické) Skody.
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Obr. 2.20 Podet druhii cizokrajnych mékkysu, ryb, rostlin a hmyzu v USA v pribéhu éasu kon-
stantné roste. (OTA, 1993)
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35

30 +

25

ONorth Sea @Baltic Sea Fﬁ“i

20

15

New records
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Numbers of first records of nonindigenous species in North and Baltic Seas
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within 20 year intervals {(n = 92 species)
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Vodni mor kanadsky (Elodea canadensis)
je dnes rozSifen po celé Evropée
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Zelena rfasa Caulerpa taxifolia z teplych

1982: kultivace rasy v akvariich monackého
oceanografickeho muzea

1984: fasa objevena v monackéem zalivu pfimo
pod okny muzea (porost na 1 m? mofského dna)

1992: fasa doséahla breh( Italie a Spanélska

vod Pacifiku se &ifi ve Stredozemnim mori: 1995: fasa dosahla breh(i Chorvatska

zkousi se biologicky boj pomoci plze Elysia

subornata. 1997: zndmo 99 lokalit o celkové rozloze 6600 ha

Caulerpa taxifolia : Sightings
within the W-Mediterranean til '97

Sites of C faxifolia
(sites according to size and year)

i 100 !II-

|__Surface Coverage |
sites

Oblasti s neplvodnim vyskytem fasy et

000 0
2 (0w oy

Caulerpa taxifolia N

1: Zees de Menac o /Menten (84-91)
3t ds Nice & Ezallder(92-95-96)

2 : Toulen, Anwe Mdjoan(90)

3 Zeoe de S-RaphastiAgay(91-94-95)

4: Ls Lavand o (51)

5 : pent de S Cyprien (91)

§: Hybres (92-94)

18 ; port de Thécale s (93)
19: Canhis, Le Mosrd Roupe (94-95)*
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RozSifeni norka evropského

[] drive B dnes

Norek evropsky (Mustela nutreola)

byl drive intenzivne loven; dnes je B _

vytlaCovan norkem americkym P e =

- minkem (Mustela vison). Napr Y Estonsku Je volne Zljici populace norka
c 4 posilovana vysazovanim jedinct z chovu

plvodné dnes

RozSifeni norka evropského
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Nalezy ptdniho plosténce Artioposthia triangulata (= Arthurdendyus triangulatus)

z Nového Zélandu v Anglii a Walesu (prvni nalezy v Evropé 1963 v sev. Irsku

N~

1965 v sev.-zap. Skotsku). Jako predator vyznamné redukuje populace zizal.
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T I )
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Invaze evropskych zizal do Severni Ameriky

' Invasive Earthworms in Qur Forests

onta Itho.sex._;_.;

Oblast (modre) zaledneéni
béhem posledni doby ledove.

V Sev. Americe se zizaly
v dobé prichodu Evropand

Evropské druhy Zizal se ifi severni Amerikou (v&.  VYskytovaly hlavné na jiho- |
velkych oblasti prostych severoamerickych zizal) a Wchg)de_;,tyto druh,y Y konliurenm
meéni charakter lesnich ekosystém( podléhaji evropskym druhum.
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Pldni povrch (vlevo)
a pfirozena obnova javoru
Acer saccharum (vpravo)

v lese bez zizal

Lesni podrost (vlevo)
a pfirozena obnova javoru &8
(vpravo) v lese s zizalami &

Kapradina Botrychium
mormo mizi z les(
osidlenych zizalami
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s i W Ad , A 1

A

L/F

H/An

Plda v Casti lesa s etablovanymi
Pida v ¢asti lesa bez Zizal POda v Casti lesa na populacemi zizal (vC. anektického
invazni fronté druhu Lumbricus terrestris)
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Disperzal

source population
natural expansion
human activ ity
streams, rivers

Resource Guantity

*  plant productivity
*  =zoil arganic mattar

Fhiysica Eff ect=s

*  burrowing and casting
*  |itter remowal
*  =zoil aggregates

*  poresity

*  hydrology
L

erasion

Resource Quality

* wegetation type
litter C:M ratio
* tannins, polyphenaolics

Soil Fadtors

*  muoisture, yrdology
*  texture, sand'siltfclay
*  acidity, base cations

e

Earworm
Tregsion

Geochemical Effect=s

*  mixing soil layers

*  ad=sorptionfdesarption
*  mineral weathering

*  change in mineralogqy

v

Biclogice Effeds

* change in soil habitat

*  faster nutrient cyeling
lezs fungalhy-dominated
*  fawer mycorrhizae

* changein rootingzone
*  alteredseedbed

Ecological Conseq uences

Ecosystem Properties

C loss (short-term)

C stabilization { long-term)
M retention™

F awail abil ity ™

Tree nutrition™

*  plant invasions

*  lwes of native herbs
*  zoil imrertebrate

*  microbial community

BEcologicd Communities

community shifts

zhifts
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Srovnani obsahu celkového uhliku v hornich
vrstvach pudy (nahofe podle vrstev, dole celkem)
v lesich s (neplvodnimi) ziZalami a bez nich ve
dvou oblastech (Arnot Forest a Tomkins Farm v

USA)



J. Schlaghamersky: Ochrana pfirody — introdukce neptivodnich druh

N uptake ngMNimg

ot
2 ¥ & B

HH

—
=

L L]

=

NH,"

Tamkins

& Mo Warm
o'W om

e

Arpot

H uptake ngMimg ot

NOy

Tainkiis

I8 M WY o
avorm

Aimiot
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rostlinami (vztaZzeno na jeden mg koren() v lesich s (neptvodnimi) zizalami
a bez nich ve dvou oblastech (Arnot Forest a Tomkins Farm v USA)
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Korovnice jedlovcova - Hemlock woolly adelgid (Adelges tsugae)

— zavleCena z

1\ &

MO

AR

Uninfested Counties
Infested Counties

Native Range of Hemlock

Prvni zaznam:
Richmond, VA
1951

Note: This map depicts counties with established HUWA
populations that are corfirmed and reported by respective
state foreshealth officials. The coarse nature
does not prowvide information below the county level ans
£hould not assume that highlighted infested counties are
antirly infestad

Map Produced by
USDA Forest Service 1121413

A creeping conflict
The hemlock woolly adelgid now infests about half of the eastern
hemlock's range. and has been spreading by about 15 kilometers per year.

Japonska na vychodni pobrezi Severni Ameriky

-~

CANADA

B Hemlock range
B Hemlock woolly
adelgid range

Uninfested Counties
Infested Counties
Newly Infested in 2012

Native Range of Hemlock

Note: This map depicts counties with established HWA
populations that are confirmed and reported by respective

state forestheatth officias. The coarse nature of the map
doss not provide information below the county level and us ers
should not assume that highlighted infested counties are
entirely infested.

Wap Frodused

by:
USDA Forest Senice 12113
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Korovnice jedlovcova (Adelges tsugae) jedlovci kanadském a karolinském (Tsuga
canadensis a T. carolinensis)

UGA2167012

Chradnuti a odumirani napadeného porostu
v Sev. Karoliné
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—
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Rocni ZIV,Otm C){klus korovnice jeQIOYCOve Postup napadeni porostu korovnici jedlovcovou (HWA) a ztraty
v Se\,/ernl Ar.nerllce (partenogenetlgky, _olisténi korun jedlovcl v povodi o rozloze 1600 ha v jizni ¢asti
chybi specificky druh smrku - hostitelska Apalagskych hor (Vose et al. (2013), Forest Ecology and Management
rostlina pro vyvoj dvoupohlavni generace) 291: 209-219)
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Korovnice jedlovcova (Adelges tsugae) v Severni Americe

Svétové rozsiteni jedlovcl (Cervené), Sipky znaci oblasti, kde byly
sbirani jedinci dravych druhl pro import do USA a biologicky boj | e .
s korovnici. Na zapadnim pobrezi Sev. Ameriky je A. tsugae patrné - -
plvodni, mistni druhy jedlovct jsou vii&i napadeni malo citlivé. Dospélec slunecka Sasaji-

, scymnus tsugae Zere
_vajiCka korovnice

UGA5018004 g "‘"“-- - Wy, 2
Brouk Laricobius nigrinus (Derodontidae),
piirozeny predator korovnice jedovcoveée

SR

Dospélci slunéCka Scymnus sinuanodulus,
jehoz nasazeni v biologickém boji se zvazuje
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Korova nekroza kastanovniku je houbova choroba

rostlin zptisobena houbou Cryphonectria parasitica z Asie,
ktera skoro vyhubila kaStanovnik zubaty (Castanea dentata)

LEGEND
= Natural Range of

- -2sm | e |

81w

1 _sen

the American Chestnut |

28N

kaStanovnik tvoril 25% drevni zasoby
na vychode USA

plvod houby: Vychodni Asie
choroba poprvé pozorovana

v USA Vv r. 1904 (mésto New York)
patrné zavleCena po r. 1870 se sazenicemi kastanu
vroubkovaneho (C. crenata) z Japonska

1926 jiz v celém arealu kaStanu

! 15 .;.I
£ i \lJ i

4 ‘;’i "'-’ Pl 5 e

Pfirozeny aredl kastanovniku zubatého Drevorubci v kastanovnikovém pralese v Sev. Karoliné

kolem r. 1910 (Forest History Society, Durham, N.C.)
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Korova nekroza kastanovniku - Chestnut blight
(Cryphonectria parasitica)

CHESTNUT BLIGHT 1904-1922,

[~
Infecred
over 800

S | chestnur

Blight
- \ =—w= Range of
Chestnut
FLA. -

-

‘

&)
y

...m\"m Porost napadanych kastanovnik(i

v New Yorku, 1915. (zdroj: William
Powell, nationalgeographic.com)

1 UGn1396146 s o

Odumrelé kastanovniky, 1943 (USDA Forest Service) Obrazici pafez kastanovniku zubatého
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Korova nekrbza k novnik — &
a kastanovniku {&\ &

nursery slock and in stem flow.
® lnsculation of sprouts with an

hypovintent stsain of ihe pathoge
may permit trees b0 reach mee-
chantoble size.

Birds, nsects, wind and rain-

(Cryphonectria parasitica) %mmmmm\ BRI

arnlno from the unatfected
long-ived raot systems. \:f

The above-ground porfion of the
wes is usually killed belore it is
old enough to produce nuts.,
Roots ate immune B the blight.

Pyenidum

Disease cycle of Cryphonectria parasitica

Yello--wunpt oﬂdﬂh are Mconw“ are sehnrged

- 1 1 1 H : axtruded h the black Bark surlace - : !
(http://sfr.psu.edu/public/chestnut/breeding/blight/life-cycle/view) % ...t::,‘:.‘.‘;':l‘ﬁfy P el e e o V772N
conidia held together by a then wind-disseminated ;
&, - Wy et The fungus enters wounds an
o ok, "' induces swollen of sunken
Fad & ¢ ¥ ‘. [} cankers. These girdle branch
® Avotic ehesinut trees are geneticalle and cause death of foliage
reissant o the blighe, Hybeds werk \'oﬂouwml pycnidial and peri- above tha cankor.
Ameran chestmul are alus resivtant. thecial stiomata about the zize of
Thev make wiefiul miut trees bist pot & pinhead form on the canker face.

uiefuiforest frees.

7

A

Photo: Claudette Hoffman
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Korova nekroza kastanovniku (Cryphonectria parasitica)

Od 80. let 20. stoleti probihaji pokusy ziskat odolné kastanovniky zpétnym
kiizenim z odolnych hybridt s kastanovnikem mékouckym (Castanea
mollissima) z Ciny. V poslednich letech nové pokusy o ziskani stromi s
co nejCistSim genomem C. dentata pomoci genetického inzenyrstvi (gen z

pSenice, vyhledavani gent z C. mollissima)

g e Chinese x American - This cross produces an Fy
12 p: !
Amenican '
F; x American - This is the first backeross and produces a BC,
"
£,
374
Armerican BC; x American - This is the second backeross and produces a BC,

BC; x American - This is the third backcross and produces a BC3

BCs; x BCy - This is the first intercross and produces a BCsFy

a-.-??&f ' BCsFs x BC4Fs - This is the second intercross and produces a BCyFs
BCaF3 This product of the final intercross is expected to show
a high level of blight-resistance in initial forest test-plantings.
15/16
AmeTiCan

Diagram pokusného zpétného kfizeni.
(zdroj: American Chestnut Foundation; nationalgeographic.com)

1

nrﬂ.['.\illlhtli [ll i [ \T ‘lf"n i {“. :uliuh { i

L .'|E'_ v L1,

£ &
g o W T
2 5

Hybridni kastanovniky vysazené
v Hashawa Environmental Center,Carroll

County, MD. (Photo: Melissa Boyle; source:
http://www.americanforests.org /magazine/article/revival-
of-the-american-chestnut/)
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Korova nekroza kastanovniku (Cryphonectria parasitica) v Evropé

— points of introduction

Vyskyt korové nekrozy (Cryphonectria
parasitica) na pozadi arealu kaStanovniku
jedlého (Castanea sativa). LetopocCty ukazuji
prvni pozorovani, Sipky pravédpodobna mista
introdukce

Infikované kastanovniky (Castanea sativa) u
Collonges (Valais/Wallis, Svycarsko): po
dlouhé dobé od napadaeni odumfrely velké
casti korun (foto: Phytopathology WSL)
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Holandska choroba neboli gafidéza jilmu (Ophiostoma ulmi a O. novo- uIm|)

e Asiodr. 1910 probéhla v Evropé prvni vina odumirani jilma.

« Plvodcem bylo houbové onemocnéni pfi kterém dochazi
k ucpani cev (tzv. tracheomykdza) zapricenéné houbou
Ophiostoma ulmi (= Ceratocystis; poprveé zjiSténa v Nizozemsku).

« Prenasedi byly dva druhy kirovcl — bélokaz jilmovy
(Scolytus scolytus) a bélokaz pruhovany (S. multristriatus).

* Houba O. ulmi pfitom zcela vytlacila pfibuzny, méné
zhoubny druh O. quercus, se kterym Zzili tito klirovci v symbi6ze.

« Kolemr. 1920 byl bélokaz pruhovany i s houbou O. ulmi zavleCen
do Sev. Ameriky, kde propukla pandemie taméjsich jilmu (jesté
nachylnéjSich plvodnich druhl i vysazenych evropskych).

» Zde jako vektor zaCal fungovat dalSi zavleCeny druh z Asie
(Scolytus schevyrewi) i domaci klirovec spemahzovany na
Jllmy (Hylurgoplnus rufipes).

Podélny fez cévou jilmu s velkymi
tyl6zami - prorlstani protoplastu paren-
chymatickych rostlinnych bunék do
prilehlych cévnich svazk(l xylému (foto:
D.M. Elgersma)

Scolytus multistriatus (nahore)

a Hylurgopinus rufipes (dole)

(foto: J. R. Baker a S. B. Bambara, North
Carolina State University, Bugwood.org)

Pfiznak onemocnéni: prosychani vétvi,
postupné celé koruny
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Holandska choroba neboli gafiéza jilmu (Ophiostoma ulmi a O. novo-ulmi)

Ve 40. letech tato prvni epidemie v Evropé odeznéla.
Od 50. let nastoupila druha vina zapfriCinéna jesté virulentnéjSim druhem O. novo-ulmi,

u kterého jsou znamy dva poddruhy tradicné oznaCované jako Euro-Asian Race (EAN)

a North American Race (NAN), které spolu hybridizuji. Tato pandemie stale trva.
Jen ve Velké Britanii uhynulo na 25 miliond jilmd, nap¥. v luznich na jizni Moravé pokleslo

zastoupeni jilmu z cca 30 % na jednotlivé vtrousené stromy (hlavné odolnéjsi mladsi).

Fig. 9.9 Proposed pattern of spread

of (a) the non-aggressive, and {b) the
EAN and NAN aggressive subgroups
of O. ulmiduring the first and second
epidernics of Dytch efm disease. Small
arrows, overland spread; large arrows,
major introductory events as follows.
{1) Introduction of the non-aggressive
subgroup from NW Europe to North
America, ¢. 1920s. {2} Introduction of
the non-aggressive subgroup from
Krasnoderto Tashkent, ¢. late 1930s.

{3) Introduction of a form close to the
EAN aggressive subgroup into North
America llinois area), ¢. 1940s, and its
subsequent evolution into the NAN
subgroup. {4) Introduction of the NAN
subgroup from the Toronto area into the
UK, ¢. 19€60. (8) Intraduction of the EAN
subgroupinto the Tashkent area, ¢. mid-

- 1970s. {(From Brasier 1990.)

Mozny postup Sifeni O. ulmi a O. novo-ulmi béhem prvni a druhé epidemie
tzv. grafidzy jilmu (tracheomykozniho onemocnéni).

{a) Non-aggressive
subgroup

(b} Aggressive
subgroup

SIS o, )
Podkorni chodbicky
\/ bélokaza (Scolytus
b spp.) na jilmu
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Holandska choroba neboli gafiéza jilmu (Ophlostoma ulmi a O. novo-ulmi)

Beetles dig feeding

groves at the fork of

the branches of
healthy elms

Coremium

Larvae change into
pupae and adult in
the pupal chamber

Discolored
xylem ring

Emerging adult carrying
fungus spores

Klrovec bélokaz pruhovany
(Scolytus multistriatus) pri
zralostnim Zziru ve vidliCce
vetvicky jilmu (foto: P. Svihra).

galleries

Yeast-like
phase spores
in xylem
vessels of
elm

Female digs a gallery
underneath the bark, mates
Fungus spread

Leaves above
infection point
become weak and
turn yellowish and

finally drop to the
ground

and lays eggs in niches all .\‘
along the length A . p also through
>

natural root
Drawings by Ignazio Graziosi ] ‘

Zivotni cyklus jilmovych kéroved a zplisob prenosu hub druhu  Typicka synnemata (svazky konidioford) houby
Ophiostoma ulmi a O. novo-ulmi, zplisobuijicich tzv. holandskou Ophiostoma ulmi a O. novo-ulmi. Vlevo: pohled

chorobu &i grafiézu jilmu (angl. Dutch Elm Disease). pod svételnym mikroskopem (foto: L. F. Grand),
vpravo: fotografie ze skenovaciho el. mikroskopu

(foto: M. F. Brown a H. G. Brotzman)
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Invaze ,,ohnivého mravence*
Solenopsis invicta do sev. Ameriky

Sifeni jihoamerického mravence
Solenopsis invicta v USA

2001 Fw

Nasledek prfimého kontaktu Clovéka se S. invicta
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Solenopsis invicta

Délnice vykazuji velkou miru
polymorfismu.

Tam, kde nachazi zavleCeny druh
S. invicta vhodné podminky,
vytvari superkolonie na velkych
plochach (vzajemné propojena
hnizda pribuznych kolonii).
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Number of Fire Ants

FiGc. 6. Relationship between the number of fire ants (So-
Py i T e N A . " W Ly lenopsis invicta) and the number of non-ant species collected
e, " (g e > e " $ s BN 4.4 ,"."'-“-L;\, . . » _
_'F,ofc);_,JKBn_rf' {Ross™ et EN5 el 'f\ iy o in pitfall traps at 10 sample sites (P = .015).

Dle studie provedené koncem 80. let ve stfednim Texasu (Porter a Savighano,

1990), meély superkolonie mravence S. invicta nasledujici vliv na taxocenozu
mravencu a ostatni ¢lenovce na lokalité:

il

- pokles druhové bohatosti mravencut o 70 %

- pokles abundance ptvodnich druhl mravencl o 90 %

- na lokalitach se S. invicta tento druh predstavoval pres 99 % vSech
mravencU, celkova pocetnost délnic stoupla o 10-30 %

- pokles druhové bohatosti ostatnich ¢lenovcl o 30 % a jejich abundance
0 75 % (nékteré skupiny vyrazné utrpély, jiné z toho naopak tezily)
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Pitfall Traps Bait Traps
- ] 12 12
{18 ]
89 ] 03
oc | Qa0
g_g 418 oc
ZF ] 26
A VM N
@ _ 20 e 4200
<2 2
o= 100 2o |
= 100 @ Tie0f
oS c 3 ]
=20 : ©%T
- > -
° ; 8% sof
8000 8000 = c
§ - - 0! : -
= sk — Uninfested Area Infested Area
2 FiG. 4. Ant species richness and numbers of workers at-
<] i tracted to bait traps at 10 uninfested sites and 10 sites infested
g s | 14000 with the fire ant, Solenopsis invicta. Data are from site totals
(& summed across date. 7
[7;] 5
= Porter a Savignano (1990) 8 Field
S 2000 F 2000 § i
< | ‘1-'; 4
A "B C D E £ e
[
Uninfested Sites Infested Sites
- - - 11
Vliv S. invicta na druhovou )
Intact Invaded

bohatost a abundanci mravencd
(délnic) — odchyt do zemnich

Figure 2 Effects of S. imvicta on community structure. The
standardized Ciscore measures the extent to which species co-
occur less frequently than expected by chance. The larger the

paStI (Texas, USA, 1987) -Z Porter iz BRI standardized C-score, the less co-occurrence compared with a
1 randomly assembled community. The dotted line indicates 1.96

a SaVIQnano (1990) standard deviations, the approximate level of statistical sig-
. nificance (£<0.05). O, Forest ant assemblages; ®, open-field ant

N.J. Gotelli and A.E. Arnett assemblages. In the presence of S. invicta, ant community

ECO’Ogy Letters, (2000) 3:257-261 structure converges to a random pattern.
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Solenopsis invicta

Total Annual Fire Ant Losses to Households, Total Annual Fire Ant Losses to Agriculture
Business, Schools, Government, and Institutions Med,/ Vet
$12 million - Crop Damage
Repair and Replacement

£277 million

Treatment
£1.35 billion

Med Vet
$50 million Repair and Replacement ek

53.6 billion

Pro biol. boj proti mravenci

S. invicta jsou vyuzivany mouchy
rodu Pseudacteon a prvok
Thelohania solenopsae.



J. Schlaghamersky: Ochrana pfirody — introdukce neptivodnich druh

-"'{2003) “‘

,/ Taiwan |

/(2003

Molekularné geneticka studie
ukazuje na severoamericky
plvod prvnich ,vysadk{“
Solenopsis invicta na Taiwanu,
Cinské pevniné a v Australii
(Ascunce et al. 2011).

. Australia

<

'l, (20061

(2001 é

(2001)
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Solenopsis invicta L5 — ,
N V280 ok >
u | = [ _ ..:".'..

¥
Potencialni rozsSireni (Cervené

body) mravence S. invicta

v severni Americe a Australii

a okolnich souostrovi na zaklade
vyhodnoceni klimatickych dat.

Prvni, maloplosné vyskyty v Australii
byly jiz zaznamenany

(2001: 800 km? kolem Brisbane,
Queensland,;

2014: 1 hnizdo v pristavu, Sydney,

0 New South Wales)!
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Solenopsis invicta T

Potential Distribution of Solenopsis invicta

Colony Reproduction Based on Temperature
® Certain
” A Possible
O Unlikely
Precipitation
Adequate

Potencialni rozsifeni (Gervené body) — [F nadeaate
mravence S. invicta na zakladé vyhodnoceni klimatickych dat (Morrison et al., 2004).
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Solenopsis invicta
e e ey

Potencialni rozSifeni (Cervené body) mravence S. invicta na zakladé
vyhodnoceni klimatickych dat (Morrison et al., 2004).
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Solenopsis invicta

Potencialni rozSireni (Cervené body) mravence S. invicta v Asii na
zakladé vyhodnoceni klimatickych dat.
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Y
N N N o
Solenopsis invicta S53e58
o s
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: Tk - " o
N D
0
) Q5.0 %

b A 'F- " k! o L
s—T'E."": o0
2

iy
£

o
[+
o o
ik

Potencialni rozSireni (Cervené -
body) mravence S. invicta

v Evropg, Africe a na Blizkém
vychodé na zakladée
vyhodnoceni klimatickych dat
(Cervené body).
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Solenopsis invicta

Svetove rozsSireni mravence S. invicta (Cervene body) v r. 2013; nalezy na Flilipinach a
v Indii vyzaduji potvrzeni (mozné se jedna o pfibuzny druh).

Zdroj: J. K. Wetterer (2013): Exotic spread of Solenopsis invicta Buren (Hymenoptera:
Formicidae) beyond North America, Sociobiology 60 (1)
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-; |

S TGER1322051

Africky poddruh vCely medonosné - Apis mellifera scutellata, resp.
jeho hybridi s jinymi poddruhy se Sifi jizni a stfedni Amerikou.

Svou vysokou agresivitou predstavuji nebezpeci pro ptvodni véelstva,
zvirata i Cloveka.



J. Schlaghamersky: Ochrana pfirody — introdukce neptivodnich druh

B 2004
2008
2006
o 2007
I 2008
B 2009
. 2010
l 2011

Spread of Africanized honey bees

by year, by county
Updated March 2011
Agricultural Research Service, USDA

Data reflects only state
official designations of
counties as Africanized

United States

1998
\1 I Texas 1990

Mexico |9 Trinidad (notTobago) 1979

El Salvador | 985 Guyana 1975
Costa Rica 1983 French Guiana
Panama 1982 Yenezuela 1974

li':"f 1967
Colombia 1979
Ecuador 1981 Braxil
Peru 1977
Bolivia 1967 \ 1943
Paraguay 1965 a
Chil /
not present / 1957
1964
k_ Uruguay 1971
Argentina | 969
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Obr. 2.21 Postupna degradace lest v jihovychodni Asii kdcenim a zemédelskou vyrobou
nejen sniZuje podet pvodnich druhli savc, ale také zvySuje procento zavleCenych
druhti. Ve finalni fazi této sukcese — v savané — jsou pfitomny jen introdukované

krysy. (Harrison, 1968)

ptvodni les

vybérové tézeny les

druhotny les

druhotny porost

kfovinny porost

Poget druhii savcil travni porost

® Podil zavletenych I ! l ! )
druhti (%) 0 20 40 60 80 100

Zdroj: Primack, Kindlmann Jersakova: Biologické principy ochrany pfirody, Portal, Praha, 2001, 1. vydani
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BolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) v Evropé

Stava z lodyh a listli obsahuje fototoxické furanokumariny:
drazdivé, za spoluplisobeni UV zéareni zplsobuji zplchyrnaténi
pokozky, bolestiva zanétliva zranéni, ktera se tézko hoji.
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Invazni bolSevniky v Evropé
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Zdroj: Nielsen, C., H. P. Ravn, W. Nentwig, M. Wade (editori), 2005: BolSevnik velkolepy: Prakticka pfirucka o biologii a kontrole invazniho druhu.
Forest & Landscape Denmark, Hoersholm, 44 pp.
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Heracleum sosnowskyi
na brehu feky
v Lotyssku

LotySskot

O 2 T g Foto: J. Gurkina

I Kromé bolSevniku velkolepého (plivodné
z Kavkazu a oblasti na jih od n€j) se
Dénsko: v Evropé Sifi pfibuzné, neptvodni
rsko' druhy:
- bolSevnik persky (H. persicum) ve
Fennoscandii
T——— - bolSevnik Sosnowského (H. sosnowskyi)
* H. mantegazzanum v Pobalti

Norskot 1 H. sosnowskyi
elka Britanie* t H. parsioum

BolSevnik velkolepy se projevuje invazivné
1800 1850 1900 1950 2000 < y .
el sl (0 také v Severni Americe.

Zdro}: Nielsen, C., H. P. Ravn, W. Nentwig, M. Wade (editofi), 2005: BolSevnik

Prini zédznamy o vyskytu invaznich bolSevnil (Herscleum mantegazzianum, H. scsnowshkyi  velkolepy: Prakticka pfirucka o biologii a kontrole invazniho druhu. Forest &
aH. persicum) ve W‘népm“ na izem/ dne fnich Bmﬂﬁwt' srd. Landscape Denmark, Hoersholm, 44 pp.
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Landscape Denmark, Hoersholm, 44 pp.
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Zdroj: Nielsen, C., H. P. Ravn, W. Nentwig, M. Wade (editofi), 2005: BolSevnik velkolepy: Prakticka pfirucka o biologii a kontrole invazniho druhu.
Forest & Landscape Denmark, Hoersholm, 44 pp.
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Invazni bolSevniky (Heracleum spp.) v Evropée
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Krashy: J. C. Schou

Zdroj: Nielsen, C., H. P. Ravn, W. Nentwig, M. Wade (editofi), 2005: BolSevnik velkolepy: Prakticka pfirucka o biologii a kontrole invazniho druhu.

Forest & Landscape Denmark, Hoersholm, 44 pp.
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BolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) v Evropé

Kumulativni pocet obsazenych étvercu
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Rok
Dynamika invaze bolSevniku velkolepého v Cesku
(velikost Ctverce: 11 km x 12 km)

Tak jako i v jinych zemich byl bolSevnik velkolepy v Ceskych zemich plvodné
vysazovan jako okrasna rostlina - poprve 1862 — Ci shad jiz dfive — v zahradé zamku
Kynzvart v zapad. Cechéach. Zde zplanélé rostliny od r. 1877, r. 1907 jiz na sev.-vych.
Moravé, 1950 9 znamych lokalit ve volné prirodé, dnes cca. 600.
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BolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) v Evropé

Vlastnosti bolSevniku velkolepeho, které z n€j delaji mimoradné uspesnou
iInvazni rostlinu:

- vysoka plodnost a schopnost samoopyleni (jedna jedina rostlina mize dat
zaklad populaci, tedy i invazi)

- doba kveteni lezi v ramci vegetacCni sezdny dostatecné brzy, rostliny tak
stihnou ukoncit zivotni cyklus a vytvorit zrala semena

- vysoka hustota semen v pldni bance, prezivani nékterych semen po min.
dva roky

- velmi vysoka kliCivost semen

- kliceni brzy na jare, nez vyrasi plvodni druhy rostlin

- rychly rast listovych rizic, jejich schopnost vytvaret husty porost a zastinit
jiné rostlinné druhy (konkurenty)

- nizka mortalita vzrostlych rostlin

- velky pocet rostlin, které vykvétaji a vytvareji semena

- schopnost odlozit kveteni na dobu, kdy bude mit rostlina dost zasobnich
latek (Uspésnost na suboptimalnich stanovistich)
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Koren se musi
odseknout alespon

10 cm pod kofenovym
kréckem

' W - o Vzhledem k velkému

- . u e regenerac¢nimu
potencialu invaznich -
bolsevnikd musime
sekani opakovat
nejmeéné 2-3krat za
vegetaéni sezanu,
abychom zabranili
vytvoreni semen

Zdroj: Nielsen, C., H. P. Ravn, W.
Nentwig, M. Wade (editofi), 2005:
BolSevnik velkolepy: Prakticka pfirucka o
biologii a kontrole invazniho druhu. Forest
& Landscape Denmark, Hoersholm, 44 pp.

Foto: C. Nielsen
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Ovce a skot preferuji

M milade a cerstvé rostliny,
% Pproto je nejlépe zaéit
=% s pastvou brzy na jafe

R Foto: C. Nielsen

Uéinky herbicidu
aplikovaného brzy na
jare (na konci dubna).
Fotografie byla pofizena
mésic po zasahu

Zdroj: Nielsen, C., H. P. Ravn, W. Nentwig,
M. Wade (editofi), 2005: BolSevnik velkolepy:
Praktické pfirucka o biologii a kontrole
invazniho druhu. Forest & Landscape
Denmark, Hoersholm, 44 pp.

Foto: C. Mielsen



J. Schlaghamersky: Ochrana pfirody — introdukce neptivodnich druh

Kridlatka japonska (Reynoutria
japonica), kridlatka sachalinska

(R. sachalinensis) a v Cesku pak
predevsSim jejich zde vznikly kiizenec
kfidlatka Ceska (R. x bohemica)

patfi k nejuspésnéjSim invaznim
rostlinam.

Plvod: Dalny vychod (Japonsko, Korea,
Cina resp. ostrov Sachalin).
Introdukce v 19. stoleti jako okrasne
parkove rostliny.

Sifi se kolem vodnich tokd a na
mista narusSena lidskou ¢innosti
(ruderal).

Konkurencné silné druhy s vysokou
schopnosti regenerace.

VWytlacuji plvodni druhy.
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Netykavka zlaznata
(Impatiens glandulifera)

Plvod: Himalaje

Dovezena do Evropy jako okrasna rostlina
v prvni poloviné 19. stoleti.

Prvni vysadek v Ceskych zemich v r. 1902
na fece Svitaveé. 4

Brzy zplanéla, Siti se hlavné podel
vodnich tokU, ve vlhkych nivach vytvari
souvisle, trvalé porosty a nahrazuje
pUvodni vegetaci.

Take podél lesnich cest, na pasekach.

Kratkodobé i na rumistich apod.
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Netykavka malokvéta (Impatiens
parviflora)

Plvod: jihozapadni Sibif, zapadni
Mongolsko, zapadni Himalaje.

ZavleCena do dalSich oblasti Asie,
Evropy, sev. Afriky, Sev. Ameriky
v prvni poloviné 19. stoleti.

Sifeni v Cesku od konce 19. stoleti
ze zameckych parkd, botanickych
zahrad.

Vyzaduje stinna stanovisté bohata na
Ziviny.

Zde vytvari souvislé porosty a
potlacuje plvodni druhy bylinného
patra v¢. netykavky nedUtklivé.

Netykavka ned(tkliva P#*
(Impatiens noli-tangere) gt



