Alkalicke kovy, ns'

Lithium, sodik, draslik, rubidium, cesium, francium

« Alkalicke kovy jsou stribrité kovy, na cerstvém rezu
lesklé, pouze cesium ma zlatozluty odstin.

« Je nutno uchovavat v inertnim rozpoustedle (alifaticke
uhlovodiky, parafinovy olej, petrolej) nebo v inertni
atmosfere.

« VSechny prvky této skupiny jsou silné elektropozitivni

« cesium je nejelektropozitivneéjsi prvek (nepocitame-li
radioaktivni francium).




Nékteré viastnosti alkalickych kovu

'Prvek

Li Na K Rb Cs | Fr
atomové cislo 3 11 19 37 55 87
hustota - 0,968 | 0,856 | 1,532 | 1,90 | 2
teplotatani °C 180,5 97,8 63,2 39,0 28,5 27
teplota varu °C 1347 881,4 | 765,5 688 705 667
kovovy polomeér (pm) 152 186 227 248 265 ?
iontovy polomer 76 102 138 152 167 180
(pro k.c. 6, pm)
l. ioniza€ni energie (eV) 5,390 5,138 4,339 4,176 3,893 4,0
Il. ionizacni energie (eV) 75,62 47,29 31,81 27,36 23,4 ?
elektronegativita 0,97 1,01 0,91 0,89 0,86 0,86

(Allred-Rochow)




Barveni plamene

itk

Mekké kovy — daji se krajet nozem

Rubidium Cesium
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Vyskyt v mineralech

lepidolit K,L1;,Al,S1,0,,(OH.F),
spodumen Li1AIS1,0,

halit NaCl

trona Na,CO,.NaHCO,.2H,0
kryolit Na,AlF,

chilsky ledek NaNO,

karnalit KCI.MgCl,.6H,0

kaimit KCl.MgSO,.3H,0

sylvin KCI

lepidolit

pollucit Cs,Al1,Si,0,..H,0
‘.‘ (jezero Bernic, Manitoba)
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Reaktivita alkalickych kovu

Chemie je relativné jednoducha a souvisi se shadnym vznikem

ox. stavu + |, vyjimeéné i —| (v natridech)
- tvorba predevsim iontovych sloucenin
* pouze u lithia se pozoruje castéeji kovalentnejsi charakter vazeb

 chemie lithia se zna¢né podoba chemii hoi¢iku (diagonalni podobnost)

Li* 76 pm Mg** 72pm Na® 102 pm

LI 4

- tvorba komplexu neni typicka, nejznaméjsi jsou komplexy s makrocyklickymi
ligandy (crowny, kryptandy)




Typické reakce alkalickych kovu

> reakce s vétSinou prvku probihaji primo

» na vzduchu se kovy pokryvaji vrstvickou oxidacnich
produktu — oxidy, peroxidy, hyperoxidy, hydroxidy,
uhli¢itany alkalickych kovli

Redukéni ucinky alkalickych kovu
Reakce s vodou 2|\ + 2H20 . 2MOH + |_|2

Reakce nekovovych halogenidu SiF4 + 4K . SI + 4KF




Vyroba lithia

Lithium: elektrolyza taveniny LiCl a KCI pfi teploté 450 °C

N W

jeho slitiny s horcikem a hlinikem (napr. tzv. LA141 o slozeni
14 % Li, 1 % Al a 85 % Mg) slouzi jako konstrukéni material

v kosmické technice.




Vyroba (prumyslova) sodiku

Sodik: elektrolyza taveniny NaCl / CaCl, p¥i teploté 580 °C
(samotny NaCl taje pri 808 °C)
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Vyroba ostatnich alkalickych kovu

Draslik:
1. elektrolyza KCI,
2. redukce taveniny KCI sodikem

. 850°C
K' +Nag - Na“, +K

Cesium: redukce taveniny dichromanu cesného zirkoniem

500 °C, vakuum

Cs,Cr,O, + 2Zr - 2Cs + 2210, + Cr,0O,




Slouceniny:
* hydridy
* peroxidy
* superoxidy
* halogenidy
e sulfidy
* hydroxidy
* uhlicitany, hydrogenuhliCitany
* aj.




Slouceniny alkalickych kovi s kKyslikem
Alkalické kovy tvori s kyslikem: oxidy (O?), peroxidy (O, #7), hyperoxidy (O,),
prip. suboxidy
MO M50, MO, MO M,0,  suboxidy

Li K, Rb, Cs Rb.Cs
(M*),(0,%)(0;,),

Vyroba Na,0 2NaNQO, + 10Na - 6Na, O + N,
Na,O, + 2Na - 2Na,0O
Vyroba peroxidu 2Na + O, -~ Na,O,

a hyperoxidu sodného
Na,O, + O, - 2 NaO,
Vznik ozonidu

6 KOH + 40, - 4KO, + KOH.H,0 + O,

MO, MO, + %0,
AMO, + 2H,0  4MOH + 50,

Reakce ozonidu




Struktury nekterych kyslikatych sloucenin

Hyperoxid KO,




Dalsi praktickeé aplikace kyslikatych sloucCenin sodiku

Reakce peroxidu sodiku s vodou vede k priprave peroxidu vodiku

Na,O, + 2H,0 - 2NaOH + H,0,

Reakce peroxidu sodiku s CO, vede k pripravé uhli€itant alkalickych kovu

Na,O, + CO, Na,CO, + %0,
Na,O, + 2KO, + 2CO, Na,CO, + K,CO, + 20,

Reakce peroxidu sodiku s CO a s CO, jsou vyuzivany v dychacich
pristrojich (hasici, ponorky, kosmickeé lodé):

2 Na,O, + 2CO, - 2Na,CO,; + O,
Na,O, + CO - Na,CO,




Slouceniny alkalickych kovii se sirou

Li Na K, Rb, Cs

Na,S KHS  M,S

X

Sulfidy alkalickych kovu jsou:
*rozpustné ve vode
‘*krystaluji s mnoha molekulami vody

‘*podléhaji ve vodném roztoku procesu zv.
hydrolyza soli

6




Hydridy alkalickych kovu

Vznikaji pfimou syntézou 2M +H, — 2MH
(nejstalejsi je LiH)

Redukéni Géinky: LiH + HLO - H, + LiOH

Reakce LiH je ziva, s NaH a dalSimi az explozivni

4NaH + TiCl, OfS_  Ti + 4NaCl + H,

Vyroba mravenéanu sodného NaH + CO, - Na(HCOO)

Tvorba komplexnich hydridu (vyznam v organické syntéze)

4LiH + BF, - Li[BH, + 3LiF
4 NaH + AIBr, — Na[AlH,] + 3 NaBr




Slouéeniny alkalickych kovu s dusikem

Lithium tvori s dusikem primou reakci nitrid Li;N a imid Li,NH
Roztoky alkalickych kovu v kapalném amoniaku:

» vznikaji rozpustenim alkalického kovu v kapalném amoniaku jako
intenzivné modré roztoky

» z barvy, magnetickych a elektrickych viastnosti Ize usoudit na
pritomnost solvatovanych elektronu, které jsou obklopeny dvéma
az tremi molekulami amoniaku

» roztoky nejsou priliS stalé a prechazeji na amidy

2M + 2NH, - MNH, + H,




Soli alkalickych kovu
Obecné viastnosti:

> kationty jsou bezbarvé

» chemické vlastnosti soli alkalickych kovu jsou ve velké vétsSiné
dany charakterem centralniho atomu aniontoveé slozky (tedy i jejich
barva)

» vznikaji nejcastéji neutralizaci prislusnych kyselin a odpovidajicimi
hydroxidy alkalickych kovu

» vetsina téchto soli je dobre rozpustna ve vodé, kde se chovaji jako
silné elektrolyty

> soli slabych kyselin jsou ve vodnych roztocich ¢castecne
hydrolyzovany

> K, Rb, Cs, je mozno srazet jako chloristany




Dusi¢nany alkalickych kovu

200 °C

2NaNO, — _. 2NaNO, + O,

800 *C

2NaNO, - ° _. Na,0 + N, + 5/20,

Halogenidy alkalickych kovu

Existuji vSechny




Technicky dulezité slouc¢eniny alkalickych kovu

Hydroxid sodny

a) Vyroba NaOH kaustifikaci sody — dnes je zastarala a nepouziva se

Na,CO, + Ca(OH), . CaCO,! + 2NaOH

b) Vyroba NaOH elektrolyzou solanky (az 70% roztok NaCl ve vodeé)
Metoda diafragmova

Metoda amalgamova




Technicky dulezité slouéeniny alkalickych kovu

Soda (Solvayuv zpusob) ze solanky (cca 70% roztok NacCl)

NH, + H,0 + CO, - NH,HCO,
NaCl + NH,HCO, - NaHCO, ! + NH,CI

NaHCO, se termicky rozklada (kalcinuje) na Na,CO,

Pozn: k salmiaku se prida Ca(OH), uvolnéeny NH; se zavede zpét do vyroby.
— jedinym odpadem je tedy CaCl, - slouzi jako soucast posypového materialu
silnic.

Potas (vyroba Engelovou metodou)




Slouc€eniny alkalickych kovu a jejich pouziti:

K,O, a Na,O, - bélici uCinky

NaOH, KOH - ziraviny, odmastovani kovu, vyroba celuldzy, tuku, plastu
NaHCO, — jedla soda, bila krystalicka latka, proti prekyseleni zaludku,
Kyprici prasek do testa, Sumive pripravky, snehove hasici pristroje
Na,CO; — soda se vyuziva pfi vyrobé skla, v textilnim a papirenskem
prumysilu.

K,CO, — potas, vyroba mydel a chemického skla

NaCl, KCI — domacnost, hnojiva

KNO; — hnojiva

NaNO, — chilsky ledek, hnojiva (pozn. Ca(NO,;), — ostravsky ledek)
NaClO, — travex, niCi travu a plevel

KMnO,— hypermangan, fialova krystalicka latka oxidacCnich vlastnosti,
desinfekce




