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Procesy




Procesy na popredi a po

Spousténi aplikaci na popredi

procesy bézici na popredi blokuji terminal,
$ gimp

protoze pouzivaji jeho standardni vstup a vystup

Spousténi aplikaci na pozadi

Terminal (uzitecné klavesové zkratky):

procesy bézici na pozadi neblokuji terminal

na konec (za argumenty a presmeérovani) prikazu
uvedeme ampersand

Ctrl+Z pozastavi béh procesu, dalsi osud procesu Ize kontrolovat pomoci prikazu:

jobs vypise procesy, které shell spravuje

bg presune proces do pozadi

fg presune proces do popredi

disown zruSi vazbu procesu na shell (proces neni ukoncen pfi

ukonceni shellu)
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ll Piiiklady, Cviceni |

$ kwrite # spusti aplikaci kwrite na popredi
7 # pozastavi aplikaci (Ctrl+2Z)
[1]+ Stopped kwrite

$ jobs # vypise aplikace na pozadi nebo pozastavené aplikace
[1li; Stopped kwrite

$ bg %1 # pozastavenou aplikaci 1 spusti na pozadi
[1]+ kwrite &

$ jobs

[1]+ Running kwrite &

s £fg %1 # aplikaci 1 bézZzici na pozadi presune do popredi
kwriteT # terminal je zablokovany, nutno pouzit (Ctrl+27)

Specifikace ulohy:
%n nebo %name (nékdy stacii samotné cCislo ulohy)

V]

Cislo nebo jméno z tabulky uloh (jobs)




Signaly a procesy

Terminal (uzitecné klavesové zkratky):

Ctrl+C béZicimu procesu zasle signal SIGINT (Interrupt), proces je ve vétsiné pripadu
nasilné ukoncen

Prikaz kill:
$ kill [-signal] PID

\

Cislo procesu, kterému se ma signal zaslat (lze zjistit
prikazem ps, top, pstree

specifikace signalu: -N (Cislo signalu), -NAME (jméno signalu), -SIGNAME (SIG+jméno signalu)

Uzitecné signaly:

TERM 15 zadost o ukonceni (proces na signal mlze reagovat)

INT 2 zadost o preruseni (ekvivalent Ctrl+C) (proces na signal muze reagovat)
KILL 9 ukonceni (proces nemtize signdl ignorovat, je nasilné ukoncen)

STOP pozastavi proces (proces nemuze signal ignorovat) (ekvivalent Ctrl+2)
CONT obnovi béh pozastaveného procesu (proces nemd(ze signdl ignorovat)




Priklady, Cviceni Il

$ ps —-u kulhanek

PID TTY

5440 pts/8
5562 pts/S8

5566\522/8
S kill 62

S kwrite

[1]+ Stopped

TIME CMD
00:00:00 bash
00:00:00 kwrite
00:00:00 ps

# ukonci proces kwrite

# spusti aplikaci kwrite na
kwrite

popredi

$ ps -u kulhanek
PID TTY

N

$ kill -STOP 8401

8401 pts/1 00:

jiny terminal
TIME CMD

00:00 kwrite

# pozastavi kwrite
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ll Piiklady

S time kwrite

skutecnda doba béhu procesu

real Om3.188s Y , .y
spotrebovany strojovy cas procesem
user OmO.349s—”””—? P Y Jovy P

SYS Om0.044s —> spotrebovany strojovy ¢as procesem v systémovych
volani

$ time sleep 10

real Om10.002s
user Om0.000s
SYyS Om0.002s

$ time sleep 0.01
spusténi procesu ma urcitou rezii

real Om0.012s
user Om0.000s
SYys Om0.002s




l Prehled prikazu

top pribézné zobrazuje procesy setfidéné podle zatéze procesoru (ukoncéeni
kldvesou q)

ps vypiSe procesy bézici vdaném terminalu nebo podle zadanych specifikaci

(ps -u user name)

pstree vypise procesy (stromovy vypis)

type vypiSe cestu k standardni aplikaci/pfikazu

kill zasle signdl procesu, lze pouzit k ukonéeni problematickych programu
time vypise délku béhu procesu

ssh spusti prikaz na vzdaleném pocitaci

jobs vypiSe procesy na pozadi

fg prevede proces do popredi

bg prevede proces do pozadi

sleep spusti proces, ktery ¢eka po zadanou dobu

disown odpoji proces od terminalu pro pokroéilé
nohup spusti proces bez interakce s terminalem (C2115)

wait cekd na dokonceni procesl na pozadi (C2115)




leEenl' 1l

V prvnim terminalu spustte program vmd.

2. V druhém termindlu zobrazte strom procesu (pstree) véetné PID, zjistéte Cislo procesu
aplikace a pokuste se jej ukoncit signaly TERM a KILL.

3. Cviceni opakujte s cilem pozastavit béh aplikace signalem STOP. Beéh aplikace poté
obnovte signalem CONT.

4. Spustte aplikaci gimp na popredi. Bez jejiho ukonceni jeji béh presunte do pozadi.




Souborovy systém




Kvoty

Pro vase domovské adresare jsou nastaveny kvoty na vyuziti diskového prostoru na
diskovém oddilu wolf.ncbr.muni.cz:/home/. Aktudlni stav zaplnéni a nastaveni kvoét lze

zjistit prikazem quota:

[kulhanek@wolf ~]$ quota -vs
Disk quotas for user kulhanek (uid 18773):

Filesystem Dblocks quota limit grace files quota limit
wolf.ncbr.muni.cz:/home/
1550M 1954M 2051M 20453 0 0

~

Aktudlni vyuziti

Tvrdy limit, ktery jiz nelze prekrodit.
Kvota, kterou lze docasné prekrodit.

Prekroceni kvoty mUze vést k nefunkcénimu prihlaseni pomoci grafického rozhrani. V tomto
pripadé se prihlaste v textovém terminalu (napr: Ctrl+Alt+F1) a presunte soubory na jiny
diskovy oddil (napf. dofasné do adresare /scratch/username nebo smazte nepotifebné

soubory).




l Diskové zarizeni

Prehled o vyuzZiti souborovych systému, o diskovych zatizenich a jejich pfipojnych bodech
poskytuje prikaz df.

Filesystem Type Size Used Avail Use$% Mounted on
/dev/mapper/serverl-root ext4 156 8.4G 5.5G 61% /
none tmpfs 4.0K 0 4.0K 0% /sys/fs/cgroup
udev devtmpfs 3.9G 4.0K 3.9G 1% /dev
tmpfs tmpfs 793M 888K 792M 1% /run
none tmpfs 5.0M 0 5.0M 0% /run/lock
none tmpfs 3.9G 952K 3.9G 1% /run/shm
none tmpfs 100M 36K 100M 1% /run/user
/dev/mapper/serverl-vbox extd 64G 52G  9.5G 85% /win
/dev/mapper/serverl-scratch ext4 598G 2.8G 565G 1% /scratch
wolf.wolf.inet:/software/ncbr nfs4 197G 156G 33G 83% /software/ncbr
wolf.wolf.iiet:/home/ nfs‘ll\ 493G 371G 98G 80% /hKe

zarizeni typ souborového systému pripojny bod

Typy souborovych systému:

ext3,ext4 third / fourth extended filesystem (nativni souborovy systém linuxu)

nfs3, nfs4 network filesystem

vfat Virtual File Allocation Table (souborovy systém pouzivany MS Windows)
ntf New technology File System (vyvinul Microsoft pro svoje operacni systémy)

Il nejsou case-sensitive!ll — pozor pti kopirovani souboru lisicich se velikosti znak




l USB disky

USB disky se pripojuji automaticky v grafickém prostredi do svazku /media/username.

[kulhanek@wolf0l ~]1$ df -Th

Filesystem Type Size Used Avail Use% Mounted on
wolf.ncbr.muni.cz:/home nfs4 280G 164G 102G 62% /home
/dev/sdgl vfat 962M 841M 122M 88% /media/kulhanek/B19A-1CA2

Disk Ize odpojit v grafickém prostfedi nebo prikazem umount. Argumentem prikazu je
pfipojny bod zafizeni.

[kulhanek@wolf0l ~]$ umount /media/kulhanek/B19A-1CA2

Disk Ize odpojit pouze pokud neni vyuzivan (nesmi byt otevien zadny soubor, Zzadny proces
nesmi mit jako pracovni adresar nastaven (pod)adresar z pripojného bodu véetné
pripojného bodu). Prehled procest vyuzivajicich dany adresar (pfipojny bod) lze ziskat
prikazem Isof (nebo fuser).

[kulhanek@wolf0l ~]$ lsof /media/kulhanek/B19A-1CA2/

COMMAND PID USER FD TYPE DEVICE SIZE/OFF NODE NAME

bash 31521 kulhanek cwd DIR 8,97 4096 518 /media/kulhanek/B19A-1CA2/GoslarFinal
bash 31893 kulhanek cwd DIR 8,97 4096 518 /media/ kulhanek/ B19A-1CA2/GoslarFinal
vi 32011 kulhanek cwd DIR 8,97 4096 518 /media/ kulhanek/ B19A-1CA2/GoslarFinal




Odkazy (links)

Odkazy:
» Pevné odkazy (hard links)
» Symbolické odkazy (soft links) symbolicky odkaz

cil odkazu

Symbolické odkazy (soft links)

lkwxrwxrwx 1 root root 21 Oct 5 21:06 krb5.conf -> /etc/krb5.conf.EINFRA
-rw-r—--r—— 1 root root 4848 Oct 5 20:37 krb5.conf.EINFRA

~
realny soubor

Vlastnosti symbolickych odkazi:
* obsahuji informace o cesté k cilovému objektu (soubor, adresar, ...)
* z hlediska systému se chovaji jako cilovy objekt
* pfistupova prava se odvozuji od cilového objektu
» cilovy objekt nemusi existovat
e vytvarise prikazem In s volbou —s, priklad:

In —-s /etc/krb5.conf.EINFRA krbb.conf




l Prehled prikazu

Souborovy systéem:
cd zmeéni aktualni pracovni adresar
pwd vypisSe cestu k aktualnimu pracovnimu adresari
Is vypiSe obsah adresare
mkdir vytvori adresar zakladni operace
rmdir smaze adresar (musi byt prazdny)
cp zkopiruje soubor Ci adresar
mv presune soubor Ci adresar
rm odstrani soubor Ci adresar
find vyhledava soubory Ci adreare
id vypiSe zarazeni uzivatele do skupin pristupova prava
getent  vypisuje informace o uzivatelich, skupinach uzivateld a dalsi informace
chmod zméni pristupova prava k souboru ¢i adresari
chown zméni vlastnika souboru i adresare
chgrp zmeni pristupovou skupinu souboru ¢i adresare
umask  vychozi pristupova prava pro nove vytvarené soubory Ci adresare

6. lekce



l Prehled prikazu

Souborovy systéem (pokracovani): pokrocilé funkce

guota vypise informace o nastavenych kvotach pro pripojné body

du vypise velikost adresare nebo souboru

stat vypise podrobné informace o souboru ¢i adresari

df vypise informace o pripojenych diskovych oddilech

Isof vypisuje procesy, které maji otevieny soubory/adresare na pripojném bodu
(adresari)

sshfs pripoji vzdaleny souborovy systém do lokalniho adresarového stromu
pomoci ssh protokolu

mount pripoji zafizeni do lokalniho adresarového stromu, popf. vypiSe seznam
pfipojenych zafizeni (pripojeni datovych ulozist z Metacentra — C2115)

link vytvori odkaz na soubor nebo adresar

unlink zruSi odkaz na soubor nebo adresar




Vzdaleny prenos souboru

> scp
» WinSCP

» wget (domaci ukol)

_zéklady programovani 6. lekce



ledéIené kopirovani

Ke vzdalenému kopirovani slouzi prikaz scp.

[] - mozno vynechat

Syntaxe:

$ scp [-r] zdroj cil

Zdroj a cil mGze byt soubor nebo adresar. V pripadé kopirovani adresard je nutno pouzit
volbu =r (recursive).

Vzdaleny cil nebo host se identifikuje nazvem stroje oddéleného od jména souboru (i
adresare dvojteckou.

[user@]hostname: [cesta/] soubor
Priklady pouziti:
$ scp pokus.txt wolfOl.ncbr.muni.cz:/scratch/kulhanek

$ scp wolfOl.ncbr.muni.cz:/scratch/kulhanek/pokus.txt




l Cviceni IV

1. Vytvorte kopii adresare ~/Documents do adresare /scratch/username (ujistéte se, ze v
adresari Documents mate néjaké soubory, napfr. prezentace k cviceni).

2. Prekopirujte obsah adresare /scratch/username/Documents na vzdaleny stroj dle
vaseho vybéru do adresare /scratch/username/wolfXX, kde wolfXX je ¢islo zdrojového
stroje. Ke kopirovani pouzijte prikaz scp.

3. Smazte adresare /scratch/username/Documents a /scratch/username/wolfXX

pouzijte dva terminaly




WinSCP

WinSCP http://winscp.net/eng/docs/lang:cs
Program pro prenos soubord mezi MS Windows a pocita¢i podporujici SFTP i

SCP protokoly (prevainé unixového a linuxového typu).
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lTextové soubory MS Wi_

Textové soubory vytvorené pod MS Windows a Linuxem nejsou zcela
kompatibilni, protoze kazdy operacni systém pouziva jiné kddovani konce radku.

Linux: \n (line feed 0x0A)
MS Windows: \r+\n (carriage return 0x0D, line feed 0x0A)

Ke konverzi soubor( Ize pouzit programy d2u a u2d (na klastru WOLF).

1) Aktivace modulu cats

S module add cats

2) Konverze MS Windows => Linux

S d2u soubor.com

3) Konverze Linux => MS Windows

S u2d soubor.log Doplfujici informace:
http://en.wikipedia.org/wiki/Newline




l Cviceni V

Z adresare /home/kulhanek/Documents/C2110/Lesson06/ si prekopirujte do vaseho
domovského adresare soubor 15S9.pdb.

2. Spustte virtudlni stroj s MS Windows XP (/win/win).
3. Spustte aplikaci WinSCP.

4. Do virtualniho stroje stahnéte soubor 1S59.pdb z vaseho domovského adresare. Soubor
otevrete v programu Pozndmkovy blok (Notepad). Zobrazi se obsah souboru spravné?

5. Opravte kddovani konct radkl v souboru 1SS9.pdb pomoci prikazu u2d (modul cats) a
soubor znovu otevrete ve virtualnim stroji v programu Poznamkovy blok. Zobrazi se
obsah souboru spravné?




Domaci ukoly




Stahovani souboru z we

Ke stahovani souborli z webu lze vyuzit prikaz wget. Vzdalené stroje musi soubory
poskytovat pomoci protokolu ftp, http nebo https.

$ wget [-O output name] url

P

velké O url (uniform resource locator)

www identifikdtor souboru
Priklady pouziti:

S wget http://www.rcsb.org/pdb/files/18S9.pdb

"

PDB kod struktury




l Cviceni |

Pomoci prikazu wget stahnéte PDB struktur 1SS9 do souboru s nazvem struktura.pdb

2. Soubor struktura.pdb otevrete v programu VMD.

3. Do scratch adresare stahnéte pomoci prikazu wget instalacni obraz (iso soubor) pro
Ubuntu Server 16.04. Prikazem md5sum ovérte jeho kontrolni soucet.




sshfs

SSHFS neboli SSH File System slouzi k pripojeni vzdaleného souborového systému do
lokalniho adresarového stromu prostrednictvim Sifrovaného spojeni SSH. Na serveru neni
nutné kromé SSH nic dalSiho konfigurovat. Na klientovi je tfeba nainstalovat baliCek sshfs.

o , . , www.wikipedia.or
lokalni systém vzdaleny systém P g

wolf01

/scratch/username/wolf04 /scratch/username

vytvoreni pripojného bodu (mél b

Pfipojeni: y . p, Po) ‘v ( Y
byt prazdny adresar)

S mkdir /scratch/username/wolf04

S sshfs wolf(Q4:/scratch/username /scratch/username/wolf04

/I

vzdaleny souborovy systém lokalni pfipojny bod
Odpojeni: /p

S fusermount -u /scratch/username/wolf04




l Cviceni Il
lokalni systém vzdaleny systém
Bézte do adresare /scratch/username

Vytvorte adresar "remote"

Do adresare pfipojte vzdaleny souborovy
systém /scratch/username

Zkontrolujte pfipojeni prikazy df a mount
5. Beézte do adresare "remote"
Vytvorte v ném soubor pokus.txt

1. Beézte do adresare
/scratch/username

Vypiste jeho obsah
Smazte soubor pokus.txt

7. Vypiste obsah adresare, jakou velikost ma
soubor pokus.txt?
8. Odpojte vzdaleny systém
jako vzdaleny systém pouzijte sousedni stanici
pouzijte dva terminadly




MS Windows jako klien

Prihlasovani do Unixu z MS Windows (textovy terminal):

putty (http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/)
ssh (napf. z prostredi Cygwin; http://www.cygwin.com/)

Kopirovani dat mezi Unixem a MS Windows:

WinSCP (http://winscp.net)
scp (napf. z prostredi Cygwin; http://www.cygwin.com/)

Export displeje z Unixu do MS Windows (X11 server):

Xming (http://sourceforge.net/projects/xming/)
cygwin (http://www.cygwin.com/)

Prihlasovani z Unixu do MS Windows (vzdalena plocha):
rdesktop
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