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Funkce

funkce je ¢ast programu (je podprogram, angl.
subroutine), ktera Ize volat opakované z rliznych Casti
programu, prikladem muze byt funkce print()
kazda funkce ma sv(j identifikator (podobné jako
proménna), pomoci kterého ji mizeme volat
moje_funkce ()

pozadavky na funkci miizeme specifikovat pomoci
parametru

moje_funkce (parametrl, parametr2)
vysledek funkce muze byt predan jako navratova
hodnota

navratova_hodnota = moje_funkce ()
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Definice funkce

pomoci kliCového slova def a bloku (: a odsazeni)
def moje_funkce (parametr) :
pass

navratovou hodnotu definujeme kli¢ovym slovem return,
POZOR: po jejim zavolani se jiz v provadéni funkce
nepokracuje

def moje_funkce (parametr) :

print ()
return True
print () # nedosazitelny kdéd

pomoci return mizeme navracet hodnotu, hodnotu
proménné nebo také nic (None)
def moje_funkce (parametr) :

return

defaultni hodnoty a nazvy parametr(
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Proménné a funkce
e parametry

a =1
def moje_funkce ( )t
print ( )

moje_funkce (a)

lokalni proménné - existuji pouze v ramci konkretniho
volani funkce a maji prednost pfed globalni proménnou
a=1

def moje_funkce():

a =10
b = 20
print (a)

globalni proménné - existuji mimo funkci, ale mizeme ji

v ramci funkce pouzivat

a=1
b =2
def moje_funkce () :
print (a)
b = 20 # lokdlni proménné

print (b)
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Rekurze a rekurzivni volani funkce

e volani sama sebe
def moje_funkce():
moje_funkce ()

o ukazka vypoctu faktorialu
def faktorial(a):
if a < 2:
return 1
else:
return a x faktorial (a -
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Anonymni lambda funkce Funkee 2 agoritmy
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C2184
Uvod do programovéni
v Pythonu
e v pfipadé, kdy potfebuje funkci volat "jednorazove _—
im
Square = lambda x: xx *2 AI):orit:;yasloiitost
square (5) # 25 Debugovani
e priklad ve funkci filter: Prikiady

a = filter (lambda x: x%2,[0,1,2,3,4])
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Chyby v kédu

o syntaktické chyby (errors) — skript/program neni viibec
spustén

¢ vyjimky (exceptions) — skript/program bézi, ale nékdy
skonci v pribéhu vykonavani

o systematické chyby — skript/program bézi bez chyb, ale
nedava o¢ekavany vysledek
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VVj im ky Funkce a algoritmy
Stanislav Geidl
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e obsluha stavu skriptu, které ovlivni predCasné ukonceni

chodu programu {vod do programovén
v Pythonu
print ("Hello World!"™)
10 / 0 Funkce
prlnt ( L X Y ) Algoritmy a slozitost
Debugovani
Hello World! Piklady

Traceback (most recent call last):
File "python", line 2, in <module>
ZeroDivisionError: division by zero
e vestavéné vyjimky:
https://docs.python.org/3/library/exceptions.html
e obsluha vyjimky pomoci bloku try ... except
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https://docs.python.org/3/library/exceptions.html

try ... except

o konkrétni vyjimka

try:
10/0
""rzde uz se zadny kéd neprovede""”
print ("Pekny den!™)
except ZeroDivisionError:
print ("Nulou nelze delit™)

e v8eobecna vyjimka

try:

a/b

int (input ())
except:

print ("Chybal!™)
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try ... except (pokracovani) Funkce a algoritmy

Stanislav Geidl

.-’”i‘"?i-‘
e kombinace F
try: Uvoddoﬁ:;r:nmam
a/b v Pythonu
int (input ()) Funkce
except ZeroDivisionError: [wgimky
print ("Nulou nelze delit™) Algoritmy a slozitost
except ValueError: Debugovani
print ("Nemtzu prevéest zadane cislo™) Y
except (RuntimeError, TypeError, NameError):
pass """preskoc¢i chybu, jako by se nestala, nic
se nestane a program bude pokracovat"""
except:

print ("Chybal!™)

raise """vyjimka se znovu vyvola'"""



Funkce a algoritmy

Python "Ask forgiveness not permission"
e ptdme se na svoleni

Stanislav Geidl

nang,

&
if muzu_udelat_operaci(): P
udelej_operaci ()
else: c2184
obsluz_zakaz() mmﬂ%ﬂﬁmm
mmn uka/zka mmn
if b <> 0.0: e
. Cwimy
print (a/b) Algoritmy a slozitost
else: Debugovani
print ("Nulou nelze delit") Piiklady

e ptdme se na odpusténi

try:
udelej_operaci ()
except nemoznost_udelat_operaci:
obsluz_odpusteni ()
mmroukazka """
try:
print (a/b)
except ZeroDivisionError:
print ("Nulou nelze delit™) 511



Algoritmus

e Algoritmus je schematicky postup pro feseni urcitého
druhu problémd, ktery je provaden pomoci konecného
mnozstvi pfesné definovanych kroku.

e V bézném zivoté se s algoritmy setkavame ve formé
kuchynskych receptd, navodu a postupd ...

e Algoritmus ma tyto vlastnosti:

@ konecnost - ma konecny pocet krokl

@® urcitost - vSechny kroky jsou presné definovany

@® koreknost - pro spravné zadani skonci se spravnym
vysledkem

@ obecnost - fesi véechny ulohy a vstupy, pro které je navrzen
o Algoritmy délime na interaktivni a rekurzivni. Interaktivni
pouziva cykly - opakuje konkretni bloky ¢i podprogramy.
Rekurzivni algoritmy pouzivaji rekurzivni funkce - volaji

samy sebe.
o Asymptoticka slozitost algoritmu charakterizuje pocCet

provedenych operaci v zavislosti na velikosti dat (napfiklad

pocet prvkil v seznamu). Naptiklad pokud prochazime

pole, pak slozitost bude linearni (na kazdy prvek pripada

konstantni mnozstvi operaci). Pokud ale budeme
potfebovat pole sefadit, slozitost algoritmu poroste.
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Formy zépisu algontma Funkce a algoritmy
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. c2184
Uvod?lomw\ovém
e graficky
e Vyvojové diagramy Flll?kce
o Strukturogramy Vijimky
o UML diagramy (aktivitni diagramy) R
X Debugovani
* teXtove PFikI:::Iy

e Pfirozeny jazyk
e Pseudokdd
e Formalni jazyk a programovaci jazyk



Obecné zasady psani kédu - proé? Funkee 2 agoritmy
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.. Funkce

e Citelnost T

e udrzitelnost - udrzba a rozsifovani [ Algoritmy a siozitost

« zdroj hotovych funkei &i jinych asti programu -> tvorba sf::;a
univerzalnégjsich knihoven



Obecné zasady psani kodu

odsazeni fadkd musi odpovidat vnofenym blokim (v
Pythonu automaticky)

jeden fadek - jeden pfikaz (znacka) (v Pythonu
automaticky)

logické celky oddéleny mezerou (code style)

dodrzujte jednotné nazvy objektl

identifikatory by mély co nejpfesnéji popisovat vyznam
dodrzovat format pro konstrukce

kazda funkénost naprogramovana pouze jednou (DRY -
don’t repeate yourself)

koéd nesmi obsahovat magicka Gisla
jedna obrazovka - jedna funkcionalita (jedna funkce)
POUZIVAT KOMENTARE
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Funkce a algoritmy

Obecné zasady psani komentar

Stanislav Geidl

nang,

&
C2184
‘v , . , Uvod do programovanf
e komentare nesmi duplikovat kéd v Pythonu
e komentafr musi jednoznaéné osvétlit popisovanou ¢ast Funkce
kédu Vyjimky
e komentuje se hlavicka kazdého souboru, se kterym se Debugovin
pracuje Piklady
e komentuje se hlavi¢ka vSech objetkd, funkci a konstrukci
procedur

e komentuji se vSechny netrivialni konstrukce



Jak na to

e na internetu mizeme najit "hotovy kod"!

e vymyslet to:
e snazit se problem rozloZzit na jednodussi ukony - funkce
¢ nakreslit vyvojovy diagram
o ..

Vice v pfedmétu C2142 Navrh algoritm( pro pfirodovédce
https://is.muni.cz/auth/predmet/sci/jaro2015/C2142

Tnapf. http://www.algoritmy.net/
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https://is.muni.cz/auth/predmet/sci/jaro2015/C2142
http://www.algoritmy.net/

Debugovani

e oznacované také jako ladéni nebo "odvsivovan
zbavovani kédu chyb a nevhodného chovani

e nastroje:
e Cteme chyby
e breakpointy
e krokovani

i"je proces
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Priklad

@ Napiste funkci pro prevod Cisel (celych i float) pomoci

bloku try ... except.

Vstup: 10
Vystup: 10
Vstup: 10.5
Vystup: 10.5
Vstup: 10e2
Vystup: 1000.0
Vstup: 10a
Vystup: None
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Funkce a algoritmy

Priklad - feSeni
Stanislav Geidl
.1?‘
a = input () P
"mr fce na prevod retezce na cislo ""r ) c2184
. Uvod do programovént
def preved_na_cislo(text): v Pythonu
try H , ) Funkce
cislo = int (text) Vijimky
return cislo Algoritmy a slozitost

except ValueError: Debugovani
print ("lNejedna, se o cele cislo™) [Pikady
try:
cislo = float (text)
return cislo
except ValueError:
print ("Nejedna, se_o_desetinne cislo")

return None

print (preved_na_cislo(a))



