Zelezo, ocel, litina

Cerné kovy



Zelezné rudy

* Magnetit — magnetovec (Fe 40 — 72%) Fe;0,
* Hematit — krevel (Fe 70%) Fe, O,

* Limonit — hnédel (Fe 59,8%) hydrat Fe, O,

* Pyrit — FeS,




Z.elezo ( latinsky Ferrum)

Tvrdost 4 (Mohsova stupnice tvrdosti)

Feromagneticky do 768 C

Teplota tani 1538 C

Teplota varu 2861 C

Vyuziti: zakladni technicke prostfedky pouzivane Clovékem
Biogenni prvek (pfenasSeni kysliku k bunkam)



Vyroba

Wsazkowvy material
Ruda, Koks, Piisady

YAesakopecni plyn
Ffedehfivani a suieni wsazky
Neprima redukce

3 FeyO3+ CO—> 2Fe304+ COy
Fe;04+ CO—* 3 FeO + CO,

REDUKCNI ZONA

Pfima redukce

FEO+CO —> Fe+CO,
CO,+C —» 2CO

Zona nauhli€ovani

“odni chlazeni plasté pece

Kruhowy rozvaded vetru

Horokowvetrne dydny %
(pistaly) . Zona taveni

Wiyaust Feleza



Ocel a litina
Slozeni: Fe, C, legujici prvky Mn, S1, Al, Cr, N1
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Ocel

Obsah uhliku méné€ nez 2,14%
Vyuziti: nosn¢ konstrukce staveb, mosty, strojirenstvi

Vyroba: odstranovanim pfilis velkého mnozstvi grafitickeho
uhliku ze surového zeleza

* Nelegovana ocel (uhlikova)
* Nizkolegovana ocel (vhodna pro tepelné zpracovani)
* Vysoce legovana ocel (obsah legujicich prvku vice nez 5%)



Litina

Obsah uhliku vice nez 2,14%
Vyuziti: relietni desky, kamna, krby, nahrobky, Sperky

Vyroba: ze suroveho Fe, oceloveho Srotu s koksem a
vapencem

V kupolove peci pi1 teploté 1500 C
» Seda litina (pti pomalém ochlazovani)
* Bil4 litina (pr1 rychlém)



Umélecké predméty

Inkrustace zlata, stribra, perleti
Ocel - brynyrovani
Kovani, razba, ryti




Konzervovani a restaurovani ¢ernych kovu

Vrstva koroze (oxidy, kfemiCitany, uhliCitany, chloridy
a sulfidy Fe)

Archeologickée nalezy (vapenate soli)

Postup

* Odstranéni rz1 (vrstev barvy)

* Doplnéni chybé&jicich ¢asti

* Ochrana proti korozi



Odstranéni chloridu

Louhovanim v destilovane vodé¢, nebo vyvarenim v nasyceném
roztoku (NH,),CO; nebo v NH,

Louhovani v nasyceném roztoku (NH,),CO; nebo v NH;
Zahratim na 300 C dojde k odstranéni amonnych soli
OSetreni predmétu roztoky hydroxidu lithného v ethanolu

NaOH (pronika do hloubky)



Odstranéni necistot organického puvodu

Organicka rozpoustédla C,Cl,, C,HCI,
Stejnosmérnym elektrickym proudem v alkalickém roztoku
Parafinove, naftenove a aromaticke oleje pomoci Na,S10,



Fosfatizace

Tenka (5-50 um) jemn¢ krystalicka vrstva na povrchu kovu
Odstranéni Cerstve rz1 3 — 5% H,SO,
Aktivace kovu roztokem 47% H,PO, a 2% NaF

Vrstva fosfore¢nanu Fe, Mn a Zn



Tanatovani

Pfemeéna rzi na kov

20 % vodné¢-alkoholicky roztok tanninu

Ptidavek H;PO, (max. 10%) vznik komplexnich soli
Ochrana po dobu jednoho mésice



