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Casovy plan

LEKCE tema
1 Uvod do predmétu - Struktura a nazvoslovi pfirodnich polymera, literatura
2 Derivaty kyselin, - prirodni pryskyfice, vysychavé oleje, Selak
3 Vosky
4 Polyterpeny — prirodni kau€uk, ziskavani, zpracovani a modifikace
5 Polyyfenoly — lignin, huminové kyseliny
6 Polysacharidy | — Skrob
7 Polysacharidy Il — celuléza
8 Bilkovinna vlakna |
9 Bilkovinna vlakna Il
10 | Kasein, syrovatka, vaje€né proteiny
11 Identifikace prirodnich latek
12 | Laboratorni metody hodnoceni prirodnich polymeru
s |EXKURZE - SKROBARNA, VYROBA A ZPRACOVANI SKROBU
.+ |EXKURZE - KOZELUZNA, VYROBA KLIHU A ZELATINY
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Produkty

* Prirodni produkty
— Obnovitelné zdroje
— NEOBNOVITELNE ZDROJE

* Modifikovane prirodni produkty
» Synteticke produkty
ProC zarazujeme i oleje?

Radikalovymi reakcemi z nekterych z
nich totiz vznikaji POLYMERY
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Tuky

A4

Zivodisné-tuky(masto—sadioa
* Rostlinné tuky (oleje)
— Glyceridy
— Vyssi mastne kyseliny (> 10 C)
 Nasycené CH,-O- C-R,
- Nenasycené I I

— Jedna dvojna vazba
— Vice dvojnych vazeb TH‘O— (IIZ—RI,

» lzolované

» Konjugované CH,-0O- C-R,
.y 5
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OLEJE

Olej je kapalina tvofena molekulami, které obsahuiji
hydrofobni uhlovodikové retézce. Proto se oleje
nerozpousti ve vode. Maji také mensi hustotu nez voda.

Potravinarske, jedlé oleje jsou rostlinné kapalné
triacylglyceroly.  Mohou mit jednu nebo Vvice
nenasycenych vazeb. Cim vice je dvojnych vazeb v
retezci, tim je olej tekutejsi.

Technickeé oleje jsou nejcastéji zaloZzeny na pouziti

mineralnich oleju, tedy smési uhlovodiku ziskanych z ropy,
nebo silikonovych oleju, vyrabénych synteticky, u kterych
misto uhlikovych fetézcu jsou pouzity rfetézce na bazi
Kremiku.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Miner%C3%A1ln%C3%AD_olej
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uhlovod%C3%ADky
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ropa
http://cs.wikipedia.org/wiki/Silikonov%C3%BD_olej
http://cs.wikipedia.org/wiki/Silikonov%C3%BD_olej
http://cs.wikipedia.org/wiki/Silikonov%C3%BD_olej
http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99em%C3%ADk

Glyceridy vyssich nenasycenych mastnych

kyselin

Jak v praxi charakterizujeme nenasycenost vyssich

mastnych kyselin

e Jodové ¢€islo - stanoveni podie Hanuse

Reakce:
-CH=CH- + I1Br -CH-CH-
i er
IBr +KI — I, + KBr
I, + 2 Na,S,0; — 2 Nal + Na,S;04
Dle hodnoty jodového &isla (J&) se dé&li tuky na : Tuk Jodové &islo (%)
e Nevysychavé  J& do 60 % Kravské maslo 26-40
e Polovysychavé J& 60- 120 % Hovézi taveny 10 40-48
* Vysychavé J¢ nad 120 % Skvarené veprové sadlo 53-77
Ricinovy olej 81-90
Podzemnicovy olej 84-100
Repkovy olej 94-106
Sojovy olej 114-138
Slune€nicovy olej 127-136
Lnény olej 170-204
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PAZNEHTOVY OLEJ - jen pro zajimavost
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Doln{ ovlgon.éetiny ’doby.t’ka ’obsahuji i druh HUku, bobaty na
0lenate st kters 04)1 vihodn velee vizkeho hody muagy. T 1

zeJm’érﬁt: . yqznehtom, ity Je ve sldshich vadech pad
sain! st hovézieh pammelt, Tt 06 Je velice Mledanfm s

Jako maadlo pro jemmay Mechanit & l3sE o torpeda, V néke

e atkeh Jon ot sy i g *
/ Y | 1 dlln na Z r |

27.9. 2017 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 7
22017




Trochu norem na uvod

(588756) CSN EN ISO 660

« Zivodisné a rostlinné tuky a oleje - Stanoveni éisla kyselosti a
kyselosti

. Cast nebo cela norma je v anglicting.
« Uginnost; 12/2009
(588761) CSN EN ISO 3961
« Zivodisné a rostlinné tuky a oleje - Stanoveni jodového éisla
« Cast nebo cela norma je v angliétiné.
- Uginnost: 05/2012

(588763) CSN 58 8763
« Zivoéisné a rostlinné tuky a oleje. Stanoveni éisla zmydelnéni
 Norma je v Cestiné.
« Uginnost: 01/1995
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http://www.technicke-normy-csn.cz/588756-csn-en-iso-660_4_84117.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/588761-csn-en-iso-3961_4_89869.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/588763-csn-58-8763_4_17049.html

Mastné kyseliny, které nas budou zajimat
a proc?
Tabulka 6 B&iné mastné kyseliny vyskytujici se v rostlinnych olejich

Pocet Pocet
E’iﬁ;ﬁ’ atomil dvojnych Vzora~ J;dlm;é
uhliku vazeb 510
laurova 12 - CH;3(CH:),,COOH
myristova 14 - CH;3(CH,),,COOH
pﬂ'[‘l"lilﬂ'-'ii 16 - CHJ(CH:}HCDGH
stearova 18 - CH,{(CH.),sCOOH
ﬂ]Ejﬂ\-"fl 18 1 CH](CHI)?CH =CH- 90
~(CH,);COOH
linolové 18 2 CH;3(CH2).CH=CHCH;- 181
~CH=CH(CH,),COOH
linolenova 18 CH;CH;CH=CHCH;CH=CH- 274
TZ ~CH,CH = CH(CH,);COOH

* Jodove &islo je méfitkem nﬂalsyccnnsti oleji. V podstaté je to mnoZstvi jodu, které se za defi-
novanych podminek (CSN 58 ¢101) navéZe na dvojné vazby obsaZené v oleji.

CHYBA! MA | , )
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Mastné kyseliny - zdroje a technologie vyroby

Olejnata semena bylin

TECHNOLOGIE

.+ LISOVANI ZA STUDENA (obdoba tzv.
panenskeého olivoveho oleje)

* Lisovani za tepla (obdoba olivoveho oleje pro
vareni)

« Extrakce uhlovodiky (obdoba olivoveho oleje
pro mydla a kosmetiku )
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FERMEZ: UPRAVENY LNENY OLEJ

CHEMICKA PODSTATA UPRAVY:
Vznik -OOH skupin na dvojnych
vazbach nenasycenych vyssich
mastnych kyselin

FERMEZ napoustéci: ziedéno
tekavymi rozpoustedly pro snizeni
viskozity, tato pak vytekaji
FERMEZ litograficka: zvysena
viskozita delsim varenim
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FERMEZ:
UPRAVENY
LNENY
OLEJ

27.9. 2017

PRIRODNi POLYMERY PRF MU
22017

12



FERMEZ - z éeho pry pochazi tento
nazev?

PRY je to z francouzského slova
FERMER = uzavrit, protoze to
uzaviralo pory ve dreve proti hnilobe.
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Barwvy jsou jommdE praftky ve wodE a v obvyykiveh roaErpuslidiechh nocrozpuastaads.

PFi jejich poufitd nutaoo jo na barveny pfedmEr wpevniti 1. zv. pojidicm [(na k.
woudow, bBilkem., Klihem, Kasesimem). MSNojzndmESim pojidieo baorev jo ferone®, Riccs
roazmichina = prifkovitymi barvami, dbawsi FermefFavyE ndlE&ry.

Fermef je Inény olej, jehoX wysychawvost (sprawvnd tuhnuoil, trva-
jici nékolik dni, byla urychlena tak, Fe dobra fermeZ® wvysvycha (tahne)
bEéhem 24 hodin., Déje se tak nejéastEji vaFfenim Inéndcdho oleje =a pFi-
daviku mineralmnich sikkatividx (sufSidel, wysvchadel) nebo =zahFivdAnoim
Inéncdhao oleje se sikkativy organickymi.

1. Wyrobni postup.

Lainyg olej (1) se cCerpd pumpoun (2) do sbh&rnd nddrZze na IndSoy
olej (3), v niZ se ponechid delil dobu, aby se wvoda a nedistoty doko-
nale addéElily. Dobfe ustaty ole)] se natahuje pumgron (1) do varngho
kotle (5). Ten byva » mmeniich zdAvodech litinowy (Easto smaltowvany),
we welSich zavodech Zelezny, vylaFeny meEdeEnvmm nebo hlintkowvym
plechem, plipadné cely hlinikovy. LJ stariich zafizreni je kotel vwyidpsEn
primym plamenesm, v modernich =zidvodech parnim hadem nebo pie-
hirsitou wvodon, kKtersd se pfechifivda v Kotli (6) a jejiz cirkulace je podpo-
POV ELrIEa PUOEEEpoRr [ ). :

Kotel plni se do T, nebol asi pifil teplot& 1307 nastawvida slabde
pEnéni, zzpiasobend unikidAnim wvody., Porom se pFidbiwvs sikkativ, roz-
michany [(nebo rozpusSitény) +w malédm mnofEsivi oleje o za sthdilEho -
chini se 1eplola zvySuje na 170 — 220" %W npEéktervcech =awvodech se
béhem wvafeni vhiani pod dirkowvand dno tlakowy wexduch, LDinikajici
pidry 2 plyny jsou odssawviny pfes kondemsadni nadobo s wodou (5)
exhaunstorem (9) do topenifSta.

WaFeni fermeZze wyIFaduje zkKusScnosti; bEhem wafeni nuino nea-
stdle kontrolowvali teploltu teplomErem. DiouheE wvafeni zhorSuje jakose
wyrabkw., Zprawidla se vwyie teploty a délka wafend Fidi devhemn sikka-
Eivw a jakosli surowiny.

Po ukoncdendm wvafeni se nechd fermeZ wwvchladnouti a vwypoustid
se do usarowvacich nAdeEL (10). &£ 1Echto se hotowvy vwvrobek, dokonalc
usazeny, pripadnE zfiltrovany pires kalolis (11), doprawvaje puampon
(IZ2) do shE&rné ndAdrFe (13), =z niZ s plni do transportnich nddob.,

IMobra fermeZ nema byt pFiliE Lmmrawis: a nakbipnooia na sklond oo
desku miik bEherm Z24 hodin aivobiti tak pewvny powilak (i =w. Filrm), aby
s dal noeZem Skrabatli v podobE clastickych hoblinek, B&hem 48 hodin
tr1zh Filema mitwuabnmouti SplmE.

2. Chemie wvyroby. ’

Lm&Eny olej se wyrdbi lisovidnim nebo extrakoeci rozmElnEnych IndE-
nych semen. Za studena lisovany alej je slabe nazZlowutly, aolej lisovany
i bepla joe tmavaEzluly, olej vywrobeny extrakoel zelenoFluiy,., L.néEny olej
patfi meri L. =zw. oleje wvwys¥vychave (sprdidwvndéjn Ffedfono tubhnouwucilk, rme=zi nsdE
paitfi take ole] makowy, konopnvy., sluneénicowvwy. afechavy a oleje rybhi.

- -
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TOT JE STARA LITERATURA, ALE
STALE PLATNA
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Oleje, které nas budou zajimat
a jejich slozeni
Tabulka 7 Slozeni mastnych kyselin typickych druhi rostlinnych oleji

= e e o e e ; . [
Kyselina : Lnényuﬂlcj: Makovy ole; Ofechovy olej
1 (hm.%) (hm. %) (hm. %)
palmitovi : 6 : 10 8
stearova : 4 1 2 3
olejova o2 1] 15
linolové 15! 76 61
linolenova I 52 I -~ 12
ostatni : | : I I
Pomér palmitové kys. : :
ku stearové kyseling L__ s 1 5,0 2,6

Jsou to oleje pouiiva,né pro’olejové bravy a
jsou tzv. VYSYCHAVE OLEJE

27.9. 2017 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 18
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Co to je VYSYCHANI OLEJE

NEJEDNA SE O WSYCI—!ANi Vv KLASICK!'EMV SLOVA
SMYSLU, tj. O VYTEKANI ROZPOUSTEDLA!

Jedna se o mnohastupnovou radikalovou reakci, kde
napred vznika strukturg s -OOH, ktera pak muze ale
iniciovat rozpadem sesifovani a tlm hmotnost zase klesa

Pl T /
-~ ] ~AG je zde
o Zmena
nikoli zména
VOLNE
0 50 100 150
ENTHALPIE!
Obr. 15 Zavislost pfirdstku hmotnosti A G na dobé starnuti ¢ pfi 20 °C filmu z In&ného (O) =

a makového olej (0)

% S

10 =

0
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Co to je VYSYCHANI OLEJE
spravneéji TUHNOUCI

Obr. 16 Schematické znazorné&ni oxidace a degradace filmu Inéného oleje'. O=0 ... kyslik,
—QOH ... hydroperoxid, -OH ... alkohol, -COOH . . . kyselina.

V PRIPADE ZAJMU TO MUZEME ,,ROZPITVAT*
V PRISTi PREDNASCE
27.9. 2017 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 20
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Jak URYCHLIT VYSYCHANI OLEJE?

Kovy prechodné valence, napr. Fe3*, Co?*, Mn?*, Pb*2
Tzv. SIKATIVY

M(+D+ + R-OOH — M"* +R-00-+H*. &)

Kov ve snizeném oxidadnim stupni mize opé&t reagovat s hydroperoxidem
za jeho rozkladu a zvy3eni oxida¢niho stupné kovu, &imzZ se uzavie cyklus re-

akci:

M*+ + ROOH — M+D+ 4+ RO-+HO". (10)

27.9. 2017 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 21
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Data z literatury

Zelezité Eervené jsou
kyslicniky zeleza s
odstiny
cervenohnedymi

o 20 40 80 120

t, den
Obr. 17 Zavislost ptiristku hmotnosti & G na dobé starnuti ¢ pfi 20°C filma Inéného oleje s riiz-

nymi pigmenty. 1 - Inény olej bez pigmentu, 2 - Inény olej s blanc fixem, 3 - In&ny olej
s kobaltovou modii, 4 - Inény olej s anglickou Cerveni.

t max 10y}

www.precheza.cz

Pigmenty FEPREN

10 1.1 -:l%ob]]
Obr. 18 Doba potiebni k dosaZeni maxima na kfivce tuhnuti Inéného oleje v zavislosti na kon

centraci pigmentu Zelezita ¢ervent . | - anglicka éerven, 2 - caput mortuum, 3 - puzuo
la, 4 - Zelezitd ¢erven Lefranc, 5 - Bayferox 130, 6 - éerveny oxid Winsor Newton.

PRIRODNi POLYMERY PRF MU
22017
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Jak naopak vysychani zpomalit a pripadné
ochranit vyschnuty film pred degradaci?

« UV stabilizatory — proti degradaci
svetlem

— HALS,
— UV absorbeéry,
— Zhasece excitovanych stavu

* Inhibitory radikalovych reakci proti
,vysychani*

27.9. 2017 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 23
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Milady a vzdélany chemik & vysychaveé oleje

* Organické pigmenty a ,,vysychani*
 Vliv sikativll u organickych pigmentu
* Ochrana olejomaleb proti UV zareni

27.9. 2017 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 24
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Prirodni PRYSKYRICE (eng. Resins)

e Ziskavaji se jako VYRON z
poranenych rostlin, hlavne
jehlicnatych drevin

e Smesi prevazne terpenoidnich
sloucenin (vyjimkou je selak) a silic

e Viskézni kapaliny, nazyvaneé teéz
BALZAMY (TY SMESI)

« ROZDELENI na pryskyrice a silice >
destilace > PEVNA LATKA + KAPALINA

27.9. 2017 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 25
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Prirodni PRYSKYRICE (eng. Resins)

VYRON
,/ ‘~\\
'/ s\\
,l \\\
/7 s
i n
terpenoidni slouceniny silice
PEVNA LATKA KAPALINA
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PRYSKYRICE versus SILICE

PRYSKYRICE jsou latky oligomerni,
viskézni, malo tékaveé

Silice jsou tekaveé, ve vodé nerozpustné, olejovité
latky nebo smesi latek, Casto jsou vonné a maji palCivou
chut. Jsou velmi tekavé i pri nizkych teplotach.

V obou pridech se jedna o
TERPENOIDY

27.9. 2017 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 27
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https://cs.wikipedia.org/wiki/T%C4%9Bkavost
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rozpustnost
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Selak (eng. Shellac)

* Produkt zivoCisny > hmyzi sekret

* Neobsahuje terpenové kyseliny, ale vyssi
polyhydroxykyseliny, hlavné (az 50 % hmot.)
aleuritove kyseliny a jeji oligomery
HOCH,(CH,);CH(OH)CH(OH)(CH,),COOH

 SILNE POLARNI > rozpustnost v
alkoholu (EtOH i jiné) a glykolech

* Nerozpustny ve vode, ale za horka v
alkalickych roztocich > pojivo tusi

27.9. 2017 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 28
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Selak (eng. Shellac)
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Selak (eng. Shellac) - pouziti
HISTORICKE POUZITI
GRAMOFONOVE DESKY, jesté pied kopolymery vinylchloridu!
ALE PLNENO MLETOU BRIDLICI!
SOUCASNE POUZITI

Ve vyrobé hudebnich nastroju se pouziva k ruénimu
lakovani housli a i na nékteré drevené dechové nastroje
vyrabéné ze svétiého dreva.

Povrchova uprava dreva pomoci selakové politury pri
restauratorskych pracich. Drevo se jim lakuje, coz mu
dodava vynikajici vzhled.

Lestéeni nabytku (v 18.—19. stoleti).

V potravinairském prumyslu s oznacenim E904, napr. na
cokoladové drazé. Také na impregnaci povrchti ovoce a
zeleniny pro zachovani Cerstvosti.
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Selakové Supinky sa pred samotnym pouZitim musia vygistit rozpustenim v denaturovanom alkohole
v pomere 1:2 (1 objemovy diel Selaku na 2 objemové diely denaturovaného alkoholu).
Tymto si vytvorime zakladny roztok. Selak nasypeme do denaturovaného alkoholu a nechame
rozpustit. Po niekolkych dnoch, priCom z €asu na Cas roztok premieSame, sa na spodku nadoby
usadia necistoty. Po rozpusteni roztok pozorne prelejeme do pripravenej Cistej , dobre
uzavieratelnej, nadoby tak, aby sa tam nedostali usadené necistoty a nerozpustitelné kuasky. (Do
nadoby, v ktorej nam zostali necistoty prilejeme malé mnoZzstvo alkoholu, znova nechame par dni
odstat’ — tento roztok mézeme pouZzit, po prefiltrovani, na nater povrchu pred voskovanim, ¢im
dosiahneme vysSi lesk po naneseni vosku.) Roztok nasledne zriedime pridanim troj- az
Stvornasobného mnozstva denaturovaného alkoholu. Na tzv. zakladovanie, t.j. vytvorenie
zakladnej vrstvy politury sa pouziva hustejSi roztok, na leStenie redSia konzistencia. Niektoré
zdroje uvadzaju prave opacné rieSenie — zakladovanie s redsSim roztokom (mensSie riziko vzniku
viniek na povrchu v dbésledku nerovhomerného nanesenia politury), druhy zaklad s hustejSim,
leStenie znova s redSou politurou. Znova nechame den, dva odstat v miestnosti, kde teplota
neklesne pod 20°C a nepresiahne 30°C. Medzitym si pripravime polirovaciu loptu, na ktoru
budeme potrebovat buni€inovu vatu alebo bavinenu plst, bavinenu latku a fanové platno. Velkost
lopty prispésobime velkosti politurovanej plochy, pri va¢sich plochach si vyrobime loptu, ktora sa
nam bude dobre drzat’ v dlani. Plst alebo vatu vytvarujeme do gulovitého tvaru a polozime do
stredu bavinenej latky velkosti vreckovky. VSetky Styri rohy bavinenej latky uchopime prstami
jednej ruky, pevne obopneme tampodn, aby nezostali zahyby a druhou rukou zataCame tampdn
dovtedy, kym nie je pevne a hladko obopnuty. Tampdn viloZzime do stredu husto tkaného,
lanového platna (mézeme pouzit dobre prepranu, starSiu kuchynsku utierku alebo vystrihneme
vhodny rozmer zo starej postelnej plachty) a rovnakym spdsobom ju zataCame tak, aby bol
vloZzeny tampdn obopnuty a plocha, ktorou budeme lestit zostala bez zahybov. Plochu polirovace;
lopty vytvarujeme poklepanim po Cistej suchej latke (prkénku), Cim ziska potrebny tvar a
prispésobime ju dlani. Medzi jednotlivymi fazami nanasania politury uschovavame polirovaciu
loptu v dobre uzatvaratelnej, sklenenej nadobe, aby nam polituira v tampone nestvrdla.
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Kopal versus NOVOLAKY?
NOVOLAK = synteticky kondenzat
fenolu + formaldehydu

e DOBRE ROZPUSTNE V LIHU
(ETANOL),

e Lesklé a tvrdé natery,

e Nahrada KOPALU v lihovych
lacich, nazyvanych drive
+KOPALY*,

* NEKDY FALSOVANI KOPALU V
LIHOVYCH LACICH,
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Izopren — zakladni jednotka TERPENOIDU

Systematicky nazev|2-methyl-buta-1,3-dien

/ Ostatni nazvy|2-methyl-1,3-butadien

Sumarni vzorec| CsHg

TERPENOIDY - HLAVNI SLOZKY PRYSKYRIC

OZNACENI POCET SKUPENSTVI
UHLIKU  za normalni teploty (tj. 23 °C)
Monoterpenoid 10 kapalina
SESQUITERPENOID 15 kapalina
Diterpenoid 20 Pevna latka
TRITERPENOID 30 Pevna latka
27.9.2017 PRIRODNI POLYMERY PRF MU 33
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Qo

H3C/\CH2
MONOTERPEN SESQUITERPEN
LIMOLEN o0 KADILEN

(v pomerancove
klre)
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DITERPEN
Kyselina
abietova
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Tabulka 10 Fyzikalni a chemické vlastnosti pryskytic®

Kalafuna
Benatsky
terpentyn
Sandarak
Meékky manilsky
kopal

Damara

Mastix

Selak

27.9. 2017

b 4 b &4

Nejdulezitéjsi pryskyrice

Cislo
kyselosti
(mg KOH/g)

140-180

715-95
130-150

130-150
25-40
60-63

4060

Cislo
zmydelnéni
(mg KOH/g)

147-193

105-120
165-185

180-200
35-40
85-100

200-250

28, 38

__—__‘___—.__—“-_—-—h_—_

Jodové | Nezmydelni- | Teplota
Cislo telny méknuti
(% 1,/g) podil (%) (*C)
200-225 13-19
120-145
65-70 8 136-138
70-100 45 110-120
33-63 60 §4-86
70-85 50 13-74
4-10 §2-88

PRIRODNi POLYMERY PRF MU
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PRIKLAD pryskyfice
 Jehlicnaté stromy > BOROVICE
. > Terpentynovy balzam (VYRON)

- > DESTILACE silice > TERPENTYN >
redidlo fermezovych a olejovych barev

« > DESTILACNI ZBYTEK je pryskyFice
> KALAFUNA
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KALAFUNA

« Za normalni teploty tvrda a krehka
 Meékne pficca. 70 °C
« Taje pricca. 120 °C

* Rozpustna v alkoholech, esterech, aromatech, chlorovanych
rozpoustedlech, ketonech, terpentynu

* Obsahuje prevazné kyselinu abietovou > oxidace, kfehnuti,
omezeni rozpustnosti

« Rozpousti se v alkdliich > PRYSKYRICNA MYDLA
« Kobaltnata sul > SIKATIVUM

« Meédnata sul > pigment & SIKATIVUM

 Tavna lepidla

« Odstétinovani (depilace stétin) vepru

* Pajeni > rozrusuje vrstvy oxidu

27.9. 2017 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 38
2 2017



KALAFUNA (eng. Rosin or Colophony or
Greek Pitch, Yellow Rosin))

 Colophony or Greek Pitch > od staroreckéeho
mesta Kolofonu, poslulého vyvozem
kalafuny

« Dalsi pouziti:
— Nanos na smycce ke zvyseni treni o struny

— Ve smesi s vosky k nazehlovani starych obrazu na
nové podkladni platno > RENTOALAZ

— Farmacie
— Potravinarstvi
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KALAFUNA (eng. Rosin or Colophony or
Greek Pitch)
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PRIKLAD silice TERPENTYN
(eng. Turpentine)

Hlavni slozky jsou
PINENY (o, B)

* Rozpoustedlo olejovych
barev

* Ve smeési s vcelim nebo
karnaubskym voskem jako
lestidlo na nabytek

« Syntéza vonnych latek,
napr. kafru
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Jesté par poznamek

1. V chemii prirodnich latek prevazuji
trivialni nazvy, ¢asto majici puvod v
misteé vyskytu latky

2. V prirodnich latkach (polymerech)
jsou vzdy kromeé slozky (slozek) hlavni
(hlavnich) i latky doprovodné

3. Slozeni a mnozstvi latek
doprovodnych souvisi se zdrojem,
napF. ruzné jehlicnany davaji rizné
pryskyrice, mistem tézby suroviny,
dobou odbéru atd.
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Vzhuru k dalSim pryskyricim a balzamum!

DITERPENOIDNI
PRYSKYRICE

27.9. 2017 PRIRODNi POLYMERY PRF MU
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Vzhiru k dalsim pryskyficim a balzamum!

Kanadsky balzam

« Ziskava se z kanadske jedle

* Tmeleni optiky, protoze ma vhodny index lomu
Benatsky balzam

« Ziskava se z evropského modrinu

« Vytvari leskly nezloutnouci film

* Pouzivan v malirstvi (olejomalba) jiz v dobach
Rubensovych, ve smesi s orechovym olejem a
mastixem
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Kopal (eng.Copal)

Kopal je recentni (GEOLOGICKY
SOUCASNE) nebo subfosilni tvrda
pryskyrice nékterych

jehlicnanu, zejména z rodu Copaifera,
ve strfedoamerickych kulturach

uzivana jako kadidlo a drive takeé k
vyrobé lakd. Kopal ma medovou

nebo jantarovou barvu a rozpousti se v
éteru, v acetonu a v alkoholu.

Dodnes se pouziva pfi restaurovani
obrazl a jako pfisada do

houslarskych lakud, protoze dava tvrdy a
leskly povrch.

Protoze alkohol (ETANOL) je
bézné a levné rozpoustédio,
byly tzv. KOPALOVE LAKY
hojné vyuzivany.
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Sandarak (eng.Sandarac)

Ziskava se z jehlichanu
rostouciho v severni
Africe

Ochranné natery na
obrazy a starozitnosti

SOUCAST OLEJOVYCH
LAKU, rozpousti se v
terpentynu, aromatech a
amylalkoholu.
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Vzhuru k dalSim pryskyricim a balzamum!

TRITERPENOIDNI
PRYSKYRICE
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Mastix ¢i Masticha (eng.Mastic)

Masticha nebo Mastix je
pryskyrice, ktera se
ziskava z kere reciku
lentiSku (Pistacia lentiscus)
na reckém ostrové Chios.

27.9. 2017 PRIRODNi POLYMERY PRF MU
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Mastix ci Masticha (eng.Mastic)

Masticha byla v mnoha smérech vyuzivana jiz ve staroveku,
zejména pro vonny dech a bélici ucinky na zuby. V souCasnosti ma
masticha Siroké vyuziti v potravinarském prumyslu, v Iékafstvi a
kosmetice. Pouziva se pfi pfipravé masti na ekzeémy, popaleniny,
omrzliny. Je vynikajici pro ustni hygienu, pusobi antisepticky a vede
k redukci zubniho plaku. Pri dlouhodobém uzivani zabiji bakterii
Helicobacter pylori, ktera zpusobuje peptické viedy, gastritidu a
duodentidu (zanét dvanactniku).

V potravinarstvi se Masticha pouziva k ochuceni masa, morskych
plodu, jako pfisada do kolacu a cukrovinek. Popularnimi produkty z
mastichy nebo s prisadou mastichy jsou zvykacky, olej, voda, likéry,
mydla, zubni pasty.

SOUCAST OLEJOVYCH LAKU, rozpousti se
v terpentynu, aromatech a amylalkoholu i
etanolu.

27.9. 2017 PRIRODNi POLYMERY PRF MU
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Damara (eng. Dammar gum)

Ziskava se z LISTNATYCH
STROMU

‘Nizké jodové cislo > malo
zloutne, nepolymeruje
‘Rozpustna v alkoholech i
ketonech a esterech
‘Rozpustna v terpentynu
Smeési s voskem >
RENTOALAZ

*SOUCAST OLEJOVYCH
BAREV > VYSSi LESK

27.9. 2017 PRIRODNi POLYMERY PRF MU
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Jeste dalsi zajimave OLEJE
KESU OLEJ (eng. Cashew Oil)

OH O OH Carnadol
OH
XN N
| |
L
P
OH
Anacardic acid WN\N\Q/
OH

Adipostatin A

27.9. 2017 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 51
22017



Ja a KESU OLEJ (eng. Cashew Oil)

Pracoval jsem na projektu
+FENOLFORMALDEHYDOVE PRYSKYRICE*, neboli
na ,bakelitu“.

Specialni pryskyfice na spojky do tanku se tyto
modifikuji KESU OLEJEM.

Prisla hrozna zprava ze ZTS Martin, ze spojky
tankGi nemaji trvanlivost! VYRESIT A TO
OKAMZITE!

Mé chodily vzorky KESU OLEJE z Brazilie, Bornea
atd. a ja je analyzoval pomoci GPC. NEZJISTIL
JSEM NIC.

Problém vymizel sam od sebe.

MOJE HYPOTEZA:

Zapomneli to tam pridat, coz samozrejme nikdo

nepriznal. 5
PRIRODNi POLYMERY PRF MU 2 2017
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Jeste dalsi zajimave OLEJE
RICINOVY OLEJ (eng. Castor Oil)
T

@) @
O’LK/\/\/\/:\)\/\/\/
[ @)

—OJ\/\/\/\/:\E\/\N
O o
\O/U\/\/\/\/z\)\/\/\/

Pouzival se jako mazivo do benzinu dvoudobych
motocyklovych motoru > charakteristicka viané
vyfukovych plynu
Velkou vyhodou tohoto oleje jsou reakcni mista

v podobé -OH skupin
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RICINOVNIK - Skocec obecny
slovensky NEVIM

Oproti napr. PLA ma tyto vyhody:

* neni vyuzitelny pro vyzivu lidi Ci
zvirat,

 jed je jen v slupkach semen, ale to je
asi hlavni problém vyuzivani

- roste na pudach zemédélsky
nevyuzitelnych
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RICINOVY OLEJ & spojitost prirodnich a

svntetickvch nolvmerl"lo

OH Kyselina ricinolejova

M Stépeni na kyselinu

UNDEKANOVOU
DWW—E W’_’Jl\n,ﬂl—lg

0 O

W\/\)I\o*H + Her E"’ Er’\/\/\N\)Lﬂ"'H

0 O

Br’\/\/\/\/\)Lg H+ NH, —1- Hzﬂ/\/\/\/\/\)LO"H

11-AMINOUNDEKANOVA KYSELINA > POLYAMID 11
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Sustainable polymer production chain

Castor plant
Renewable resource

Vegetable oil

4 Mom;%”’em )

Amino 11
Monomer

Orgasol” Green Touch
Polyomide 11

Global warming reduction

Petroleum-based PAI
polymer

Global warming
(kg eq CO,/kg)

LCA-ISO 14040-14044 standards
PA11 — Arkema’s internal evaluation

Petroleum-based polymer: Ecoinvent dotabase.

A POLYAMIDE POWDER FROM A VEGETABLE
SOURCE

Orgasol® Green Touch is a Polyamide 11, the first
polyamide entirely based on a vegetable material.

lts manufacturing process has been largely inspired
by the key principles of Green Chemistry and is fully
handled by Arkema.

Renewable feedstock: Orgasol® Green touch
is based on castor plant (Ricinus Communis),
a non-edible and robust crop that does not compete
with food crops and grows mostly on poor soils in
semi-arid areas.

Non-fossil origin: 100% of the carbon atoms
contained in the polymer come from the CO,
absorbed by the castor plant and are thus organic

and renewable (ASTM D6866).

Atom economy (89%): the synthesis has been
designed fo maximize the conversion of raw materials
into finished products.

E Factor (0.1%): the yield of the processes at every
stage is optimized to reduce the generation of waste.
CO, footprint (-38%): the process allows a genuine
reduction of greenhouse gas emissions compared
to a polymer of fossil origin. (-2.7mT of CO, for
ImT of polymer).

The environmental performance of polyamide 11
has been assessed through Life Cycle Analysis (LCA),
according to the ISO 14040-14044 standards.

Pouziti v
kosmetice
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DEZA, A.S., UTB ZLIN / Bohumir Sotornik, Karel Kolomaznik, Jifi Pecha

Vyroba bionafty z odpadnich kozeluzskych

tukdi

Na Univerzité Tomase Bati ve Zliné
byla vyvinuta rafinacni technolo-
gie, ktera z odpadnich tukd a olejl
produkuje jakostni oleje, pfipadné
tuky, pro pfimeé pouziti na vyrobu
bionafty. Vysledna cena rafinované
suroviny je pak podstatné nizsi,
nez je tomu u klasickych rostlin-
nych oleju.

Pohled z praxe

Na konci mésice Cervna 2012 jsem se jako
¢len oponentni rady zdéastnil na Univerzité
Tomade Bali ve Zliné zavérecného jedndni
ve véci vyzkumného kolu Eureka-Eurost-
ars ,Lipidiesel" - Adding value to lipid wasle
streams through a new production process
for biodiesel (VyuZiti tukovych odpadu pii vy-
robé bionafty). Vystupem projektu méla byt
prumyslové vyuZitelna technologie. Slo tedy
0 uzky vztah mezi univerzitnim vyzkumem a
primyslovou aplikaci.

Cely projekt trval tfi roky. Provoz Organik
Otrokovice firmy DEZA, a. s. byl Bafovou uni-
verzitou osloven v poéateich projektu za Gée-
lem moZné spoluprace pii pfipadném primy-
slovém odzkouseni technologie. Jelikoz se
Organik Otrakovice jiz v 90. letech minulého
soleti zabyval vyrobou klasické bionafty
z fepkového oleje a nasledné i zpracova-
nim mastnych kyselin odpadajicich z vyroby
MERO (vjroba byla ukondena v roce 2003),
nabizenou spolupréci jsem jako vedouci pro-
vozu piivital. | kdyz v konecné fazi k odzkou-
Seni vyroby u nds nedoslo, nebol n&3 reaktor

ma vy$5i kapacitu nez bylo pro pokusnou vy-

robu nutné, idastnil jsem se kontrolnich dnd ’L@,_‘

projektu, stejné jako oponentnich fizeni, Jako
zastupce pramyslové oblasti jsem mohl sdélit
svoje poznatky a postiehy k fe3ené proble-
matice ve vztahu k primyslové vyrobé.

Vzhledem k tomu, Ze dand problematika
by mohla zajimat celou fadu pracovnik(
v jednotlivych firméach skupiny Agrofert, po-
Zadal jsem klicové pracovniky vyzkumného
projekiu - profesora Karla Kolomaznika a
doktoranda Jifiho Pechu o shiuti visledki
uvedengého projekiu.

Pohled z univerzity

Vyzkumny tym Univerzity Tomase Bati ve
Zliné vyvinul technologii pro vyrobu bionafty
z odpadnich fukd a oleji. Viyvoj technologie
se soustiedil na zpracovani netradicniho lu-
kového odpadu - tzv. mdzdry. Tento odpad
vznikd v koZeluZnach pfi mizdfeni, co? je
operace, béhem niz je ze surové kize od-
stranén podkozni tuk a vazivo. Piimé zpraco-
véani mazdry tradiéni technologii vyroby bio-
nafty je prakticky neproveditelné. Divodem
je vysoky obsah vody, soli, podkozniho va-
ziva i chlupi. Problémy také plisobi piitomné
volné mastné kyseliny. Karel Kolomaznik k
tomu dodéva: ,Navrh technologie, kterd je
schopna zpracovat tento odpad na kvalitni
bionaftu za konkurenceschopnou cenu byl
pro nds opravdovou vyzvou.” VyuZiti techno-
logie vSak neni omezeno pouze na mazdru.
Podobné je mozno zpracovat i dalsi odpadni
suroviny, napi. pfepdlené polravinarské

b Wi 7

oleje, odpadni tuky masného primyslu Gi
kafilerni tuky.

Profesora Kolomaznika k tomuto pro-
blému pfivedla jeho dlouhodoba spolupréce
s Vyzkumnym centrem Ministerstva zemé-
delstvi federalni vlady USA, kterd feSeni
zpracovani mazdry na bionaftu iniciovala.
Aby bylo mozné tento problém fesit i na uni-
verzité, vyzkumny tym se zicastnil soutéze
v ramci programu Evropské unie - Obno-
vitelné energetické zdroje EUROSTARS.
V silné konkurenci, kdy bylo podano vice jak
dva a pdl tisice projekil, odbornd komise
doporucila k financovani 120 projektd, mezi
nimi i projekt Univerzity Tomase Bali. Lelos
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v cervnu byly vysledky vyvoje ispésné obha-
jeny a zavéreénd vyzkumna zprava byla opo-
nentni radou hodnocena nejvy3&im stupném
jako excelentni.

Zakladem inovace je vyvinutd rafinaéni
technologie, ktera produkuje jakostni oleje,
pripadné tuky, pro pfimé pouziti na vyrobu
bionafty. Vyslednd cena rafinované suroviny
je pak podstatné nizsi, nez je tomu u klasic-
kych rostlinnych olejti. Pro viastni technologii
vyroby bionafty byl navrzen novy katalyticky
systém, jehoz zakladem je smés silnych
organickych bazi, kieré Ize z velke ¢asti re-
generoval. Inovaéni technologie produkuje
kvalilni bionaftu a glycerin a zdroven snizuje

tvorbu odpadnich soli. V prdbéhu feseni bylo
podéno nékolik patentovych prinldaek, tech-
nologie byla rovnéz uspésné poloprovozné
testovana ve VUCHT, a. 5., Safa. Vyzkumny
tym, povzbuzen dosaZenymi vysledky, vybu-
doval poloprovozni demonstraéni jednotku
pfimo v prostorach koZeluzny Tarex, s. 1. 0.
v Otrokovicich. Zde se mohou pfipadni za-
jemci presvédéit o funkénosti navrZené tech-
nologie ve vétsim méfitku, a to i v pfipadé
vlastnich tukovych odpadu.



