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Spirulina platepsis B v, 3

Chemické slozeni vybranych, nejcastéji vyuzivanych

Chlorella vulgaris Scenedesmus obliquus Prymnesium parvum Porphyridium cruentum kmenu mikroras pro tyto ucely Vi
Kmen Proteiny % Karbohydraty % Lipidy %

Nenakladny zpusob zahusténi biomasy mikroras z velmi zfedénych vodnych suspenzi (0,5 g/1 az 4 g/1) | gcenedesmus obliquus 50 - 56 10 - 17 12 - 14

IR Renze {5/l a2 40g/1), k dalSimu zpracovani jako suroviny pro I (] T F—

evyrobu chemickych produktu s vysokou pfidanou hodnotou, zejména na bazi poly-nenasycenych Chiorella vulgaris 51 - 58 12 - 17 14 - 22

mastnych kyselin (do potravinovych doplnku a dopliku krmiv, ve farmacii produkty astaxantin,
I [ S

karbohydraty, vitaminy a v kosmetice (chlorofyl, oleje) do anti-ageing krému, Sampdnu. D deciimy a0 )8 - 45 5 - 33 72 - 38

eprodukci biopaliv (bionafty na bazi methylestert mastnych kyselin nebo etylalkoholu a butylalkoholu R F—
na bazi skrobu Porphyridium cruentum 28 - 39 40 - 57 9-14

Spirulina platensis 46 - 63 8-14 4-9
Procesy vyroby biopaliva (bionafty) z velmi zredénych suspenzi po kultivaci (kultivacni udaje

pro Chlorella vg. po 14 dnech)

jsou nakladné, cena biopaliva z ras je asi 4x vyssi nez fosilnich paliv.

— kultivace (0,5-4 g/l) = sklizeni =, zahusténi ras (5 g-40 g/l) - odvodnéni (150 g-250 g/l) = Single-Step Oil Extraction Onginoil
desintegrace ras - (suseni) - extrakce oleje - purifikace oleje (zbaveni chlorofyld) = o

transesterifikace = bionafta
Zahusténi a odvodnéni predstavuji cca 40% z celkovych vyrobnich naklad.

Pokusy “preskocit” stupneé sklizeni az
purifikace a z malo koncentrované
suspenze po kultivaci ziskat primo
olej bez s-l extrakce, jsou zatim spise
v oblasti prani, resp. laboratornich
il vyzkum, napt. OriginOil

Vertikalni uzavieny hranolovy fotobioreaktor
UCHP AV CR integrovany s bioplynovou stanici,
objem 300 | supenze, tloustka prosvétlované
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MBU AV CR v Tteboni, instalovany v BU AV v
Treboni), tloustka vrstvy 6 mm, rychlost toku
suspenze cca 30 cm/s.

suspe

Po bezprostredni kultivaci ras zbavit
mnozstvi vody - media (zahusténim,
nejméné nakladnym zplsobem, umoznuj
- recyklaci media

- moznost potravinarského a krmivarsk
jejich predchozim vyuziti

- nezatézovat zivotni prostredi odpadni
kovy, solnosti, apod.)

Technologicky a ekonomicky nejvhodnéjsi je pred odvodnénim rasové suspenze
filtraci a/nebo centrifugaci aplikovat stupen

zahusteni flokulaci s naslednou sedimentaci nebo flotaci — vyuziti existence
zaporného naboje na vnéjsi sténé membrany ras .

eautoflokulace, vyvolana prirozenymi zvysenim pH po prerusni davkovani CO, po

Moznosti: odvodnéni centrifugac

kultivaci, pripadné zesilena autoflokulace pridanim hydroxidd alkalickych kovd Experimenty flokulace rasy Chlorella vg. za aplikace - . -
(KOH, nutno pote neutralizovat HNO,), nebo amoniakem — viz Biosource Technol. chitosanu a amoniaku jako koagulantu nejnaklaldnejsu c.ca . IfWh/m ) nv
121 (2012) 298. Flokulace hydroxidem je relativné rychla, ale nutno p¥i dalsim Flokulace chitosanem a amoniakem ~ s = | Membranovou filtraci (nutno vyr
nakladanim s fasami je neutralizovat. 35 membran, 1-2 kWh/m?)
flokulace generovana potravinarsky prijatelnymi koagulanty 3y epo primarnim zahusténi

(biokompatibilnimi poly-elektrolyty), nejlépe chitosanem.
c|lektro-koagulace — koagulace v blizkosti anody (nutno resit
ilazaci tvorby iontu kovu z elektrod

2 —e— chitosan, 10 mg/I

Pocatecni vyska suspense ve valci byla 250
sedimentaci odebiran ve vzdalenosti 20 m

hladina v suspenze. Mérena opticka hustota

g Rychlosti sedimentace flok Chlorella vg. c
- casem (min- F-0 az F-20).
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Nabohaceni: Trebon 2,8 krat (koncentrace v retenatu
69,2 g/1), UCHP 5,6 krat, (koncentrace fas v retenatu 12
g/l). Mmebrany se zanaseji a je je nutné Cistit kazdou
cca 3 hodinu prace.
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draselnym na pH 11,5, flitracni
tlak 3,5 bar.

Celkem shromazdéno 6 430 ml
permeatu (Trebon), resp. 7 850
m! (UCHP) z 10 000 ml.
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Tangencialni tok rasové suspenze k membrané
(cross hollow fibre, keramické membrany se
zpetnym tokem), viz napfr. Environ.
Sci.Technol.46 (2012) 5599, pripadné hollow-
fibre obdobné technologii Pall Corp.
http://news.pall.com/article display.cfm?articl
e id=4686), udajné bez foulingu.

okulantu
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eJe mozné nalézt optimalni kombinaci davkovani chitosanu a amoniaku jako biokompa
takovou, aby naklady na zahusténi rasoveé suspenze do cca 10-nasobného zahusteni byl
proveditelné.

Takova kombinace je prijatelna i pro konecné vyuziti ras po extrakci oleje a bioaktivnic
eJe nutné dale studovat zahusténi-odvodnéni ras aplikaci membranové filtrace s tange
suspenze k membraneg, ktera se jevi jako nadéjna separacni metoda pro rasy, atoi pro
Elektrokoagulace ras se ukazuje jako metoda vhodna za predpokladu, ze se potlaci unik

ako krmiva.
tokem
kapacity.

u tézkych kov

do ras
_ i . " Ny *Pri produkci produktu s vysokou pridanou hodnotou (napfr. asthaxantinu, omega-poly asycenych
Autori dekuji za financni podporu TACR Centra kompetence vyssich mastnych kyselin) by bylo ekonomicky schiidné téz uziti centrifug k odvodnéni JEESENZE Primarne
projekt BIORAF TE01020080. aplikovat flokulace.

*Pro ruzné kmeny ras budou flokula¢ni podminky odlisné od rasy Chlorella vg
eRychlejsi nez sedimentace floku je jejich flotace- doporucuje se vyzkum v této oblasti
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