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Okruhy:
L. Pohyb ¢astic a rychlost reakcei. Kineticka teorie idedlniho plynu a realny plyn,
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II. Rovnovaha a elektrochemie. Jednoslozkové stoustavy, termodynamika roztokt a
dvouslozkovych soustav. Rovnovazna elektrochemie. Elektrodova dynamika.

I1I. Struktura. Spektralni pfechody, magneticka rezonance

Literatura: Peter Atkins (Cesky pteklad v KUK). V knihovné zbyvaji desitky volnych
exemplait!

Osnova :
1. tyden (20.9.), MM
Kineticka teorie idealniho plynu a realny plyn.

Kineticka teorie idedlniho plynu: Tlak a rychlosti molekul. Stfedni kvadraticka rychlost
molekul a jeji vypocet. Maxwellovo rozdé€leni rychlosti. Stfedni rychlost molekul a jeji
vypocet. Odchylky od idealniho chovani plynu: atrakce molekul a vliv jejich objemu.
Kompresibilitni faktor. Van der Waalsova rovnice readlného plynu a kritické veli¢iny.

2. tyden (27.9.), MM
Transportni vlastnosti idealniho plynu.

Pfenos hmoty (difaze), tepla (tepelna vodivost), elektrockého naboje (elektrocka
vodivost), a momentu hybnosti (viskozita). Pojem toku veli¢iny. Vypocet toku Castic
plochou. Prvni Fickliv zdkon difize. Diftizni koeficient. Druhy Ficktv zadkon difuze.
Koeficient tepelné vodivosti a viskozity. Molarni vodivost.

3. tyden (4.10.), DH
Chemicka Kkinetika a.

Praktické pohledy na kinetiku chemickych reakci. Primérna a okamzita rychlost
chemické reakce. Rychlost vzniku konkrétni latky versus obecnd rychlost chemické
reakce. Zjisténi kinetické rovnice a rychlostni konstanty — metoda pocatecnich rychlosti,
izola¢ni metoda. Technické provedeni experimentii v riznych ¢asovych skalach.

4. tyden (11.10.), DH
Chemicka kinetika b

Lindemanniv mechanismus unimolekularnich reakci. Enzymova kinetika (Mechanismus
Michaelis-Mentenové), vyneseni podle Lineweaver-Burka, ¢islo ptemény, Ky, konstanta
specificity, kompetitivni a nekompetitivni inhibice.



5. tyden (17.10.), DH/MM
Chemicka kinetika b - dokonéeni a Termodynamika-faze.

DH: Autokatalytické reakce, oscilujici reakce. Retézové reakce. Rozvétvené fetézové
reakce (exploze). MM: Chemicky potencial a fazové piechody.

6. Tyden (25.10), MM

Od fazovych prechodii ¢isté latky k termodynamice smési

7. Tyden (1.11.), MM

Jednoduché smési

8. Tyden (8.11.), MM

Rovnovazna elektrochemie

9. Tyden (15.11.), JH

Dynamicka elektrochemie

10. tyden (22.11.), MM

Vlastnosti atomovych a molekulovych orbitali

11. tyden (29.11.), DH
Struktura a elektronova spektra atomu

Hybnost, Moment setrva¢nosti, Moment hybnosti. Nutnost kvantifikace rotacniho
pohybu v mikrosvété. Vektorova interpretace orbitdlntho momentu hybnosti, jeho
velikost a z-komponent ve vztahu k vedlejSimu a magnetickému kvantovému cislu.
Atomova spektra pro atomarni vodik (coby zastupce jednoelektronovych atomu),
Grotrianovy diagramy. Viceelektronové atomy — vektorovy soucet momentti hybnosti.
Celkovy orbitalni moment hybnosti L, jeho kvantova ¢isla a povolené hodnoty. Stern-
Gerlachliv experiment. Celkovy spinovy moment hybnosti, spinové kvantové ¢islo S,
magnetické spinové Cislo — jejich vektorovéd interpretace. Atomové termy, jejich
multiplicita a degenerace. Vybérova pravidla elektronovych ptechodii — zakon
zachovani momentu hybnosti. Rozstépeni hladin na stavy ve vnéjSim magnetickém
poli — Zeemanuv efekt.

12. tyden (6.12.), DH
Struktura a elektronova spektra molekul

Born-Oppenheimerova aproximace, Vazba — rovnovazna disociani energie,
nulbodova energie, diitvod oznaceni vazeb sigma, pi, delta. Molekulové orbitaly a
jejich symetricka oznaceni (parita, vazebnost/proti-vazebnost, +/-). Potadi zapliiovani
molekulovych orbitalti. Elektronové piechody homonukledrnich dvouatomovych
molekul. Celkové orbitalni a spinové momenty hybnosti molekul. Molekulové termy.



Vybérova pravidla elektronovych ptrechodli. Vibraéni struktura elektronovych
prechodii. Jablonského diagram.

13. tyden (13.12.), MM

Spiny v magnetickém poli.



