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* Hybnost (momentum) p=mv
* Moment setrva¢nosti (moment of inertia) I=mr?
« Moment hybnosti (angular momentum) L=r X p
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Figure 1.11  Angular momentum / of a mass point running on a circular orbit



ProC je rotace kvantovana?
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Rotace ¢astice po kruznici

L=rxp
pA =

h

| = _
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nA = 2mr
h
L = mh, where mj =0, £1.£2,..., h = o
T




3D znazornéni vyhovujici
viny na kruhu




Znameénko m, urcuje smer L




Rotace ve trojrozmérném prostoru, ¢astice na koul

/ YeSeni Schroedingerovy rovnice vychazi akceptovatelné vinové funce
charakterizované dvéma kvantovymi &isly:
Kvantové cislo orbitalniho momentu hybnosti /.

|=0,1,2,...

Magnetické kvantoveé ¢islo m;.

my=11—1.....0.. ..—I

B
E=I(/+1)5;.1=0.1.2,...

Srovnanim s:
L2
E=_—.
21
Dostadvdame, pro velikost orbitdInfho momentu hybnosti:

IL| = /I(I+ 1)k 1=0,1,2,...




Vektorova interpretace momentu
hybnosti L, ve vztahu k | a m,

FIGURE 5.6 Orientation of L.



Vektorova interpretace momentu
hybnosti L, ve vztahu k | a m,

10



Zatreni a absorpce atomu vodiku

(ptiklad jednoelektronoveho atomu)
1. Pozorovani: Anders Jonas Angstrom (1814-1874, Svédsko)

\) 4000 5000 6000 7000

2. Matematické vysvétleni: Johann Jakob Balmer (1825-1898, Lausen, Svycarsko)

A= hx (%) h= 364570 m = 2;

107 '

3. Fyzikalné-chemicky vyznam: Niels Bohr (1885-1962, Dansko)

J. J. Balmer: Notiz uber die spektrallinien des wasserstoffs 11
Annalen der Physik und Chemie, Bd. 25, 1885, 118, 80-87.



Atom vodiku - pozorovani
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Figure 1.1 Energy levels (vertical lines) and observed transitions (horizontal lines) of the hydrogen atom,
including the Lvman, Balmer, Paschen, Brackett and Pfund series



Viceelektronové interakce zpusobi
rozstépeni hladin o stejném n ale rizném |

Atom vodiku
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Fig. 4.7 The energy levels of the hydrogen atom showing the
subshells and (in square brackets) the numbers of orbitals in
each subshell. In hydrogenic atoms, all orbitals of a given shell
have the same energy.
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Figure 7.6 Grotrian diagram for lithium



Atomovy orbital

Jednoelektronova vinova funkce
VSechny orbitaly se stejnym hlavnim kvant. ¢islem n tvori tzv.

slupku:

n= 3 4 ...
M N...

= b

|
K

Orbitaly se stejnym hlavnim kvantovym cislem, ale rozdilnymi
vedlejsimi kvantovymi Cisly tvori tzv. podslupky:
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SCitani (magnetickych) vektoru
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Orbitalni moment hybnosti pro atomy s vice elektrony

Celkovy orbitalni moment hybnosti atomu s n elektrony je dan jako

vektorovy soucet orbitalnich momentt hybnosti jednotlivych elektronii:

Kvantové ¢islo celkového orbitdlntho momentu hybnosti vzniklého souétem
dvou momentl hybnosti miZe nabyvat hodnot:

Kdédovani pro L:

L= Z L
i=1
L= I+ 1A

Neb elektronova vinova funkce spliiuje vztah:

[v = I(] + 1)k

L=Hh+bL hH+bh—-1

ooy |l — b
L 0 1 2 3 4 7
letter | S P D\ F | G K




Celkovy orbitalni moment hybnosti (L) pro atom

P¥. 1: uhliku v excitovaném stavu s elektronovou konfiguraci:
15°25%2p'3d?t.
Jaké jsou mozné hodnoty L?

L=3,2,1(F, D, P)

P¥. 2: Ag: KLM4s?4d'05s!

17



Stern-Gerlachtiv experiment (1921)
,,Prostorové kvantovani‘

(b)
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Fig. 3.15 (a) The experimental arrangement for the
Stern—Gerlach experiment: the magnet provides an
inhomogeneous field. (b) The classically expected result.
(c) The observed outcome using silver atoms.
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TABLE 11.2 Terms Arising from Various Electron Configurations

Configuration

(a) Equivalent electrons
5% pbr 10

p:p

pipt

P

d- d”

d* d®

dJ; d’

di.: d®

dS

(b) Nonegquivalent electrons

&5

ip
sd

PP

Terms

1y

p

E'P, ]D.+ IS

isf ED, EP

p

F°P'G.'D. 'S

*F,*P,?H,?G.”F,’D(2),*P

{‘-‘D, H.3G.°F(2).°D.°P(2)
'1.'6(2),'F,'D(2),'5(2)

{ﬁs, 4G, 4F, 4D, P, 21, 2H, %G (2)
*F(2).’D(3),°P,"s

I.S,ES
l.p1 E-P
ID,ED
E.D lD 5}] ].P.E'S lS
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Elektronove prechody pro atom
vodiku
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Fig. .17 A Grotrian diagram that summarizes the appearance
and analysis of the spectrum of atomic hydrogen. The thicker
the line, the more intense the transition.

Chybné prechody v obr. 9.17 ¢eského Atkinse!



Elektronove prechody v
alkalickych kovech
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Figure 7.6 Grotrian diagram for lithium 21



Spin-orbitalni interakce
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Spin-orbitalni interakce
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Zeemanuv efekt
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Configurations
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