2. Transportni vlastnosti id g,
pohyb molekul v kapalinach

2. 1 Grahamuyv zakon efuze




2.2 Fenomenologické rovnice pro
transportni vlastnostiid g
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2.2.1 Difuze
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Animace difuze:

-> Google -> Diffusion -> Diffusion -Wikipedia ->
Diffusion_v2 20101120.0gv

-> Difuze obarvené vody v zelatiné

-> Dochazi ke stirani (barevného) gradientu.

Tok castic postupneé klesa. Proc?




Kde ocekavame nejvyssi tok?




2.2.2 Tepelna vodivost




2.2.3 Tok hybnosti (V|sk02|ta)

wi\T IS VISCOSITY?
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2.3 Mikroskopické rovnice pro difuzi:
(Odhad D z kinetické teorie id g)
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Zjednoduseny 1D model difuze




Pojem stredni volna draha (A)

Mean Free Path

all particles, including electrons, suffer from collisions with other particles
such that their path through space is very short the higher the densities. This
typical path length is called the mean free path.




Vypocet A: pojem srazkova trubice




Rozmeéry srazkoveé trubice

SRAZKOVA TRUBICE

Tj. Prumérna rychlost molekul spoluurcuje rychlost difuze




2.4 Pohyb molekul v kapalinach

2.4.1 Experimentalni vysledky: Viskozita H,O
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2.4.2 Transport iontu

pohyb iontl je naruSovan tepelnym pohybem (,cik—cak®):
e okamzita rychlost i smer se meni

e prumérna (postupna) rychlost se projevi jako vodivost




2.4.3 Mérna vodivost

odpor roztoku (t€lesa): R L[] deil}m = / ... R= ,OL, O ... merny odpor
prurez A A

mérna (specifickd) vodivost

(k] =0, H:Q-l:s L pl=am, [k]=sm"

vypoCet K pomoci A a/ je nepiesny — vodivostni nadobka se kalibruje

K= %, pro standard {KCl(aq)}: x~= <

C ... vodivostni konstanta nadobky (geometrie), R méfime

K zavisi na povaze kationtu 1 aniontu, koncetraci a rozpostédle

neni "materialovou" konstantou




2.4.4 Vodivost v roztocich elektrolytu

vodivost je monotoni, rostouci funkci koncentrace, ale nejde o pfimou timéru

— MEZIONTOVE INTERAKCE

. _K _
molarni vodivost: /\m — o ¢ ... koncentrace (mol dm 3)

N\ _ zavisi na koncentraci

N = 1000{ (K/S cm_l)/(c/mol dm™ )} S ¢cm?” mol™

O . . y 7 y . r . r
A, ... limitni molarni vodivost - zanedbatelné meziontové interakce




2.4.5 Zavislost molarni vodivosti na koncentraci

KClI
silny elektrolyt
interakce iontu
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2.4.5 Kohlrauchovy zakony pro silné elektrolyty
SILNE ELEKTROLYTY - Kohlrausch (1874)

disociace elektrolytu zavisi na rozpoustédle:

LiCl: silny v H O, slaby v acetonu

o (A, =N\ -K Jel K zavisi na typu elektrolytu (MA, M, A, ...)

@ A, =v,A +v_A| A ..iontova vodivost,

V, | V_ je pocCet kationtu | aniontil ve formalni molekule elektrolytu

zakon nezavislé migrace 1ontl

A/Scm” mol™, H,0,298.15K
H* OH  Na° K°' Ba” ClI'” Br SO
3496 199.1 50.1 73.5 127.2 764 78.1 160.0
BaCl,: A’ =127.2+2x76.4=280.0S cm’ mol™




Duvod extremni pohyblivosti H* v H,O?

20.12: Schematické znazornéni
pohybu protonu ve vodé




