Pokrocild fyzikélni chemie - seminaf (C4040)
Seminarni cviceni ¢. 4, Chemicka kinetika - feseni

1. Podle jaké kinetické rovnice probihd ubyvani ozonu v atmosfére? Mechanismus je
podobny Lindemannovu mechanismu unimolekularni dekompozice:

k
O3+ M == O, + O- + M, Oy +0- =2~ 20,.
Jak se rovnice zjednodussi za vysokého tlaku?

Navod teseni: 1. Napiste diferencialni rovnici pro koncentraci ozonu. 2. Na dife-
rencialni rovnici pro koncentraci radikalu kysliku aplikujte aproximaci ustaleného
stavu. 3. Algebra se zjedodusi odec¢tenim rovnic: 1-2.
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, deo, B,
. Za vysokého tlaku:—=02 = 2kiks 205

dt k2 co,’

Resent: —

2. Jak se vyviji koncentrace A v Case, jestlize na nasledujici reakci uplatnime ptiblizeni
ustaleného stavu?
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Reseni: <3t = TariaCA

3. NizZe je ukdzan mechanismus obecné kyselé katalyzy:

HA + H' —— HAH",

HAH' + B <2~ HB™ + AH,

ve které kyselina HAH™ vznikd rychle a pak pomalu protonuje latku B. Pozor HA
# AH. Jak se bude ménit koncentrace kyseliny AH v case? Vyjadiete tuto zménu
rovnici v diferencidlnim tvaru, ktera navic nebude obsahovat koncentraci protoni.
Népovéda: posledni podminka je splnitelnad za pouziti disocia¢ni konstanty kyseliny
HB+.

Resent: dfi% = k3]]z_;CHAKDisCHB+‘

4. Nekatalyzovand reakce probihd kinetikou prvniho fadu s rychlostni konstantou k =
2 s71. Po piidani katalyzatoru je pozorovana rychlostni konstanta ks = 10 s71. S
jakou rychlostni konstantou probiha katalyzovand reakce?

Resent: Jedn4 se o reakce bocné (paralelni), tedy pozorovana rychlostni konstanta
je sou¢tem dvou rychlostnich konstant boénych. Tedy kea = 8 s 1.

5. Enzymaticky katalyzovana pfeména substratu pii 25 °C je charakterizovana Micha-
elisovou konstantou Ky = 0.042 M. Pii pocéateéni koncentraci substratu 0.890 M je
pocateéni rychlost reakce 2.45 x 107*M s~ 1. Jaka je maximalni rychlost této reakce?

Regeni: 2.57 x 1074M s~ !

6. Jakd musi byt koncentrace substratu (pro klasické schéma enzymové katalyzy), aby
pocétecni rychlost poklesla na 1/2 maximélni rychlosti?

7. Jak zmeéni katalyzétor rychlost zpétné reakce? Resent: Zrychlf zpétnou reakei.



