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Lepeni keramiky a kamene
Epoxidovd lepidla
Epoxidova lepidla patfi mezi lepidla tuhnouci v disledku chemické reakce a maiji Sirokou skalu vyuziti.
Pripravuji se reakci vicemocnych fenoll, nejcastéji 2,2-bis(4-hydroxyfenylpropanu) neboli tzv.
bisfenolu-A, s epichlorhydrinem, jako tvrdidlo se nejéastéji vyuzivaji polyaminy [1]. V restaurdtorské
praxi pouzivané lepidlo Akepox 2010 je dvouslozkové epoxidové lepidlo. Vedle bisfenolu-A se zde
vyskytuje také bisfenol-F a 1,6-hexandiol, jejichz reakénimi produkty po reakci s epichlorhydrinem

jsou bisfenol-A-epichlorhydrin (Obr. 1), bisfenol-F-epichlorhydrin a 1,6-hexandioldiglycidylether.
Vytvrzovani probiha pomoci smési polyamin (Obr. 2)
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Obr. 1 Reakce bisfenolu-A s epichlorhydrinem [2]
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Obr. 2 Vytvrzovani epoxidovych pryskytic reakci primarniho (1) a sekundarniho (1) aminu s
epoxidovou skupinou [2]

Polyesterovd lepidla

Polyesterova lepidla patfi, stejné jako epoxidova, do skupiny reakcnich lepidel. Pfipravuji se
polykondenzacni reakci anhydridd, nej¢astéji maleinanhydridu, s vicemocnymi alkoholy. Monomerni
slozkou potifebnou k zesiténi, kterd navic funguje jako fedidlo pryskyfice, byva obvykle styren nebo
methylmethakrylat. Jako tvrdidlo se poté pouzivd napriklad methylethylketonperoxid nebo
dibenzoylperoxid [1]. Lepidlo Marmorkitt 1000 je dvouslozkové polyesterové lepidlo, které se rovnéz
béZné uzivd v restauratorské praxi. Monomerni slozka je tvofena styrenem, pouzitym tvrdidlem je
dibenzoylperoxid.
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Obr. 3 Chemicky vzorec styrenu [3] Obr. 4 Chemicky vzorec dibenzoylperoxidu [4]
Polyvinylacetdtova lepidla

Polyvinylacetatova lepidla patfi mezi lepidla tuhnouci vsaknutim nebo vytékdnim rozpoustédla.
Lepeni pomoci polyvinylacetdtovych lepidel vyZzaduje optimalizaci podminek pro tuhnuti lepidla v
lepeném spoji, alespon jeden z lepenych povrchd naptiklad musi byt pérovity, tuhnuti mize také
probihat za zvySené teploty. Lepené spoje tvorené polyvinylacetdtovymi lepidly jsou odolné proti
kratkodobému plsobeni vody za normalni teploty [1].
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Obr. 5 Chemicky vzorec polyvinylacetatu [5]

Tavnd lepidla

Tavna lepidla je pfed pouzitim nutno nejprve roztavit, k cemuz lze vyuzit napfiklad tavné pistole.
Maximalni pevnosti spoje je dosazeno v momenté, kdy dochazi ke ztuhnuti lepidla ochlazenim na
okolni teplotu. JelikoZ jsou tavna lepidla viskézni, témér se nevsakuji a vytvareji pruzny film. Protoze
vznikly film neni pfilis tenky, mohou fungovat i jako vypli. Dodavaji se v riznych formach, napriklad
jako prasek nebo granulat, jako naplni do tavné pistole se dodavaji v ty€inkach [1]. Tavné tycinky jsou
tvoreny smési syntetickych pryskyftic, parafinu a kopolymeru ethylen-vinyalcetatu (Pattex HOT) [6].

Zkousky vlastnosti lepidel
Reverzibilita

Reverzibilita je mira schopnosti odstranit lepidlo z lepeného spoje. Pro konzervatora je samoziejmé
vyhodné a Zadouci, je-li mozné lepidlo odstranit co nejefektivnéji, Cili tak, aby na lepeném spoji
nezbylo Zadné nebo minimalni mnoZstvi lepidla.

Mechanicka odolnost lepidla

Mechanicka odolnost lepidla je dllezita pfi manipulaci a transportu predmétd nebo jsou-li predméty
vystaveny jinému mechanickému namahani. Je zZadouci, aby lepeny spoj mél mechanickou odolnost
pfiblizné rovnou mechanické odolnosti samotného materidlu (Obr. 6), ze kterého je predmét
vyroben. Pfi nizsi pevnosti mliZe dochazet k rozpadu lepenych spojl, v opacném pripadé mize
dochazet k poskozeni materidlu podél lepenych spoja (Obr. 7).
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Obr. 6 Lepeny spoj se shodnou odolnosti Obr. 7 Lepen‘y’/ spoj s vyssi odolnosti

Odolnost v nevyhovujicich klimatickych podminkdch
Ne vZdy se pri uloZeni predmétl v depozitafich podafi udrzet idealni klimatické podminky. Predméty
se také mohou stat obéti Zivelnych katastrof. Je tedy dulleZité znat odolnost pouZitych prostiedki

a jeji limity pfi plsobeni nepfiznivych klimatickych vlivli (vysoka teplota, vysoka vihkost apod.).

Vlastnosti pouzivanych lepidel jsou shrnuty vtabulce (Tab. 1). Uvedené vysledky vychazeji ze
zavérecnych praci [7, 8] zabyvajicich se lepenim keramiky a kamene.

Tab. 1 Vlastnosti pouZivanych lepidel

Lepidlo Reverzibilita Mechanicka odolnost  Klimaticka odolnost
L Céstecné reverzibilni  Vy33i nez pGvodni .
Epoxidové . S Y . P Vysokd
aZz nereverzibilni material
Polyesterové * PIné reverzibilni Vyssi Nizka
Polyvinylacetdtové PIné reverzibilni Shodna nebo vyssi Vysoka
Tavné** PIné reverzibilni Nizsi Nizka

*pouZito pouze k lepeni kamene
**pouZito pouze k lepeni keramiky

Texty byly ¢asteCné prevzaty ze zavérecnych praci zabyvajicich se lepenim keramiky a kamene [7, 8], upraveny a
doplnény. Autor: Eva PospiSilova
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